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(72) baknaHoB OnekcaHgp Mukonaviosud, baknaHoBa
Jlapnca BonogumupisHa, Ymunenko degip Onekcan-
ApoBuY

(73) YKPAIHCBKMA  HAYKOBO-OOCHIAHUA  IH-
CTUTYT CONAHOI MPOMWCIOBOCTI (YKPHLI-
Clnb)

(57) Cnoci6 ofepkaHHsA KOHLEHTPaTy KapoTWHY B XU-
pi 4 onii 3 BOOOPOCTI, L0 BEreTye y COMsAHNX o3epax
Ta GaceliHax, SIKU BKMOYA€E PyMHYBaHHA BOLOPOCTI,
CMiBOCAXEHHS1 KapoTWHY 3 rigpokcuaamu anoMiHito

4Yn 3anisa, 3HEBOAHEHHS Ta eKCTPaKLilo KapoTUHY 3
0OepXaHoro KOHLEHTPaTy Omnielo Yn Xunpom abo iso-
NponaHonoM 3 noganbLyM nepeBegeHHsIM KapoTUHY
Yy PO34YuH onii, SKUA BiAPI3HAETLCA TUM, LIO
ANs pyviHyBaHHS BOAOPOCTi BMKOPUCTOBYIOTb BMMMB
ynbTpa3Byky 4actotoro 18-44 «kl'l, iHTEHCUBHIC-
TI0 24 BT/CM” Ha nNpoTAa3i =3 XB., a CriBoCagKeHHs Be-
OyTb Ha KONEKTOPi Ha OCHOBI rapoKcuay MarHito 3 iH-
TeHcudikadieto yanpa33¥|<0M yacTtototo 18-44 «lu,
iHTeHcuBHICTIO 21,5 BT/cM” Ha npoTasi 230 ¢, ekcTpa-
KUil0 KapOoTWHY 3 OJepXaHOoro KOHLUEeHTpaTy BedyTb
onieto abo xupom npu 50-80°C 3 iHTeHcudikaLieto
ynbTpa3sBykoM 4vacTtotolo 18-44 «kl'l, iHTEHCUBHICTIO
Big 0,500 1,5 BT/CM? Ha npoTsasi 24 xs.

BuHaxig BigHOCMTbCA OO0 cnocobiB ogep)KaHHS
KOHLEHTPATy KapoTUHY B XMpi YK orii, Ta Moxe ByTu
BUKOPUCTaHWI Y Xap4yoBii MPOMUCIOBOCTI.

Bigomuii cnoci® ogepaHHS KapoTUHY 3 MOPKBWU
Ta rapbysa (lHangman J1.0. MNMpon3BoacTeBo BUTaMm-
HoB. M.: '"lMuwesBas npombiwneHHocTb", 1973.
438 c.). Hegonikom cnocoby € HeobxigHicTb nepe-
pobKKM 3HAYHOI KiNbKOCTI NPOAYKTY (Ans BUPOONEHHs
1 kr kapoTuHy Tpeba nepepobutn 15 T mMopkeu) Ta
BEruKa, B 3B'sA3KY 3 LM, CODIBapTICTb.

€ Takox crnocib ogepxaHHsi KapoTuHy 3 Giomacu
rpmba "Blakeslea trispora" (a.c. CCCP Ne 267816 Big
24.06.1968, A61 k, kn. 30h 2/20 / "Cnocob nony4eHus
MacnsHOro KoHLUeHTpaTa kapoTuHa"). OgHak i uen
cnoci6 mae Takox Benuky cobiBapTicTb. Kpim Toro,
Hegonikom cnocoby € BUKOPUCTaHHS OpraHivyHmx pea-
KTUBIB, sIKi € TOKCUMHMMM (OixropeTaH, MeTUMNEHX0o-
pna).

Hanbinbw 6nm3sknum 00 cnocoOy, Lo NpOoroHy-
€TbCA (NPOTOTWM), € CMOCIO oAepKaHHA PO3YMHIB Ka-
pPOTUHY Y Xupi un onii 3 BogopocTi "Dunaliella salina",
Lo BereTye y CONsHWX o3epax Ta bacenHax, SIKWN
BKIIOYAE PYMHYBaHHSA BOAOPOCTI AE3UHTErpyBaHHAM,
CMiBOCAMKEHHS1 KapoTUHY 3 rigpokcuaamu anoMiHito
4n 3anisza, 3HEBOAHEHHS Ta eKCTPaKLitlo KapoTUHY 3
00€epXaHoro KOHLUEHTpaTy OMnieto 4n Xunpom abo i3o-
nponaHonoM 3 noganbLyM NepeBegeHHsIM KapoTUHY
y posuuH onii (Feneckyn HO.®. TexHomorus npomus-
BOACTBa NpenapaTtoB KapoTWHa M3 BOAOPOCNM cone-
Hbix BogoemoB "Dunaliella salina" gna »uBoTHoBOA-

CTBa W MULLEBON MPOMbILLAEHHOCTH // XUM. TexHono-
rmsi. 1962. Ne 6. c. 40-42). Hegonikom cnocoby € He-
Benuka (30-50%) cTyniHb BUTSATHEHHS KapoTuHY. Kpim
TOro, AaHun cnocié NnoTpebye BUKOPUCTaHHS BEMMWKOI
KiflbKOCTi conen 3aniza Yu anooMiHito Ta rpoMi3grkoro
obnagHaHHs.

B ocHOBi BMHaxogy nocTaBfneHo 3agady CTBO-
peHHs cnocoby ofepXKaHHsS KOHLEHTpaTy KapoTUHY B
XWpi 4mn onii 3 BOAOPOCTI, WO BEreTye Y CONsiHUX 03e-
pax Ta 6aceliHax, B AKOMy A pyWHYBaHHS BOSOPOC-
Ti BMKOPUCTOBYIOTb [jl0 yNbTpasByKy 4yacTtotol 18-
44 kl'y, iHTeHcuBHICTIO 24 BT/CM” npoTsarom =3 xB., a
CniBOCaMKEHHs1 BeAyTb Ha KOMEKTOPi Ha OCHOBI rigpo-
Keuay Marsito 3 iHTeHcudikauieo ynbTpa3BykoM Yac-
TOoTOKO 18-44 KU, iHTEHcuBHiCTIO 21,5 BT/cM? npots-
rom 30 c, wo 3abe3neyye 36iNbLIEHHS BUXOAY Kapo-
TuHy 3 38-53% po 97-99%, npu 3MeHLLeHHi 3aTpaT
Yyacy Ta KinbKocTi XiMiYHMX peakTUBIB.

MoctaBneHa 3agaya BWPIWYETbCA TWUM, WO B
cnocobi oepaHHS KOHLEHTPaTy KapoTUHY B XXMPi Ym
onii 3 BOAOPOCTI, O BEreTye y COMNsiHUX o3zepax Ta
bacenHax, SIKMM BKIOYAE PyViHYBaHHS BOLOPOCTI,
CMiBOCAMKEHHSI KapOTUHY 3 rigpokcuaammn anoMiHito
Yu 3anisza, 3HEBOOHEHHHA Ta EeKCTPaKLilo KapoTuHy 3
00€epXKaHoro KOHLEHTpaTy Oofnieto 4un Xupom abo i3o-
nponaHosnoM 3 nNoganbLUMM NepeBegeHHsIM KapoTUHY
Yy PO34vH onii, Ans pynHyBaHHSA BOAOPOCTI BUKOPUC-
TOBYIOTb BMMAMB yNbTpa3BykoM 4vactoTow 18-44 klu,
iHTEHCMBHICTIO 24 BT/cM? npoTtarom =3 xB., a cniBoca-
OXXEHHS BegyTb Ha KOMEKTOpi Ha OCHOBI rigpokcuay
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MarHito 3 iHTeHcudiKauielo ynbTpa3ByKkoM 41acToToio
18-44 «lu, iHTEeHcmBHiCTIO 21,5 BT/cM? npors-
rom =30 C, eKCTpaKLito KapOTMHY 3 OOEepXXaHOro KOH-
LeHTpaTy BedyTb ornieto abo xupom npu 50-80°C 3
iHTEeHCMiKaLielo ynbTpasByKoM t4aCT0Toro 18-44 «l'u,
iHTeHcuBHicTO Big 0,5 8o 1,5 BT/CM? nNpoTArom =4 xs.

PyviHyBaHHS1 BogopocTi HeobxigHo Ans Toro, wob
3poOUTU KApPOTWH, SIKUIA MICTUTLCS Y KMiTUHax BOOO-
POCTi, AOCTYMHUM ONa eKkcTparyBaHHs. [Ons uporo Bu-
KOPUCTOBYIOTb OCMOTWYHWIA CMOCIO pyMHYBaHHA BO-
JopocTi (po3baBneHHs po3cony Bogow) abo Ae3nH-
TErpyBaHHA - Hanbinblw emeKTUBHUA MeXaHIYHUIA
cnoci6 pynHyBaHHA. BukopuctaHHa ynbTpasByky Ans
pyViHyBaHHsi BOAOPOCTi OOYMOBNEHO TWUM, WO YMbT-
pa3ByKOBWI CMOCIO pyNHYBaHHSA € BinbLl edpekTUBHUM
H>K MexaHiYHui. Y Tabn. 1 HaBepeHi pesynbTat Oo-
cniais, sIKi NOKasytoTb, L0 BUKOPUCTaHHS yNbTpasByKy
[03BOMNA€E 30iNbLUNMTW CTYMiHb BUTATHEHHS KapOTUHY 3
60-80% po 90-100%. OntumaneHMMKU nNapaMmeTpamm
ynbTpasByKy MpW PyWHyBaHHI Bo,qogocn € YyacToTa
18-44 «I'u, iHTEHCMBHICTb 24 BT/cM”, yac gii =3 xB
(tabn. 2).

BukopucTaHHsa y SIKOCTi KONeKTopy Ans cniBoca-
OXXEHHS1 KapoTWHYy rigpokcuay MarHito obymOBreHO
HacTymHUM. Y po3cornax consiHux GacerHiB niBgoHst
YkpaiHn BMICT MarHito - 2-4%, BMicT kanbuito - 0,07-
0,5%, a BmicT 3aniza He nepesuwye 0,0002%. Lle
A3a€E MOXNMBICTb A5 OTPUMAHHSA KONEKTOpPY Ha OCHO-
Bi rigpokcuay MarHito BBEOEHHAM Tinbku nyry, 6e3
BBefeHHA conen. KpiM Toro, BUKOPUCTaHHS KOMeKTo-
py - rigpoKcMay MarHito 4O3BONSE OTPUMYBATN Maiibxe
TaKy CTyniHb CNiBOCaMKEHHS1 KapoTWHY, K i Npu Bu-
KOPUCTaHHI KOonekTopiB - rigpokcuay 3anisa Ta rigpo-
Keugy anoMidito (tTabn. 3). B onTumanbHux ymoBax
CTyniHb  CMiBOCA[)KEHHS KapoTWUHYy He nepeBu-
wye 88% (Tabn. 3) Npn BUKOPUCTaHHI Oyab-AKOro Ko-
nektopy. IHTeHcudikauis cniBocapKeHHs Gielo ynbT-
pasByky ‘-iaCTOTOIO 18-44 «l'u, IHTEHCUBHICTIO
21,5 BT/cM’ npotsarom 30 ¢ go3sonsie 36inbLWwnTK CTy-
niHb cniBocagkeHHs kapoTuHy 3 87-88% go 98-99%
(Tabn. 4). CtyniHb BUTATHEHHS KapOTUHY eKkcTpary-

BaHHSAM rapsivyoto Oniet0 3 KOHLEHTpaTy (OTpMMaHoro
nicns cniBocagpkeHHs!, NPOMUBAHHS Ta 3HEBOAHEHHS),
AKMN MiCTUTb Ginbw 0,4% KapoTUHY CTaHOBUTL He Oi-
nble 72%, a 3 koHUeHTpaTy, skuin mictnte 0,1-0,4% -
He Ginbwe 67% (Tabn. 5). Kpim Toro, Takui npouec
notpebye 6arato yacy, He MeHLe 2-4 roguH. Ekctpa-
KUisi kapoTuHY 3 KoHueHTpaTy onieto (50-80°C) gieto
yNbTpasByKy ‘«IaCTOTOIO 18-44 k"4, iHTEHCUBHICTIO Bif
0,5001,5 BT/CM? NpoTsirom =4 x8 A03Borsie 36inbLumn-
TW CTYMiHb BWUTArHEHHs kapoTuHy Ao 98-100%
(Tabn. 5). MNpu ekcTparyBaHHi KAPOTUHY OMIED 3 TEM-
nepatypoto <50°C cCTyniHb BWTATHEHHS] KapOTWUHY
cTaHoBUTb <96%, a Npu ekcTparyBaHHi KapoTWHY Ofli-
€0 3 Temnepatypoto >80°C cTyniHb BUTArHEHHS Ka-
POTWHY 3MeHLyeTbCs (Tabn. 5).

Takum 4mHOM, peanisauis cnoco®y OTpUMaHHs
KOHLIeHTpaTy KapOoTUHY B XUPi Yn Ofii, O MPOMOHY-
€TbCS, JO3BONSIE Y MOPIBHSAHHI 3i cnocobom 3a npoTo-
TUMOM 3HAYHO 36iMbLUMTU CTYMiHb BUTATHEHHSI Kapo-
TMHY Ta 30inNbWWTU 3aranbHU  BUXIO KapOTUHY
(Tabn. 6).

[nsa Kpaworo po3yMmiHHsi BUHaxo4y, Lo MpOMnoHY-
€TbCSl, HABOAMMO TaKul npuknag.

I'IpMKna,q

2000 cm® po3cony o06pobnstTb yanpassyKOM
yacTtoTtoto 18-44 kl'u, IHTeHCVIBHICT}O 24 BT/cMm? npoTs-
rom 23 xB. fdani BBO,ElﬂTb 10 cm® PO34MHY rigpoKcuay
HaTpito (3 MoNb-aM’), 06pOBNAIOTL ynbTpasBykom ua-
ctototo 18-44 kl'u, iHTeHcuBHICTIO 21,5 BT/cM? npoTs-
rom 230 c. [dawoTb ocagy ocicTu. BigokpemniooTb
ocag cudoHyBaHHSAM Ta ueHTpudyrysaHHaM. Ocapg
ABiYi NpoMmnBaloTb ANCTUNBOBaHOK BoAoto. [licns ko-
)KHOI MPOMUBKM BOAY BIé:l,D,aJ'IHPOTb LeHTpudyrysaH-
HsM. MpunmeatoTe 10 cm” rapsyoi onii (50-80°C) abo
rapsqoro TexHiuHoro xwupy (50-80°C) Ta ekcTparytoTb
KapoTWH i€t ynbTpa3ByKOBUX KONMBaHb 4acToTol
18-44 «l'u, iHTeHcuBHiIcTIO Big 0,5 oo 1,5 BT/CM? npo-
TArom 24 xB. EKcTparyBaHHs MOBTOPHOKOTH Lie pas,
eKCTpakTu 06'egHyloTb. Takum YMHOM OTPMMYIOTL
PO3UMH KapOTUHY KOHLEHTpaLielo >4 r/am°. Pesyrb-
TaTV gocnidiB HaBedeHi y Tabn. 1-6.

Tabnuusa 1

BMiCT kapoTVHY B KAPOTUHOBOMY KOHLUEHTpaTi, ogepxaHoMy nicnsi Moro cniBocapkeHHs

riAPOKCMAOM 3ari3a Ta LieHTpudyryBaHHs B 3anexHocCTi Big cnocoby pyiHyBaHHS BOOOPOCTI

MNoo6a BmicT kapoTuHy, % 3anexHocTi Big cnocoby pyviHyBaHHSI BOGOPOCTI
P 6e3 pylHyB. OCMOTUYHE Je3uHTerp. ynbTpass.
1) 0,025 0,105 0,178 0,265
2) 0,045 0,156 0,259 0,394
1)* 0,037 0,155 0,237 0,355
2)* 0,050 0,245 0,359 0,505

B Tabnuui npencTtaBneHi ycepenHeHi pesynbTa-

TW WWEeCTX AocnigiB.

1), 2) - KOHUEHTpAT BUrOTOBMIEHUA 3 PO3CONY
"eHn4ecbKoro conesasogy.
1)*, 2)* - KOHUEHTpPAT BUrOTOBMNEHNIA 3 PO3CONY
"epolicbkoro conesasoy.
1), 1)* - npobu poscony oabupanucst y 3oHi Mi-
HiManbHO-MOXINMBOTO BMICTYy KapoTWHY (B CepenuHi

Haceliny).

2), 2)* - npobu po3cony ogbupanucst y 3oHi Ma-
KCMMaInbHO-MOXMMBOrO BMIiCTY KapoTuHy (6ins kyta
Gaceliny).

BMicT kapoTvHy BM3Hayanu 3rigHO 3 MeToau-
Koto, onucaHoto B poboTi Conosbesa E.N. "abopa-
TOPHBIN KOHTPOSb KOHCEPBHOMO, OBOLLECYLUMITBHOMO
M MULWeEeKoHUeHTpaTHoro npoussogctea”. - M.: lMu-
LeBasi NPOMbILLIIEHHOCTb. 1974. - 279 c.
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Tabnuus 2

Bnnue napameTpiB yrbTpa3sByKy Ha CTYMNiHb BUTAFHEHHSA KApPOTUHY NPW pyWHYBaHHI BOOOPOCTI

VHTeH. Y3, CT1yn. BUTArHEH- YactoTta Y3, CT1yn. BUTArHEH- Yac fii Y3, CT1yn. BUTATHEH-
BT/cM? HS, % Ky, HS, % XB. HS, %
2,5 26 17 80 1,0 56
3,0 38 18 98 2,0 80
3,5 92 22 100 3,0 93
4,0 98 44 99 4,0 98
4,5 100 45 97 5,0 100
5,0 100 46 96 6,0 100

Y Tabnuui HaBedeHi ycepedHeHi pesynbTaTtu
LIecTu gocnigis.
Mpy BUBYEHHI BNNWBY IHTEHCUMBHOCTI ynbTpa-
3BYKY iHLWi napameTpu Oynu Taki - yactoTta 22 kl'y,

yac aii - 5 xB.

Mpu BMBYEHHI BMNMBY 4acTOTWU YNbTPasByKy

iHLUi

napameTpu 6ynu Taki -

5,0 BT/CMZ, yac aii - 5 xs.

iHTEHCMBHICTb -

Mpn BMBYEHHI BNNUBY Yacy Aii ynbTpasByKy iH-
Wi napameTpu Oynu Taki - yactoTta - 22 kl'y, iHTEH-
cuBHicTb - 5,0 BT/CM>.

Y T1abn. 3 HaBegeHi ycepefgHeHi pesynbTaTtu
LecTu gocnigis.

Tabnuus 3
Bnnue KoHUeHTpaUil xnopuay HaTpito, KiNbKOCTi konekTopy, pH po3yunHy,
Yacy KOHTaKTy ocafy 3 PO34MHOM Ha CTynMiHb CNiBOCaMKEHHS KAPOTUHY
KoHueHT Cryn. K-cTb Cryn. Cryn. Cryn.
KonekTop xnopuay cniBoca- KOIEKT. cniBoca- oH cniBoca- Yac gaii,. cniBoca-
HaTpito, OXKEHHS, MMOIb OXKEHHS, OXKEHHS, XB. OXKEHHS,
r/am’ % v’ % % %
100 88 5 75 8 35 2 70
150 88 6 80 9 71 4 75
Mapokeua 200 88 7 84 10 85 6 82
MarHito 250 87 8 87 11 87 8 85
300 87 9 87 12 87 10 87
350 83 10 87 13 85 12 87
380 70 11 87 14 84 14 87
100 89 2 62 4 88 2 74
150 89 3 75 5 88 4 78
Fapokens 200 88 4 85 7 88 6 84
sanisa 250 88 5 88 8 87 8 88
300 87 6 88 10 85 10 88
350 84 7 88 12 78 12 88
380 60 10 88 14 49 14 88
100 89 2 70 4 87 2 75
150 89 3 79 5 88 4 80
Fapokeua 200 89 4 87 7 88 6 87
anioMikito 250 88 5 88 8 83 8 88
300 87 6 88 10 35 10 88
350 83 7 88 12 11 12 88
380 60 10 88 14 5 14 88
Tabnuus 4

Bnnue napameTpiB ynbTpa3sByKy Ha CTYMiHb CNiBOCAMKEHHS KapOTUHY 3 riAPOKCUAOM MarHito

IHTeH. Y3, CTyniHb YactoTta Y3, CryniHb Yac fii Y3, CTyniHb
BT/CM? cniBocagx., % Ky, cniBocagx., % C cniBocagx., %
0,5 36 17 80 15 80
1,0 88 18 98 20 83
1,5 98 22 99 25 95
2,0 99 44 99 30 98
2,5 99 45 97 35 99
3,0 99 47 97 40 99
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Y Tabnuui HaBedeHi ycepedHeHi pesynbTaTtu
LecTu gocnigis.

KoHueHTpauis xrnopuay Hatpito - 250 /oM, Ki-
NbKICTb KONnekTopy 8 MMOTb/AM®, pH posuuHy - 11.

[Mpy BUBYEHHI BNNWBY IHTEHCMBHOCTI ynbTpa-
3BYKY iHLWi napameTpu Oynu Taki - yactoTta 22 kl'y,
yac gii - 35 c.

Mpy BMBYEHHi BMAMBY 4YacTOTWU YMbTPa3BYKY
iHWi napametpy Oynu Taki - IHTEHCUBHICTb -
2,0 BT/CMZ, yac gii - 35 c.

Mpy BUBYEHHI BNNMBY Yacy Ail yNbTpasByKy iH-
Wi napameTpu Oynu Taki - yactoTta - 22 k'L, iHTeH-
cuBHicTb - 2,0 BT/CM>.

Tabnuusa 5

MopiBHSAHHSA eheKTUBHOCTI YNbTPa3BYKOBOrO Ta MEXaHi4yHOro cnocobis
€KCTpaKLUii KapOTWHY 3 KaPOTUHOBOTO KOHLEHTpaTy

CTyniHb BUTSAATHEHHA KApPOTUHY, %
TemnepaTypa, YnbTpa3ByKkoOBWI CMOCIO MexaHivyHui cnocib

° BmicT kapoTuHy B koHU,., % BmicT kapoTuHy B koHU,., %

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
30 93 93 93 95 95 96 14 20 29 35 48 56
40 95 96 95 96 96 96 15 21 34 49 54 62
50 98 98 98 98 99 99 20 38 50 65 69 69
60 98 98 99 99 100 100 20 38 51 65 68 70
70 99 99 100 100 100 100 22 39 51 66 68 70
80 98 98 98 98 99 99 21 40 50 67 69 70
90 56 67 70 78 79 89 14 26 41 50 55 59
100 34 38 44 47 59 76 05 15 23 29 32 37

Y Tabnuui HaBedeHi ycepedHeHi pesynbTaTtu
LlecTu gocnigis.

Mpu mexaHiYHOMY cnocobi - Yac ekcTparyBaHHsi
- 4 roA., wWBNAKiCTb nepemiwysaHHs - 5000 06/xB.

Mpn ynbTpassykoBOMy cnocobi ekcTparyBaH-
HS1 - YacToTa ynbTpasByKy - 22 kI, iIHTEHCUBHICTb -
5,0 BT/CM?, Yac aii - 5 xB.

Tabnuus 6
MopiBHAHHA oAepKaHHS PO3YMHY KapOTUHY B ORIl YW XXMPi 3@ MPOTOTUNOM
Ta cnocobom, Lo NPOMOHYETLCA
BwmicT kapoTuHy, % B 3anexHocTi Big cnocoby BurotosneHHs (BK, %),
Mpo6a Ta 3aransHui Buxig, % (3 B, %)
Cnocib, Lo NponoHyeTbes Cnoci6 3a npoToTUNOM
BK, % 3B, % BK, % 3B, %
1) 2,54 97 0,98 38
2) 3,90 98 1,83 46
1)* 3,55 98 1,61 45
2)* 5,07 99 2,71 53

Y T1abnuui npencraBneHi ycepeaHeHi pesynbTa-
TW WWEeCTX AocnigiB.

1), 2) - KOHUEHTpAT BUrOTOBMEHUIN 3 PO3COSy
"eHn4ecbKoro conesasogy.

1)*, 2)* KOHUEHTpaT BWrOTOBMEHWUIA 3 PO3COSy
"eporicbkoro conesasoy.

1), 1)* - npobu po3cony oadbupanucs y 30Hi Mi-
HiManbHO-MOXINMBOIO BMICTY KapoTWHY (B cepeauHi
Haceliny).

2), 2)* - npobun poscony onbupanucst y 3oHi Ma-
KCMMaInbHO-MOXMMBOrO BMICTY KapoTuHy (6ins kyTa
Haceliny).

[ns BUroToBreHHs PO34YMHY KapoTUHY B Ofil YK
XWpi 3@ NPOTOTMMOM Ta CMOCOBOM, LLO NPOMOHYETH-
Csl, BUKOPUCTOBYBAnNN ogHy 1 Ty X npoby poscony.
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