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рольному та дослідному зразках, який відрізня-
ється тим, що прописують спектр відбивання зра-
зку в ближній інфрачервоній області спектру (760-
2500 нм) та аналізують такі спектральні характе-
ристики як інтенсивність, положення та напівши-
рину смуг відбивання, за які відповідають специфі-
чні структурні групи вуглеводів (С-С, О-Н, С-Н), на
основі порівняння спектральних характеристик ро-
бочого та контрольного зразків.

Винахід відноситься до галузі медицини, сіль-
ського господарства, харчової промисловості і мо-
же бути використаний під час ранньої діагностики
таких хвороб як діабет, для санітарно-ветери-
нарної експертизи сільськогосподарських та хар-
чових продуктів.

Відомий спосіб визначення вуглеводів у біоло-
гічних об'єктах заснований на реєстрації оптичної
активності речовин, зокрема, цукрових розчинів
(Bensemann R., 1888, Rechtspolarisierender Honig.
Ztschr. angew. Chem., 4, S.117, Zitiert nach Koch
und Weishaar,1933).

Суть способу полягає в спроможності цукро-
вих розгинів обертати площину поляризації світла.
Кут обертання b залежить від оптичної активнос-
ті b0 речовини, концентрації цукру с та довжини
оптичного шляху І:

b=b0×с×І (1)
Найбільш близьким до засобу, що пропонуєть-

ся, є спосіб визначення глюкози в крові на основі
аналізу результатів ферментативних реакцій. Суть
способу полягає в окисленні глюкози киснем під
час каталітичної дії фермента глюкозооксидази з
утворенням перекисі водню та глюконату. Пере-
кись водню, що утворилась, визначають по реакції
окислювального азотосполучення похідного фено-
лу з 4-амінофеназоном, яка каталізується перок-
сидазою.

Недоліком способу є складність та довготри-
валість процедури вимірювань, а також небезпек-
ність для персоналу отруйного ацетату ураніла,
який використовується як депротенуючий реактив.
Завданням винаходу, що пропонується, є спро-
щення та прискорення процедури вимірювання, та
проведення кількісних оцінок наявності вуглеводів
в біологічних об'єктах.

Завдання досягається за рахунок запису спек-
трів відбивання біологічних об'єктів в ближній ін-
фрачервоній області спектру (760-2500 нм) та ана-
лізу інтенсивності, спектрального положення та
напівширини максимумів відбивання, що залежать
від типу та концентрації присутніх в об'єктах вуг-
леводів. Відповідають за специфічні максимуми ві-
дбивання в цій області такі структурі групи як С-С,
О-Н, С-Н вуглеводів (глюкози, сахарози, фрукто-
зи), коливання яких відповідають фундаменталь-
ним переходам, обертонам та комбінаційним пе-
реходам, притаманним молекулам вуглеводів.

Спектральне положення, інтенсивність та на-
півиширина смуг відбивання пов'язані з концент-
рацією того чи іншого компонента, який містить
специфічні структурні групи. Причому, реєстрація
спектрів відбивання у ближній інфрачервоній об-
ласті можлива для рідких, твердих та сипких
зразків.

Отже, спосіб, що пропонується, містить такі
операції:

1. Прописують спектри відбивання зразків з рі-
зним, але відомим змістом вуглевода в ближній
інфрачервоній області спектра (760-2500 нм).

2. Будують графік залежності відбивання зраз-
ка від концентрації вуглевода для довгих хвиль,
на яких розташовані максимуми чи мінімуми від-
бивання.

3. Будують калібровочні графіки залежності від-
биваний від концентрації вуглеводів.

4. Прописують спектр відбивання зразка з неві-
домим змістом вуглевода.

5. Аналізують спектральне положення і напів-
ширину смуг відбивання для визначення типу ву-
глеводу.

6. Використовують калібровочний графік для
визначення концентрації вуглеводу.
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Спосіб пояснюється на фіг. 1, де представлені
спектри відбиваним в ближній інфрачервоній об-
ласті спектру розчинів глюкози з різною концент-
рацією. На фіг. 2 представлений калібровочний
графік відбивання (lg(1/R)) зразків від концентрації
глюкози.

Наведено приклади застосування способу.
Приклад 1. Спосіб визначення цукру у крові

при діабеті.
Оскільки цукровий діабет (Diabetes mellitus)

пов'язаний з порушенням вуглеводного обміну,
внаслідок якого змінюється використання ткани-
нами вуглеводів та їх підвищений вміст, то основ-
на ідея засобу полягає в вимірюванні спектрів від-
бивання крові в кровоносних судинах пацієнта та
кількісному аналізі спектрального положення, ін-
тенсивності та напівжирний смуг відбивання у бли-
жній інфрачервоній області спектру, за які відпові-
дає присутня в крові глюкоза.

Спосіб визначення цукру у крові пацієнта з ме-
тою діагностики діабету пояснюється фіг. 3, де 1 -
джерело інфрачервоного випромінювання, 2 - лін-
за, 3 - кровоносна судина, 4 - фільтр, 5 – фото-
приймач, 6 - система реєстрації.

Концентрація цукру в крові більш 120 мг на
100 мл є показником діабету (на відміну від 60-
100 мг при нормі). На калібровочному графіку об-

ласть N відповідає нормі, а область D – діабе-
ту (фіг. 2).

Приклад 2. Спосіб виявлення фальсифікова-
ного меду. Спектральне положення, інтенсивність
та напівширина смуг відбивання меду пов'язані з
концентрацією домішок, які складають основу фа-
льсифікаторів (цукрового сиропу, гідролізованої
кислотами сахарози, крохмалевої та бурякової па-
токи).

Оскільки рівень фальсифікації меду пов'язан з
наявністю в його складі цукрів, то основна ідея
способу полягає в реєстрації спектральних харак-
теристик смуг вхдбвання глюкози, фруктози, саха-
рози в ближній інфрачервоній області спектру та
аналізі їх інтенсивності, напівширини та спектра-
льного положення порівняно з контрольним
зразком.

Спосіб пояснюється на фіг. 4, де представлені
спектри відбивання в ближній інфрачервоній об-
ласті спектру зразків меду з різною концентрацією
цукру та фіг. 5, де дається графік залежності ве-
личини відбивання меду в області 1620-1776 нм
від концентрації цукру. На останньому рисунку об-
ласть концентрацій цукру <30% відповідає приро-
дному меду, тоді як збільшення концентрації біль-
ше 30% є ознака фальсифікації.
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