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(57) Електродвигун зворотно-поступального руху,
який має індуктор і вторинний елемент, що має
феромагнітний стрижень, вторинну обмотку, роз-
міщену між феромагнітними шайбами, який відрі-
зняється тим, що вторинна обмотка виконана у
вигляді низки концентричних скупчених котушок,

з'єднаних з виносним формувачем параметрів
вторинної обмотки і керуючих сигналів, феромагні-
тний стрижень на зовнішній поверхні має подовжні
пази, кількість яких дорівнює числу фаз вторинної
обмотки і в кожному з них розміщено міжкотушкові
перемички відповідної фази вторинної обмотки,
феромагнітна шайба має з боку попередньо роз-
ташованої котушки радіальну канавку для вивідних
кінців попередньо розташованих котушок, яка
співпадає з подовжнім пазом відповідної фази
вторинної обмотки, з боку наступно розташованої
котушки - колові виступи, розташовані на зовніш-
ньому і внутрішньому діаметрах, при цьому висота
внутрішнього виступу більше висоти зовнішнього
на величину пазового відкривання, з'єднання виві-
дних кінцівок котушок вторинної обмотки розміщені
в коловому пазу між зовнішніми виступами сусідніх
шайб.

Корисна модель  відносить ся  до галузі
елек тротехн ік и і  м оже бути  використана в
конструкціях спеціальних електричних машин, які
знаходять широке застосування в електроприво-
дах маніпуляторів, дозаторів, вібраторів, що актуа-
льно в теперішній час в промисловості і особливо
в будівництві при інтенсифікації будівельних робіт.

Відомий електродвигун зворотно-
поступального руху, який має індуктор і вторин-
ний елемент [1]. Вторинний елемент виконаний в
вигляді феромагнітного стрижня, на зовнішній
поверхні якого розміщена вторинна обмотка в
вигляді шару металу з високою електропровідніс-
тю.

Недоліком  аналога є занижені  енергетичні
показники двигуна у зв'язк у з  підвищеною ве-
личиною немагнітного зазору між  ак тивною
поверхнею індук тора і зовнішньою поверхнею
феромагнітного стрижня, к уди входить  і  тов-
щина шару вторинної обмотки.  Також  обме-
жені  функціональні можливості . Останні викли-
кані тим , що управління елек тродвигуном
можливе лише за рахунок зміни параметрів
джерела живлення (напруга, частота, шпарува-
тість і т.д.) і частково зміни параметрів індук тора

(активного і індуктивного опорів). Управління
параметрами вторинного елементу майже немо-
жливо. Крім того, в такій компоновці елек тродви-
гуна немож ливо виконати позиціювання  об '-
єк ту, який переміщується, як на ділянках
керованого руху, так і в кінцевих положеннях.

Найбільш близьким технічним рішення до про-
понованої корисної моделі за функціональним
призначенням і технічною сутністю є електродви-
гун зворотно-поступального руху, який має інду-
ктор і вторинний елемент, що м ає феромагніт-
ний стриж ень ,  вторинну обмотк у,  розміщену
між  феромагнітними шайбами [2, с.13]. В такому
електродвигуні вторинний елемент виконаний в
вигляді феромагнітного стрижня з насаджени-
ми на нього по цупкій посадці мідних і сталевих
шайб, які чергуються. За рахунок цього значно
зменшена величина немагнітного зазору між
ак тивною поверхнею індуктора і зовнішньою по-
верхнею вторинного елементу, що приводить до
підвищення енергетичних показників, але, як і в
аналогу, неможливе управління електродвигу-
ном за рахунок зміни параметрів вторинного
елементу.
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В основу корисної моделі поставлена мета

розширення функціональних можливостей.
Поставлена мета вирішується тим, що в елек-

тродвигуні зворотно-поступального руху, який
має індуктор і вторинний елемент, що має фе-
ромагнітний стрижень, вторинну обмотку, розмі-
щену між феромагнітними шайбами, вторинна
обмотка виконана в вигляді низки концентрич-
них скупчених котушок, з'єднаних з виносним фо-
рмувачем параметрів вторинної обмотки і управ-
ляючих сигналів, феромагнітний стрижень на
зовнішній поверхні має подовжні пази, кількість
яких дорівнює числу фаз вторинної обмотки і в
кожному з них розміщено міжкотушечні перемички
відповідної фази вторинної обмотки, феромагніт-
на шайба має: з боку попередньо розташованої
котушки - радіальну канавку для вивідних кінців
попередньо розташованих котушок, яка співпадає
з подовжнім пазом відповідної фази вторинної
обмотки; з боку наступно розташованої котушки -
колові виступи, розташовані на зовнішньому і вну-
трішньому діаметрах, при цьому висота внутріш-
нього виступу більша висоти зовнішнього на ве-
личину пазового відк риття ; з 'єднання вивідних
кінцівок  к отушок  вторинної обмотк и розміщені
в коловому пазу між зовнішніми виступами сусідніх
шайб.

В порівнянні з прототипом запропонований
електродвигун зворотно-поступального руху відрі-
зняється наявністю таких ознак:

- вторинна обмотка виконана в вигляді низки
котушок;

- котушки концентричні скупчені;
- котушки з'єднані з виносним формувачем;
- формувач задає параметри вторинної обмот-

ки;
- формувач задає параметри управляючих си-

гналів;
- феромагнітна шайба з боку попередньо

розташованої котушки має радіальну канавку;
- в радіальній канавці розміщені вивідні кінці

попередньо розташованих котушок;
- на зовнішній поверхні стрижня виконані пази;
- пази виконані подовжніми;
- кількість подовжніх пазів стрижня дорівнює

числу фаз вторинної обмотки;
- міжкотушечні перемички відповідної фази

вторинної обмотки розміщені в одному із подовж-
ніх пазів стрижня;

- радіальна канавка шайби співпадає з по-
довжнім пазом стрижня відповідної фази вторин-
ної обмотки;

- феромагнітна шайба з боку наступно розта-
шованої котушки має колові виступи;

- виступи розташовані на зовнішньому і внут-
рішньому діаметрах феромагнітної шайби;

- висота внутрішнього виступу більша висоти
зовнішнього виступу;

- величина перевищення внутрішнього ви-
ступу над зовнішнім виступом дорівнює величині
пазового відкриття;

- з'єднання вивідних кінцівок котушок вторин-
ної обмотки розміщені в коловому пазу;

- коловий паз розташований між зовнішніми
виступами сусідніх шайб.

Всі вищезазначені ознаки є суттєвими,  кожна
окремо і в сукупності забезпечують досягнення
поставленої мети.

Суть  корисної моделі  пояснюється  крес-
ленням и.

На Фіг.1 показано загальний вигляд елект-
родвигуна зворотно-поступального руху, з по-
довжнім перерізом  індук тора, з 'єднаним з  ви-
носним  форм увачем  параметрів вторинної
обмотки і управляючих сигналів;

на Фіг.2 - вторинний елемент з подовжнім пе-
рерізом частини його складових;

на Фіг.3 - загальний вид феромагнітного стри-
жня;

на Фіг.4 - вторинний елемент (перетин А-А по
Фіг.2);

на Фіг.5 - вторинний елемент (перетин Б-Б
по Фіг.2);

на Фіг.6 - вторинний елемент (перетин В-В
по Фіг.2);

на Фіг.7. - феромагнітна шайба з подовжнім
перерізом;

на Фіг.8 - феромагнітна шайба (вид А по
Фіг.7); на Фіг.9 - феромагнітна шайба (вид Б по
Фіг.7).

Електродвигун зворотно-поступально руху
виконаний у вигляді індуктора 1 і вторинного
елементу 2. Індук тор 1 складається з активного
шару 3, змонтованого в корпусі 4 і зафіксованого
в ньому за допомогою підшипникових щитів 5.
Живлення  ак тивного шару 3 індук тора 1 здій-
снюється через коробку виводів 6.

Вторинний елемент 2 має феромагнітний
стрижень 7, на якому змонтовано вторинну об-
мотку 8 і феромагнітні шайби 9.

Вторинна обмотка 8 виконана у вигляді
низки концентричних скупчених котушок 10, на-
мотаних на ізоляційні каркаси 11 і з'єднаних між
собою з гідно схеми елек тричних машин з  не-
обхідними параметрами: полюсною поділкою,
числом пазів на полюс і фазу, числом фаз, чи-
слом витків в котушці і т.п.

Феромагнітний стрижень 7 на зовнішній по-
верхні 12 має подовжні пази 13, кількість яких
дорівнює числу фаз вторинної обмотки 8. В на-
шому випадку число подовжніх пазів 13 рівне
трьом.

Феромагнітні шайби 9 змонтовані на ферома-
гнітному стрижні 7 по обидві сторони кожної коту-
шки 10 вторинної обмотки 8. Шайба 9 виконана в
вигляді плоского циліндричного диска 14, який
має збоку попередньо розташованої котушки
15 радіальну к анавк у 16,  а  збок у наступно
розташованої котушки 17 - колові виступи 18 і 19,
які розміщені відповідно на зовнішньом у (виступ
18) і внутрішньом у (виступ 19) діаметра. Висо-
та внутрішнього колового виступу 19 біль ша
висоти зовнішнього колового виступу 18 на ве-
личину пазового відкриття bо.

Збирання вторинного елементу 2 виконується
наступним чином. На феромагнітний стрижень 7
монтується і фіксується ліва (Фіг.2) феромагнітна
шайба 9, колові виступи 18 і 19 якої направлені в
бік наступного розміщення котушки 10. В порож-
нину 20, утворену зовнішнім 18 і внутрішнім 19
коловими виступами, вставляється котушка 10.
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Вивідні кінці котушки 10, які розміщені  за  межа-
ми ізоляційного к аркаса 11,  монтують ся в по-
довжній паз 13  стрижня 7.  Довжина вивідних кін-
ців котушки 10 визначається схемою вторинної
обмотки. Позначимо першу змонтовану котушку
10 фазою {А} і подовжній паз 17 стрижня 7 - фаза
А (Фіг.3,4,5,6). Після цього монтується наступна
феромагнітна шайба 9 таким чином, щоб її раді-
альна канавка 16 була направлена в бік попере-
дньо розташованої котушки 10 і співпала з по-
довжнім пазом 13, тобто з пазом фаза А (Фіг.4).
При цьому вивідні кінці попередньо розташованої
котушки 10 фази {А} розміщуються в канавці 16. В
такому положенні шайба 9 фіксується на стрижні
7 відомими методами (гвинтове кр іплення і
т.п .) . Далі м онтується  котушка 10 фази {В} в
порожнину 20 другої шайби 9.  При цьом у ви-
відні  к інці  котушк и 10 монтуються в подовжній
паз 13 (фаза В) стрижня 7. Після цього монтуєть-
ся наступна шайба 9 з направленням радіальної
канавки 16 в бік попередньо розташованої к о-
тушк и 10,  вивідн і  кінці  к отушк и 10 розміщу-
ють ся  в канавці 16, яка співпадає з подовжнім
пазом 13 (фаза В) стрижня 7. В цьому положенні
шайба 9 фіксується на стрижні 7. Таким же чи-
ном монтується фаза {С}, при цьому вивідні кінці
розташовуються в подовжньому пазу 13 (фаза С)
і в радіальній канавці 16 шайби 9, яка співпадає
з відповідним подовжнім пазом 13 (фаза С). В
подальшому при виконанні схеми вторинної об-
мотки міжкотушечні перемички відповідної фази
розміщуються в своєму подовжньому пазу 13
стрижня 7. На Фіг.4 показано розміщення радіаль-
ної к анавки 16 і  подовжнього паза 13 для фази
{А}, на Фіг.5 - для  фази {В}, на Фіг.6 - для
фази {С}.  З'єднання  вивідних к інців к оту-
шок  по  схем і розмішуються в коловом у пазу
20, який утворюється між зовнішніми виступами
18 сусідніх шайб 9.

По закінчення збирання вторинного елемента
2 його вставляють в розточк у індук тора  1, при
ць ом у вторинний елемент 2 центрується в
індук торі  1  за допомогою підшипників ковзан-

ня  21. Зібрану по схемі вторинну обмотк у 10
кабельною лінією 22 з 'єднують з  форм увачем
параметрів вторинної обмотки і управляючих сиг-
налів 23.

Виконання  елек тродвигуна зворотно -
поступального руху запропонованої конструкції
дає можливість значно розширити функціональні
можливості пристрою.  Це обумовлено тим,  що
параметри вторинної обмотки можна змінювати в
бажаному, в т.ч. і запрограмованом у, напрямі.
За допомогою формувача 23 можливо змінювати
як активний опір вторинної обмотки, так і складо-
ві реактивного опору (індук тивність, ємність).
Крім того, за рахунок форм увача 23 можливе
живлення вторинної обмотки напругою різної
величини амплітуди, частоти, форм и і  т.п . Це
дає мож ливість  в комплек сі  з  живленням  ак-
тивного шару 3 індук тора 1 одержувати різно-
манітні режими роботи електродвигуна, а саме:
керований рух з заданою швидкістю і прискорен-
ням, зміну напряму руху без зміни порядку чер-
гування фаз, позиціювання рухомого об'єк ту як в
крайніх положеннях, так і на будь-якій ділянці
руху; переміщення в кроковом у режимі; реаліза-
цію будь-яких способів гальмування: динамічний,
частотний, проти включенням, генераторним; та
інш.

Авторами виготовлено дослідний зразок еле-
ктродвигуна зворотно-поступального руху для
безтраншейної прокладки труби в умовах тісної
забудови міста та перетину існуючих магістралей,
який зараз проходить випробовування  в умо-
вах лабораторій Київсь кого національ ного
університету будівництва та архітектури (КНУБУ).
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