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(57) 1. Клапан пневмотранспортної системи, що
містить запірну деталь, яка контактує з горлови-
ною, який відрізняється тим,  що верхня частина
запірної деталі з’єднана з верхньою частиною гор-
ловини за допомогою не менше ніж однієї гнучкої
деталі, яка може бути виготовлена з гуми або ін-
шого полімерного матеріалу, або пружного мета-
лу, або гнучка деталь може бути пружиною чи
складатися з декількох пружин, при цьому нижня
частина горловини, на яку спирається сипучий
матеріал, так само як і відповідна їй нижня частина
запірної деталі, що також контактує з сипучим ма-
теріалом, мають плоску поверхню.
2. Клапан за п. 1, який відрізняється тим, що ни-
жня частина горловини, на яку спирається сипучий
матеріал, так само як і відповідна їй нижня частина
запірної деталі, що також контактує з сипучим ма-
теріалом, мають вигнуту в нижньому напрямку
циліндричну чи дугоподібну поверхню.
3. Клапан за пп. 1, 2, який відрізняється тим,  що
нижня кінцева частина горловини, яка може конта-
ктувати з сипучим матеріалом, так само як і відпо-
відна їй нижня частина запірної деталі, яка також
може контактувати з сипучим матеріалом, мають

рівні плоскі поверхні, паралельні одна одній, і при
закритому клапані обидві поверхні щільно приля-
гають одна до одної.
4. Клапан за пп. 1, 2, який відрізняється тим,  що
нижня кінцева частина горловини, яка може конта-
ктувати з сипучим матеріалом, так само як і відпо-
відна їй нижня частина запірної деталі, що також
може контактувати з сипучим матеріалом, мають
ввігнуту чи вигнуту в вигляді клина поверхню, при-
чому кут клина φ не повинен бути меншим 30°,
крім того, якщо горловина має вигнуту поверхню,
то запірна деталь має відповідну ввігнуту поверх-
ню або навпаки, і при закритому клапані обидві
поверхні щільно прилягають одна до одної.
5. Клапан за пп. 1, 2, який відрізняється тим,  що
нижня кінцева частина горловини, яка може конта-
ктувати з сипучим матеріалом, так само як і відпо-
відна їй нижня частина запірної деталі, що також
може контактувати з сипучим матеріалом, мають
ввігнуту чи вигнуту в вигляді дуги поверхню, при-
чому якщо горловина має ввігнуту поверхню, то
запірна деталь має відповідну вигнуту поверхню
або навпаки, і при закритому клапані обидві пове-
рхні щільно прилягають одна до одної.
6. Клапан за пп. 1-5, який відрізняється тим, що
горловина та/або гнучка деталь, до якої приєднана
запірна деталь або горловина та/або зовнішня
деталь, мають напрямні або інші захоплювальні
деталі, за допомогою яких горловина та запірна
деталь взаємодіють в момент закривання клапана.

Корисна модель може бути використана в
пневмотранспортних системах та пристроях, при-
стосованих для транспортування сухих сипучих
матеріалів.

Відомий пристрій для пневмотранспортування
сипучих матеріалів, котрий містить зворотний кла-
пан в вигляді плоскої пластини, підвішеної одним
кінцем до завантажувального патрубку[1].

Недоліком цього пристрою е ненадійність за-
кривання клапану через можливість налипання на
клапані або його горловині сипучого матеріалу.

Найбільш близьким є клапан шлюзового за-
твору для завантаження сипучих матеріалів, який
містить запірну деталь (таріль), котра контактує з
горловиною шлюзового затвору [2].

Недоліком цього пристрою е його складність
конструкції. Складність конструкції зменшує надій-
ність роботи пристрою.

В основу корисної моделі поставлена задача
шляхом вдосконалення конструкції клапана пнев-
мотранспортної системи підвищити надійність ро-
боти клапана пневмотранспортної системи.
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Поставлена задача вирішується тим, що у

клапані пневмотранспортної системи, який містить
запірну деталь, котра контактує з горловиною, но-
вим е те, що верхня частина запірної деталі
з’єднана з верхньою частиною горловини за допо-
могою не менш чим однієї гнучкої деталі, котра
може бути виготовлена з гуми чи якого іншого по-
лімерного матеріалу, або пружного металу, або
гнучка деталь може бути пружиною чи складатися
з декількох пружин, при цьому нижня частина гор-
ловини, на котру спирається сипучий матеріал, так
само як і відповідна їй нижня частина запірної де-
талі, котра також контактує з сипучим матеріалом,
мають плоску поверхню.

Новим по п. 1 є те, що нижня частина горло-
вини, на котру спирається сипучий матеріал так
само як і відповідна їй нижня частина запірної де-
талі, котра також контактує з сипучим матеріалом,
мають вигнуту в нижньому напрямку циліндричну
чи дугоподібну поверхню.

Новим по п. 1, 2 також є те, що нижня кінцева
частина горловини, котра може контактувати з
сипучим матеріалом,  так само як і відповідна їй
нижня частина запірної деталі, котра також може
контактувати з сипучим матеріалом, мають рівні
плоскі поверхні, паралельні одна одній, і при за-
критому клапані обидві поверхні щільно приляга-
ють одна до одної.

Новим по п. 1, 2 є те, що нижня кінцева части-
на горловини, котра може контактувати з сипучим
матеріалом, так само як і відповідна їй нижня час-
тина запірної деталі, котра також може контакту-
вати з сипучим матеріалом, мають ввігнуту чи ви-
гнуту в вигляді клина поверхню, причому кут клина
ф не повинен бути меншим 300, крім того якщо
горловина має вигнуту поверхню, то запірна де-
таль має відповідну ввігнуту поверхню, або навпа-
ки, і при закритому клапані обидві поверхні щільно
прилягають одна до одної.

Новим по п. 1, 2 також є те, що нижня кінцева
частина горловини, котра може контактувати з
сипучим матеріалом,  так само як і відповідна їй
нижня частина запірної деталі, котра також може
контактувати з сипучим матеріалом, мають ввігну-
ту чи вигнуту в вигляді дуги поверхню, причому
якщо горловина має ввігнуту поверхню, то запірна
деталь має відповідну вигнуту поверхню, або на-
впаки, і при закритому клапані обидві поверхні
щільно прилягають одна до одної.

Новим по п. 1-5 є те, що горловина та/чи гнуч-
ка деталь, до котрої приєднана запірна деталь,
або горловина та/чи зовнішня деталь, мають на-
прямні або інші захоплювальні деталі, за допомо-
гою котрих горловина та запірна деталь взаємоді-
ють в момент закривання клапану.

На Фіг.1 схематично зображений пристрій для
транспортування сипучих матеріалів, де стрілка V
вказує напрямки потоків повітря в момент закри-
вання клапану.

На Фіг.2 зображено переріз А1-А1, вказаний на
Фіг.1 як An-An (n=1). Пунктирними лініями вказані
можливі отвори горловини.

На Фіг.3 зображено переріз А2-А2, вказаний на
Фіг.1 як An-An (n=2). Пунктирними лініями вказані
можливі отвори горловини.

На Фіг.4 зображено переріз В1-В1, вказаний на

Фіг.1 як Bn-Bn (n=l).
На Фіг.5 зображено переріз В2–В2, вказаний

на Фіг.1 як Вn-Вn (n=2). Пунктирними лініями вка-
зана можлива геометрична форма нижніх частин
горловини та запірної деталі.

На Фіг.6 зображено переріз В3-В3, вказаний на
Фіг.1 як Вn-Вn (n=3). Пунктирними лініями вказана
можлива геометрична форма нижніх частин гор-
ловини та запірної деталі.

На Фіг.7 клапан пневмотранспортної системи
зображено в закритому положенні.

Клапан пневмотранспортної системи склада-
ється з горловини 1 та запірної деталі 2, котра
кріпиться до горловини клапана 1 за допомогою
гнучкої деталі 3, котра може бути виготовлена з
гуми чи якого іншого полімерного матеріалу, або
пружного металу, або гнучка деталь може бути
пружиною чи складатися з декількох пружин.  До
гнучкої деталі 3 кріпиться зовнішня деталь 4. Весь
клапан закріплено на завантажувальному патрубку
5 за допомогою горловини 1. Завантажувальний
патрубок 5 кріпиться до корпусу робочої камери 6
пристрою для транспортування сипучих матеріа-
лів. До корпусу робочої камери 6 кріпляться люк 7
та регулювальний гвинт 8, а також аероднище 9 та
клапан стиснутого повітря 10. Корпус робочої ка-
мери 6 з’єднаний з трубопроводом 11 та може
містити сипучий матеріал 12. Крім того до, горло-
вини 1 та/чи до гнучкої деталі 3, або до горловини
1 та/чи до зовнішньої деталі 4 можуть бути приєд-
нані напрямні 13 або інші захоплювальні деталі, за
допомогою котрих горловина 1 та запірна деталь 2
взаємодіють в момент закривання клапану (Фіг.1-
7).

Клапан пневмотранспортної системи працює
наступним чином. При завантажуванні сипучого
матеріалу 12 в корпус робочої камери 6 через за-
вантажувальний патрубок 5, клапан пневмотранс-
портної системи е відкритим. Тобто, запірна де-
таль 2 займає вертикальне положення, або
близьке до нього і спирається на регулювальний
гвинт 8, який з’єднаний з люком 7 (Фіг.1). Регулю-
вальний гвинт 8 регулює кут відкривання клапану
a. Після завантаження сипучого матеріалу 12 в
корпус робочої камери 6, через аероднище 9 та
клапан 10  в корпус б подають стиснуте повітря з
пневмокомпрессора і таким чином створюють по-
вітряний потік V в горловині клапана 1. Повітряний
потік V створює в горловині клапана 1 та біля неї
зону зниженого тиску, що й обумовлює закривання
клапану. Після закривання клапану весь заванта-
жений сипучий матеріал 12 транспортують по тру-
бопроводу 11, після чого весь цикл роботи пнев-
мотранспортної системи повторюють.

Нижня частина горловини 1, на котру спира-
ється сипучий матеріал 12 при завантаженні в ко-
рпус робочої камери 6, так само як і відповідна їй
нижня частина запірної деталі 2, котра також кон-
тактує з сипучим матеріалом 12, мають плоску
поверхню. Залишки сипучого матеріалу 12 як пра-
вило лишаються лише на нижній частині горлови-
ни 1 та запірної деталі 2. Плоска, рівна поверхня
сприяє видуванню з неї залишків сипучого матері-
алу і таким чином підвищує надійність закривання
клапану (Фіг.2).

Нижня частина горловини 1, на котру спира-
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ється сипучий матеріал 12 при завантаженні в ко-
рпус робочої камери 6, так само як і відповідна їй
нижня частина запірної деталі 2, котра також кон-
тактує з сипучим матеріалом 12,  мають вигнуту в
нижньому напрямку циліндричну чи дугоподібну
поверхню. Залишки сипучого матеріалу 12 в цьому
випадку, як правило, лишаються лиш в нижній ча-
стині дугоподібної поверхні, а не по всій поверхні
площини чи ширині поверхні. Це також підвищує
надійність закривання клапану (Фіг.3).

Нижня кінцева частина горловини 1, котра мо-
же контактувати з сипучим матеріалом 12, так са-
мо як і відповідна їй нижня частина запірної деталі
2, котра також може контактувати з сипучим мате-
ріалом 12, мають рівні плоскі поверхні, паралельні
одна одній, і при закритому клапані обидві поверх-
ні щільно прилягають одна до одної. Тут також
плоскі, рівні поверхні сприяють видуванню з них
залишків сипучого матеріалу і таким чином підви-
щується надійність закривання клапану. Крім того,
оскільки запірна деталь 2 кріпиться на гнучкій де-
талі 3, рух запірної деталі 2 в напрямку горловини
клапана 1 може бути коливальним чи поступаль-
ним в різних напрямках. Рівні плоскі поверхні кон-
тактуючих деталів дають можливість притирки
двох деталів, горловини 1 та запірної деталі 2
(Фіг.4). Це також збільшує надійність закривання
клапану.

Нижня кінцева частина горловини 1, котра мо-
же контактувати з сипучим матеріалом 12, так са-
мо як і відповідна їй нижня частина запірної деталі
2, котра також може контактувати з сипучим мате-
ріалом, мають ввігнуту чи вигнуту в вигляді клина
поверхню, причому кут клина j не повинен бути
меншим 300, крім того якщо горловина має вигнуту
поверхню, то запірна деталь має відповідну ввіг-
нуту поверхню, або навпаки, і при закритому кла-
пані обидві поверхні щільно прилягають одна до
одної (Фіг.5). Таким чином створена додаткова
можливість притирки деталів клапана при руханні
запірної деталі 2 до горловини 1 лише в одному

напрямку. Це значно збільшить надійність закри-
вання клапану. Також при використанні круглого чи
еліптичного отвору горловини, залишки сипучого
матеріалу тут будуть мінімальними. Це додатково
збільшить надійність закривання клапана. Кут j
менше 300 недоцільний, оскільки невиправдано
збільшить матеріаломісткість клапана.

Нижня кінцева частина горловини 1, котра мо-
же контактувати з сипучим матеріалом 12, так са-
мо як і відповідна їй нижня частина запірної деталі
2, котра також може контактувати з сипучим мате-
ріалом 12, мають ввігнуту чи вигнуту в вигляді дуги
поверхню, причому якщо горловина має ввігнуту
поверхню, то запірна деталь має відповідну вигну-
ту поверхню, або навпаки, і при закритому клапані
обидві поверхні щільно прилягають одна до одної
(Фіг.6). Тут також як і в попередньому випадку (п. 6
формули) буде збільшена надійність закривання
клапана і згідно тих же самих причин.

Горловина 1 та/чи гнучка деталь 3, до котрої
приєднана запірна деталь 2, або горловина 1 та/чи
зовнішня деталь 4, мають напрямні або інші захо-
плювальні деталі 13, за допомогою котрих горло-
вина 1 та запірна деталь 2 взаємодіють в момент
закривання клапану (Фіг.7). Це додатково створює
можливість рухання запірної деталі 2 в різних на-
прямках при закриванні клапану, що додатково
забезпечує притирку деталів клапану при закри-
ванні, і це додатково збільшує надійність закри-
вання клапану.

Таким чином завдяки простим технічним рі-
шенням значно збільшена надійність закривання
клапану пневмотранспортної системи і, як наслі-
док, збільшена надійність роботи всієї пневмотра-
нспортної системи.
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