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(57) 1. Cnocib nosaniyHoi 06pobkun cTani, Wo BKItO-
Yae BUMYCK po3nnaBy 3i cTanennaBunbHOroO arperarta
B KiBLU, Modavy B KiBL Yy MpoLeci BUNYCKY po3nnaBy
LUMaKoyTBOPIOKOYMX MaTepianis, npucagky BanHa i
NpoayBKy po3nnaBy HEWTParbHUM rasom, Skui Biapi-

3HAETbLCA TMM, LLO OOHOYACHO 3 MPUCAOKOK BanHa
30iACHIOITL Nodadyy komnosuuii ans  onTumisadii
LLNaKkoBOro po3nnasy, Lo BkNtoYae, Mac.%:

kapbig kpemHito SiC 5-15
OKCUAOU NY>KHO3EMENbHUX MeTaniB

K>,O+Na,O 1-3
MeTanesun antoMiHin Almet 15-30
MeTaneBun KPEMHIN Simet 5-15

okeung antominito Al,O3 37-74.
2. Cnoci6 3a n.1, kM BiAPI3SHAETLCA TUM, LLO KOM-
nosuuito nogatoTb Y KinbkocTi 0,2-0,4 macu BanHa npu
BonorocTi He GinbLue 2%.

KopucHa mopenb BigHOCUTBCA [0 YOpHOI MeTa-
nyprii, KOHKPETHO A0 CTanennaBUNbHOrO BUPOGHULT-
Ba i MOXe OyTu BMKOpUCTaHa ANns niaBuULLEHHS edek-
TUBHOCTI no3aniyHoi 06pobku cTani.

YopHa meTanypria € ranyssio BaxKoi NpoMuco-
BOCTi, sika BUPOONSIE YOpHi MeTanu, a came YaByH,
cTanb, MpokaT, JOMEeHHI hepocnnasu, mMeTanesi no-
POLLKM YOpHUX MeTanis i iH. YopHa meTanypris oxon-
e BeCb npouec Big BUAOOYTKY i NiAroToBKM CUpO-
BWHW, Nanuea i JONOMIKHUX Matepianis OO BUMYCKY
npokaTy YopHUX MeTarniB i iX crnnasi..

B paHui yac yopHa meTtanypria € ogHieto 3 6a3o-
BMX ranysen npomMucrnoBocTi GaraTbox KpaiH, ogHak
npy UbOMY 3anUIIAETbCH [OCUTb MaTepianoeMHUM
BMPOGHULTBOM, @ 06nagHaHHS, O BUKOPUCTOBYETb-
Cs1 B JaHin ranysi, 4OCTaTHbO LWBUAKO CTae Henpuaa-
THUM BHAacniJOK arpecyBHOro BNNUBY (haKTopiB BU-
pobHuUTBa. Y 3B'A3KYy 3 PO3BUTKOM HOBMX ranysew
TexHikv noTpibHa 6yna ctanb, WO Mae BUCOKY YACTO-
Ty. Hanpuknag, y apomiuHux ctansx, WO LUMPOKO
3aCTOCOBYHOTBLCA B pakeTobyayBaHHi, HenpunycTuMa
HaBiTb He3HayHa OoMilka CBUHUK abo cipku. Ons
3abe3neyeHHs: BUCOKOI SKOCTi oAep>KyBaHOro NpoaykK-
Ty B MeTanyprii BUKOPUCTOBYIOTb LLNAKOYTBOPHOHOYI
Martepianu, Wo JO3BONATb OYUCTUTU po3nnas 3ani-
3a Bif HebaxaHux abo LWKIANMBUX OOMILLOK, a8 TaKoX
CMpUSATb NPUCKOPEHHIO NPOLECIB LLNaKoyTBOPEHHS i
CKOpPOYEHHI0 Yacy Bunnaeku ctani. OgHak HanyacTi-
Lle LunakoyTBOpIOOYi MaTepianu, WO BUKOPUCTOBY-
I0OTbCA B AaHWM 4ac, BHACNiAOK HEAOCKOHaNoCTi ix

XiMiYHOro i ppakuUinHOro ckragy MmakwTb OOMexeHy
3[aTHICTb NiIABULLIEHHST SKOCTI 0gepXXyBaHoOro npoayk-
Ty. MNpw ix 3acTocyBaHHi 36epiratoTbcst arpecuBHi a-
KTOpU BMPOOHMLUTBA, LLIO HeraTMBHO BMNNIMBAE Ha pe-
cypc pobotu obnagHaHHsA, a BUTpPaTUM  Ha
BUPOOHULTBO CTani 3anuarTbCa AOCUTb BUCOKUMU.
Tomy 4acTo O4HOYACHO 3i LUNAKOYTBOPHOKYMMU Ma-
TepianaMmuM [OAATKOBO BMKOPUCTOBYIOTH KOMMO3WULLi
AN oNTMMI3aLii LUNakoBOro pexxuMy BUMMaBkK cTani,
o y metanyprii SBNs0Tb cobolo matepianu, nepe-
BaXXHO MiHEPANbHOIO MOXOMAXKEHHS, $Ki CrnpusiioTb
YTBOPEHHIO LUNaky, 30iNblUEeHHIO LWBWMAKOCTI Oro
YTBOPEHHS, a TakoX peryroBaHHIO Oro cknagy, 30K-
pemMa 3B'si3yBaHHIO NOPOXHbLOI Nopoau abo pyaum npo-
OYKTIB PO3KMCMNEHHA MeTany.

Haibinblw po3noBCHOAXEHUMU B [aHUA 4Yac €
LLUNaKoyTBOPIOKOYI MaTtepianu, y SKOCTi AKUX 3acToCo-
BYIOTb BarnHo, NNaBUKOBUI WNaT abo GOKCKT, a TakoX
MapraHLueBMmicHi pevoBuHU. OgHak 3a3HadeHi maTepi-
anuv He € yHiBepcanbHUMW, a iCHYO4Yi MeToaM X BUKO-
pUCTaHHA He MOXYTb 3abe3neunTn 3agaHy ctabinisa-
uito xody BUMNMaBku cTani B Oyab-sikoMy BigoMomy
crnocoBi. Ix sactocysaHHs Ana peanisauii Toro um
iHWoOro cnoco®y 3anexuTb Bid TEXHOMOrYHUX YMOB
npoTikaHHA npouecy Bunnaesku ctani. Kpim Toro, Bu-
KOPUCTaAHHA 3a3HayeHnx MartepianiB He [O3BOSSE
LiNIKOM BMKOPUCTOBYBaTU padiHyBanbHWA NoTeHLujian
LunakoBoi ¢aau, Lo i NpMBOAMTbL A0 NiABULLEHOI BU-
TpaTu BanHa i NNaBMKOBOrO LINATY.
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Buxopgsaum 3 Lboro, y cyvacHii metanyprii € akty-
anbHa notpeba B kKOMNO3uUiSX 4Nst ONTUMI3aLii wna-
KOBOrO pEeXuMy BUMMaBKW cTani, wo OyayTe matu
Taku XiMivHUA | pakLiiHUI cknag, npu sikoMmy MiHi-
Mi3YETbCSI arpeCMBHUIA BMNIIMB KOMMOHEHTIB KOMMO3U-
uii Ha MeTanypriiHe o6nagHaHHS, i MiABULLYETLCS
AKICTb OfepXyBaHWX MNPOOYKTIB 3a paxyHOK 6inbLu
rMnboKoro OYWLLEHHS po3nnasy 3anida Big Hebaxa-
HUX Aomiwok. Kpim Toro, Ansa uinen 3HmKeHHa maTe-
pianbHUX BUTpaT Ha BUPOBHMLUTBO CTani nepeBaxHUm
€ BUWKOPWUCTaHHSA OAHI€l YHiBepcanbHOI KOMMo3wuLii,
npuaaTHoi AN ONTMMI3auii LUMaKoBOro PEXUMy BU-
nnaBku Ang pisHux cnocobis BMpobHULTBa CTani.

AkicTb ogep)KyBaHOro KiHLEBOro nNpoAayKTy B pi3-
HWUX Mpouecax BUpOOHMUTBA CTani BU3HaA4YaeTbCa TU-
NMOM BMKOPUCTOBYBaHMX LUMNAKOYTBOPHOYNX MaTepia-
NiB, a TaKoX 3acTOCOBYBaHMX KOMMO3WUiA AOns
ONTUMI3aLil LUNakoyTBOPKOKYOro PexuMmy BUMNNaBKu
cTani, ix cknagom i i3nko-XimiMHUMK BRACTUBOCTS-
mu. MNpu nosaneyHin obpobui ctani B cTaneposnue-
HOMY KOBLUi B XOAi BUNYCKY MeTany 3i cranennasuib-
HUX arperaTiB HaWyacTille BUKOPWUCTOBYIOTb TaKi
LLUMaKoyTBOPKOKOYI MaTepiany sik BanHoO, MiaBUKOBUI
wnaT, a TakoX BTOPUMHHWUIA KYCKOBUI aniomiHin. Mpu
TakoMy Habopi LLUNakoyTBOPKOKYMX MaTepianis Biacy-
THSI MOXIUBICTb €(DEKTUBHOIO peryntoBaHHA npoLie-
CiB LUMaKOYTBOPEHHS, WO 3HA4YHO BMNMMBae Ha 3ara-
NbHi  TepMoAuHaMiYHi i Tennoo®bMiHHI  npouecu
pacbiHyBaHHs1 cTani No BMICTY Cipku Ta iHWWUX Heme-
TaniyHux BKIMHOYeHb. Brxogaum 3 uboro, y cyyacHin
MeTanyprii € akTyanbHa notpeba B KOMNO3uuisx Ans
OnNTUMI3aLii LLIakoBOro pexumMy BuUMNNaBkK cTani, Lo
OyoyTb MaTu Takvi XiMiYHWIA | ppakuinHWin cknag,
npy SIKOMY MiHIMI3yeTbCSl arpeCcBHUA BNAYB KOMIMO-
HEHTIB KOMMO3uUii Ha MeTanypriiie obnagHaHHs,
NigBULLYETLCS AKICTb OAEPXKYBaHWX MPOAYKTIB 3a pa-
XYHOK Ginblu rmMbOKOro O4mMLIEHHSA po3nnasy 3anisa
Big HebakaHUX OOMILIOK, a Takox 3abe3nedvyeTbesi
MOXIUBICTb €DEKTUBHOIO peryrnioBaHHS NpoLeciB
LLMaKOYTBOPEHHS.

Binoma komnosuuia ans onTumisauii LWNakoBoro
pexXuMmy BUMMaBKy CTani, Lo BKIYaE OKCua antomi-
Hito Al;O3 [naTeHT Ykpainm Ne18705, 1997p.]. Kpim
oKcuay anioMiHilo 3a3HayeHa KOMMOo3uuisi BKMYae
nnasukoBun wnat CaF,, okcua kanbuitlo (BamnHo)
CaO, okcug kpemHito SiO,, 3anizo Fe, Byrneub C,
cipky S, dpoccpop P i okeng tutana TiO..

OCHOBHUMM HefonikamMn 3a3HadeHoi KOMMNOo3uLil
€ BiAHOCHO BWCOKUIM BMICT ¢poccopy, L0 BUKIOYaE
MOXIMBICTb ii BUKOPUCTAHHSA NpU BUPOBHMUTBI Tyron-
naBkux cnnaeiB vepe3 "3abpyaHeHHs" cnnaBy doc-
dopom. Cymiw Takox He 3abesneyye BUCOKOrO CTy-
neHa BUTAry Tyronnaekux enemeHTiB. Kpim TOro,
CyMilLl MIiCTUTb Y COBi BEMMKY KiNbKiCTb Pi3HNX KOMMO-
HEHTIB, L0 3HAYHO MiaBMLLYE Ti BApTICTb i CKNagHiCTb
i BATOTOBMEHHS i 3aCTOCYBaHHS.

Bigomuin cnoci6 nosaniyHoi o6pobku cTani, LWo
BKIIOYAE BUMYCK PO3MNnaBy 3i cTanennaBWibHOMO ar-
peraty B KiBLU, Nofadvy B KiBLU Y NpoLeci BUNYCKYy po3-
nnaey LUMaKOyTBOPIOYNX MaTepianis, npucagky Ba-
nHa i npoayBKy pO3MnaBy HEWTpanbHUM ra3oMm
[naTteHT P® Ne2138563, 1999p.]. Kpim Toro, y npoueci
BMNYCKY pO3nnaBy B KiBLI 34IACHIOIOTb TaKoX nogady
¢epocnnasis, HaByrnewuboByBaya i po3kucHoBava. Y
AIKOCTi PO3KUCHIOBa4Ya BMKOPWCTOBYHOTb FpaHyrboBa-
HWUIA antomiHin 3 Butpatot 0,4-2,0kr/T meTtany. Lna-
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KOYTBOPIOKOYI MaTepianu BKIOYalTb BanHO i nnasu-
KOBWI WWINAT i3 3aranbHoto BuTpartoto 4,2-15,0kr/T me-
Tany i cniBBigHOLWEHHSIM KOMMNOHeHTIB 3,5/1-4,5/1.

Y uboMy cnocobi BiACYTHA MOXIUBICTb eheKTUB-
HOro pEeryroBaHHsl MPOLIECIB LUNAKOYTBOPEHHS, SKi
3HAYHUM YMHOM BMIIMBAKTb Ha 3aranbHi TepMoanHa-
MiYHi i TennooOMiHHI Npouecu padgiHyBaHHA cTani no
BMICTY CipKM i HemeTaniYHNX BKMOYEHb.

Hanbinbw 6nM3bkMM aHanoroMm KOMMo3wuuii, Lo
3asABMAETbCSA, € KOMMO3uLis Ansa onTuMmisauii Lwiako-
BOrO peXuMMy BUWMMaBKM cTani, Wo BKMoYae kapbig
kpemHito SiC, meTaneBun aniomiHii Almer | Okcua
antominito Al,O3 [naTteHT YkpaiHm Ne18995, 1997p.].
Kpim TOro, 3asHayeHa KOMMO3MLiss MICTUTb OKCUG,
KpeMHito SiO,.

[pn BUKOPUCTaHHI L€l KOMMNO3uUL,iT piBEHb B'A3KO-
CTi LUNaKy 3anuaeTbCa AOCUTb BUCOKUM, LLO Y CBOKO
Yepry npuBOAWUTb OO MOTpLWEHHS YMOB MNaBlEHHsI
KOMMNO3ULii | 3HWKEHHIO €e(EKTMBHOCTI LUMAKoOBOro
pexumMy BUNMaBkW cTani.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noctaBneHa 3agadya
CTBOPEHHA C€nocoby nosaniyHoi obpobku ctani, y
AKOMY 3@ paxyHOK 3aCTOCyBaHHS KOMMO3uLii Ansa on-
TMMI3aLii WnakoBoro pexvmMy Bunnaeku byne 3abes-
neyeHe yLOCKOHArEHHS LUNIAKOBOrO PEXUMY Mno3saniy-
HOi 06pobku cTani B CTanepo3nMBHOMY KOBLU, a
Takox OyayTb 3abesnedeHi onTumizauisa XimMi4HOro
ckrnagy CyMmilli LUNakoyTBOPKOWOYMX MaTtepianis, nig-
BULLEHHS1 padhiHyBanbHOro NOoTeHLiany po3nnasneHoi
LNakoBoi dhasu i MPUCKOPEHHA aKTMBi3aLii OCHOBHMX
XiMiYHMX KOMMOHEHTIB LUNAaKoBOrO po3nmnasy.

MocTtaBneHa 3agavya BMpILWIYETbCA TUM, LIO CMO-
ci6 nosaniyHoi 06pobkK cTani BkNOYae BUMYCK poO3n-
naBy 3i CTanennaBubHOrO arperary B KiBLU, nogadvy B
KiBLL Yy NpoOLieCi BUNYCKy po3nnasy nerytoumx obaeok,
PO3KMCHIOBAYIB, LLUNAKOYTBOPHOOUYUX MaTepianis, npu-
CcafKy BanHa i npodyBKy po3nnaBy HeWTparbHUM ra-
30M, NpY LbOMY OAHOYACHO 3 NMPUCAAKO BanHa 34i-
CHIOKTbL Mopady KoMmo3wudii  gnsa  ontumisadii
LLSIaKoBOro po3nnasy, Lo BKIoYae, Mac.%:

kapbia kpemHito SiC 5-15
OKCUAM NY>XHO3EMENbHUX MeTanis

K20+NaO 1-3
MeTaneBui antoMiHin Almet 15-30
MeTaneBui KPeMHIN Simet 5-15
okcua antoMiHito Al,O3 37-74.

MpucyTHIA y KOMMO3KMLii ANa onTMMi3auii Wwako-
BOr0O pexumMy BunnasBku crtani kapbig kpewmHio SiC
npwn po3nnasnoBaHHi KOMMNO3WLIT B3aeMogi€e 3 pigkum
3ani3om no peakuii:

SiCre+[Fe]—>[Si][Fe]+[C][Fe],

C acuMingauielo KpemHito i Byrneu poasnnasne-
HMM MeTaroMm cTaneBoi BaHHU.

3asHadeHa ocobnueicTb B3aemogii kapbigy kpe-
MHil0O BNNMBAE Ha MEXaHi3aM POS3MOAiINY KUCHIO MK
MeTaneBoo i LUNAKoBO a3amu i perynioe LWeua-
KiICTb 3HEBYIMNELUtOBaHHS MeTaneBoi BaHHU, @ TaKOX
Onokye npouec NepeoKkuCnioBaHHSA MeTany B nepiog
OKMCMIoBaHHA Byrneuw. HasaBHicTb kapbigy kpemHito
B KOMMO3MLii CTBOPIOE TaKOX 4OCTATHIN PO3KUCHIOBA-
NbHUIA edekT. SHMKEHHS BMICTY kapbigy KpemHilo B
KOMNo3uuii HMx4e 5% HenouinbHO, OCKiNbKM Ha nova-
TKY OKMCHOrO nepiogy MnaBKuM CNOCTEPIraeTbCsl akTu-
Bi3auis okucntoBaHHsA 3aniza go FeO. lMigBuwieHHs
BMIiCTy kapbigy KpemHitlo B kommnosuuii noHag 15%
TakoX € HegoUinbHMM, OCKINbKM Ue npuBOAUTbL OO
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OnoKyBaHHSA MpoLecy OKWUCMBaHHS Byrneuto. Lle
MOXe BUKIMKaTN HeobXiaHICTb BBEAEHHSI 4OOATKOBUX
oKucnioBavie, MpUBOAUTL A0 Meperpisy cranesoi
BaHHW i HeraTuBHO Aie Ha dyTepiBKYy MNeyi, a Takox
36inbLUye Yac BUMNMaBKKU cTani, Lo Y CBOK Yepry npu-
BOAWTb A0 30inblUeHHsT BUTpPAT Ha BUPOOHMLTBO CTa-
ni.

MeTaneBuii antoMiHin sBNsie cobok  BnacHe
arnoMiHin y TEXHIYHO YMcToMy BUAi. AnOMIHIA PO3KU-
Cnoe pigkui posnnas, TO6TO BUAaANse KMCeHb, a Has-
BHICTb OKCuAy arntoMiHilo crnpusie siK MPUCKOPEHHIo
3aCBOEHHS BamnHa, Tak i acuminauii HemeTaniyHux
BKIMIOYEHb, LLO Y CBOK Yepry Crpusie 3HUKEHHIO BMiC-
Ty WKIOMBMX OOMILLOK, Hanpuknag Cipku i KMCHIO B
ctani. 3a paxyHOK BMOOpY Ppi3HMX CMiBBigHOLIEHb
arnoMiHito Ta OoKcuAy arntoMiHito MOXHa perynioBaTu
NpoLEC LUNAKOYTBOPEHHS. 3HWXKEHHS BMICTY antomi-
Hito B KOMNo3uuii Hmx4Ye 15% HeaouinbHO, OCKiNbKM
NPUBOAUTL [0 3HWXKEHHS padiHyBanbHUX BNacTMBOC-
Ten wnaky, TobTo A0 3HWXKEHHS 34aTHOCTI LWnaky Ao
OuNMLLEHHs po3nnaBy Big HebaxaHux abo LKignmMBUX
aowmiwok. Kpim Toro, npu BMICTi MeTaneBoro antomi-
Hit0 MeHW Hixx 15% He pocsraeTbca iCTOTHOro npuc-
KOPEHHS LUMaKOYTBOPEHHSI Yepe3 HeJoCTaTHE Haaxo-
[DKEHHA Tenmna peakuil OKUCIIOBaHHA artoMmiHilo B
30HY aKTUBHOTO LUNAaKOYTBOPEHHS. MMigBULLEHHS BMiC-
Ty anoMiHito B cymiwi noHag 30% Takox € HeJouinb-
HUM, OCKINbKM NPUBOAMTL OO MPOTiKaHHA npouecy
LUMaKOYTBOPEHHS 3 MIPOTEXHIYHUM edeKTOM, MiaBu-
LLEHHs TemnepaTypu LUNaky B peakuiHii 30Hi, Wo y
CBOI Yepry NpuBOAWTbL A0 TMMYACOBOIO YMOBINbHEH-
HS1 MPOTiKaHHSA OCHOBHMX CTarnennaBuIbHUX NPOLECIB
i 3HWKEHHIO padiHyBanbHOI 34aTHOCTI  LUMAaKOBOro
posnnasy.

BmicT y komnoauuii okcuay anioMiHilo MeHLL Hix
37% He 3abe3neyvye 3HWXKEHHSA B'A3KOCTI Lnaky Ao
3Ha4eHb, NpU AKX BiAOYBaETbCHA iICTOTHE NPUCKOPEH-
HS LUNakoyTBOpeHHs. [Mpu BMICTi okcuay antomiHiio
noHag 74% B'A3KICTb LUMAKy He TiNbKN HE 3HWKYETb-
Csl, ane HagiTb NIABULLYETHCS 3a PaxXyHOK HaCUYEHHS
LUnaky TyronnaskumM rmmHo3emoM (Al2Os).

TakvM YMHOM, BKIOYEHHSA A0 cKragy KoMnoauuii
AN ONTUMI3aLii LLNakoBOro pexumy BUNNaBKku cTani
MeTaneBoro antoMiHito Alwei i okcuay anioMmiHito
Al>O3 y BCTaHOBNEHUX Mexax 403BONsE 3abe3neunTu
BMCOKY LUBMAKICTb MPOTIKAHHA peakuin LunakoyTBo-
PEHHSA 3 OOQHOYACHUM MiATPUMYBAHHSIM PigKOPYXIN-
BOCTi LUMAKOBOro po3niaBy B yMOBax TpMBasoro ne-
piogy 4acy i LlWMpokoro pfianasoHy Temnepartyp
npoueciB BUNMaBky cTani, LWo A03Bonsie 3abe3neunTtn
e(EeKTUBHICTb MeTanyprintHux npoueciB i 3HU3UTH
BMPOOHUYI BUTpaTU.

MeTaneBuit KPEMHIN Simet LLMPOKO 3aCTOCOBYETb-
cs1 B MeTanyprii ik o4Ha 3 OCHOBHUX PO3KUCHIOUUX i
neryrounx gobasok. MetaneBuin KPEMHIN - Lie KpEMHI
TEexHiYHOI umctotn (96-99% Si), WO oaepXyeTbcs y
PYOOBIQHOBHMX €rnekTporneYax BigHOBMNEHHAM KBap-
LUUTYy BYIMeLEeBUMU BiJHOBHMKaMK (OepeBHe BYrinns,
HapTOBUIM KOKC i iH.). MMpUCYTHICTb Y cymiwi meTane-
BOr0 KPEeMHito Simet Y 3a3HauyeHUX mexax A03BOMsiE
cTabinisyBaT BNAUB Ha LUNako-MeTaneBuMin posnnas
MEeTaneBoro antoMiHito Almet 3@ paxyHOK 4Oro mniaBu-
LLYETbCA 3aranibHUA TEXHOMOrYHUA eqdekT Bif BUKO-
PUCTaHHA KOMMO3ULii. 3HWKEHHS BMICTY KpPEMHito
HWx4e 5% € HegouinbHUM, TOMY LLO NPUBOAWUTL OO0
NPUCKOPEHHSA  peaKLii OKUCIIOBaHHSA MeTarneBoro
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antoMmiHito Almet | 3HWXKEHHS padiHyBanbHOrO NOTEHLi-
any wnakoBoi ¢asn. 36inbLUeHHs] BMICTY KpPEMHI0
noHag 15% € HepouinbHUM, OCKINbKN MOXe NPUBECTU
00 YNOBINbHEHHSA peakuii OKUCIIOBaHHSA MeTaneBoro
antoMiHito Alyet | 3HWKEHHST padiHyBanbHOro NoTeHLi-
any LunakoBoi casm.

[na opepXaHHA pPigKOPYXMMBOrO LWMaKy Ao
CcKnagy KoMno3uuii BBeAEHi nerkonsiaBki KOMMOHEHTH:
oKcua HaTpito Ta okeua kanito B kinbkocti 1-3% mac.
3HWXEHHS BMICTY B KOMMO3WLUii OKCuAiB HaTpito i Ka-
nito Hwx4e 1% npuBoauTb A0 HebaxaHoro 36inbLIeH-
HS B'A3KOCTi LUNaKy, MOMpLEHHIO YMOB MraBfeHHs
KOMNO3ULii i 3HWKEHHIO eMEeKTUBHOCTI LUNakoBoro
pexumy BunnaeBku cTani. BBegeHHs B komMnosuuito
6inbw 3% okcuAaiB HaTpIlO | Kanilo NPUBOAWTL A0 3HU-
XEHHA TemnepaTtypu posnnasBy B 30Hi peakuii i 3HW-
XKEHHI0 edPEKTUBHOCTI Moro o6podKn LLINakoyTBOPHOLO-
4YuMM MaTepianamu, WO MICTATb KOMMO3uUilo Ans
ONTUMI3aLil LWIakoBOro pexxumy BUNAaBk/ cTarni.

[nsa BUKMOYEHHS BUHUKHEHHS NOXexoHebe3ney-
HWUX cUTyaLin NpyY BUrOTOBMEHHI, 36epexeHHi i TpaHc-
NnopTyBaHHi kKOMMNo3uLii HeobxigHo, Wwo6 ii BonoricTb
He nepeuyBana 2%.

OnTuManbHiCTb 3a3Ha4yeHoro BuLlEe ChiBBiAHO-
LLEHHS KOMMOHEHTIB y komno3awuuii 6yna nigreepaxe-
Ha 6GaraTopa3oBMMW eKcnepuMeHTamMu, BUKOHAHUMMU
AIK y nabopaTopHuX, TaK i y BUPOBHNYNX YMOBaX.

[MepeBaxHUM € BMKOHAHHA KOMMO3WLii Ans on-
TUMI3aLii LWNAKoBOrO pexvMMy BWUMnaBku cTani 3 Ha-
CTYMHUM (PPaKLiNnHUM CKNaaoM KOMMOHEHTIB,%:

20,0MM i MeHLIe >90

6inbw 20,0mMm peLuTa.

Takvun fgianasoH pakuiiHuX cknagie KOMMOHEH-
TiB KOMNO3ULiTI MOSCHIOETLCA I3UKO-XIMIYHUMW 3aKO-
HOMIPHOCTAMKN €EeKTUBHOCTI TX BUKOPUCTAHHSA | 3a-
CBOEHHSI NpPU MPOBEAEHHI OCHOBHUX TEXHOOMYHUX
npouecis Bunnaeku ctani. BigxunenHsa dpakuinHoro
cknagy yb6ik 3b6inbleHHs BMicTy ApibHoamcnepcHuX
YaCTOK HeOOoLUINbHO, TOMY WO BMMarae 0OOATKOBUX
BWTPAT, ane He gae nomitHoro edpekty. 30inbleHHs
BMICTY BENMKOOUCMEPCHMX YacTOK MpPUBOAUTL A0
36inNbLUEHHsT Yacy HaBeAEHHs Linaky, TOOTo Takox €
HeBuUMNpaBaaHUM.

Y ubomMy cnocobi komnosuuiss anst ontumisauii
LUMaKOBOro pexuMy BUMMaBku ctani 3abesnevye nig-
BULLEHHS €(eKTMBHOCTI BMKOPUCTaHHA padiHyBanb-
HOro MoTeHLUjany LUNakoBoi asun, 3HWKEHHS 3ararb-
HOI BUTpaTU BanHa | BUKMIYAE HeOOXiOHICTb
000aTKOBOrO BUKOPUCTAHHSA B CKNagi LUNakoyTBOPHo-
04Ol CyMiLLi NNaBUKOBOrO LINATY i KYyCKOBOrO BTOPUH-
HOro antomiHito. 3a3HadeHa KOMNo3uuis No xogy Tex-
HOMOrYHOro  MpoLecy  BBOAWTbCA  pas3om  3i
LunakoyTBOpoloYMM MaTepianom. Mo xogy Bunycky
MeTarny Ha noro asepkani opMyeTbCs BUCOKOAKTUB-
HWUIA paddiHyBanbHWI LWNAK, SKMA 32 paxyHOK KiHETWY-
HOI eHeprii Nagatyoro CTPyMeHst MeTany 3axonso-
€TbCA | 3MIYETLCA 3 OCHOBHOK WOr0 Macol B
cTanepasnuBHOMY KOBLLUI i, MO Mipi MOro HaNOBHEHHS,
3[iMcHI0E padiHyBarnbHY Aito Ha cTanb, PopMyymn 4o
3aKiHYEHHS1 BUMYCKY MnaBKW Ha [O3epkani metany B
KOBLLUI Llap piaKopyxnvMBoro pacdiHyBanbHOro LUnaky,
O acuMMIME HeMeTaniyHi NpoayKTU peakuin B3ae-
MOZii aKTUBHMX eNeMeHTIB MeTarny, PO3KUCHIOBaYen i
neryroumnx enemMeHTiB, a Takox npouecis padiHyBaHHA
mMeTany no cipui.
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ExkcnepumMeHTanbHO BCTAaHOBMEHO, O HanbinbL
onTumarnbeHWUiA edekT Npy peanisadii cnocoby 3 BUKO-
pUCTaHHAM 3a3Ha4yeHo! KOMMO3uUii AocAraeTbCcsa npu
BBeAeHHi komno3uuii B kinbkocTi 0,2-0,4 macu BanHa
npu BomnorocTi He GinbL 2%.

Peanisauisa cnocoby nosaniyHoi o6pobku crani
iNOCTPYETBLCA HACTYMHUM NPUKITAZ0M.

Mpuknag. MosaniyHa o6pobka cTani

3AificHIoTbL BUMYCK po3nnasy 3i cTanennaBuilb-
HOro arperaTy B KiBL. Y npoueci BUNycKy po3nnasy
30IACHIOITL Nofdady B KiBLU LUNAKOYTBOPKOKYNX Ma-
TepianiB Ta meTanyprinHoro BanHa. Npu ubomy ogHo-
YacHO 3 MPUCaAKoIo BanHa Ha A3epkano metany 3ain-
CHIOIOTb 3aBaHTaXXEHHs1 KOMMNO3uuii Ans onTumisauii
LLMaKoBOro pexunmy nosanivyHoi o6pobku ctani B Kinb-
kocTi 1,5-3,0kr/T ctani (30-40% macw BanHa). 3asHa-
YeHa KoMno3uuia Bkrtovae, Mac.%:

kapbig kpemHito SiC 5
OKCUAM NY>XHO3EMENbHUX MEeTanis

K20+Na,O 15
MeTaneBui antoMiHin Almet 20
MeTaneBui KPeMHIN Simet 6
okena antomiHito AloO3 67,5.

KoMnoHeHT! KOMMNO3MLii, L0 3aBaHTaXyeTbCs,
MalTb Bonoricte 6nmsbko 1,5% npu HacTynHomy
dpakLiiHoMy cknagi:

20,0mMM i MeHLe 92,5%

OinbL 20,0mMm pewTa.

TakMM YMHOM, OBOKOMMOHEHTHA TBEPAA LUMaKo-
YTBOPIOKOYA CYMilll, LLIO BKIIOYAE MeTarnypriiie BarnHo
i KOoMnoauuito ANs ONTUMI3auil LINAKOBOro pPexumy
BMNNaBKK cTani MiCTUTbCSA B ByHkep 3 hepocnnaBamu
B nepLuy Yepry. Micna HanoBHEHHSI CTanepo3nNUBHOrO
KoBLUa MeTanom Ha 1/7-1/6 noro BUCOTU 3OINCHIOTb
npucagky cepocnnasis 3 6yHkepa, Npu LbOMY BarHo
pa3oM i3 3a3Ha4YeHO KOMMO3MLIED HAOX0AUTb Y Me-
Tan B OCTaHHIO yepry. Y BUNagKy MexaHi3oBaHoi Mno-
dadi epocnnagiB y KiBlW BanHO pa3oM i3 3a3Hauye-
HOKO KOMMNo3uuield nofdawTb Bigpasy X nicnga
npucagkn cepocnnasiB no eguHoMy TpakTi. [ani
30iACHIOTL NPOAYBKY pO3nnaBy HENTPaNbHUM ra3om
3a BCTAHOBJIEHOK TEXHOJOTIED.

KinbkicTb koMno3uuii, Wo BBOAUTLCS, BapioBanm
3 pospaxyHky Big 1,45 po 3,25kr/T crtani (30 - 40%
Macw BanHa).

Tabnuuga 1

[MokasHMKN BUKOPUCTAHHSA KOMMO3WLIi Ans no3aniyHoi 06pobku cTani B KOBLUI Ha BUMYCKY 3i CTanennaBuibHOro arperary (4nce-
NbHUK 6€3 BUKOPUCTaHHS KOMMO3ULiT / 3HAMEHHUK 3 BUKOPUCTaHHSM KOMMO3uLii)

Butpatu kom- | Butpatn | Butpatu nna- (Butpatu kyckoBo-| Tem-pa metany Bwmict S no Bwmict S nicna | BunyyeHo
no3auuji, Kr BamnHa, Kr | BWK. LUNATy, Kr | ro anoMiHito, Kr | Ha Bunycky, °C | obpobku, % 06pobku, % S, %
-/145 600/600 200/- 35/- 1650/1646 0,043/0,041 0,037/0,035 | 0,006/0,006
-/150 600/650 200/- 35/- 1640/1642 0,040/0,032 0,035/0.024 | 0,005/0,008
-/200 600/600 200/- 35/- 1640/1640 0,042/0,040 0,035/0,025 |0,007/0,015
-1250 600/650 200/- 35/- 1640/1645 0,040/0,032 0,035/0,028 | 0,005/0,004
-/200 650/600 200/- 35/- 1644/1640 0,037/0,035 0,030/0,022 | 0,007/0,013
-/200 600/600 200/- 40/- 1640/1642 0,042/0,041 0,035/0,028 |0,007/0,012
-1250 600/650 200/- 35/- 1648/1645 0,041/0,045 0,035/0,032 | 0,006/0,013
-/200 650/600 200/- 40/- 1640/1642 0,040/0,040 0,034/0,034 | 0,006/0,006
-1250 600/700 200/- 40/- 1636/1640 0,035/0,038 0,028/0,020 |0,007/0,018
-/200 600/600 200/- 35/- 1648/1645 0,034/0,036 0,030/0,029 | 0,004/0,007
-/200 650/600 200/- 35/- 1644/1644 0,040/0,044 0,035/0,034 | 0,005/0,010
-/200 600/600 200/- 35/- 1636/1640 0,036/0,038 0,030/0,030 |0,006/0,008
-/200 650/600 200/- 40/- 1648/1645 0,038/0,036 0,032/0,029 | 0,006/0,007
-1250 600/650 200/- 35/- 1636/1640 0,040/0,040 0,035/0,030 | 0,005/0,010
-/200 650/600 200/- 40/- 1640/1640 0,040/0,037 0,034/0,020 | 0,006/0,017
-1250 600/650 200/- 40/- 1644/1642 0,041/0,046 0,035/0,033 | 0,006/0,013
-1250 600/700 200/- 35/- 1644/1644 0,042/0,040 0,035/0,034 |0,007/0,006
-1250 650/700 200/- 35/- 1644/1640 0,035/0,040 0,030/0,024 | 0,005/0,016
-1250 600/650 200/- 35/- 1640/1640 0,040/0,040 0,034/0,028 | 0,006/0,012
-1250 650/650 200/- 40/- 1644/1644 0,041/0,038 0,035/0,034 | 0,006/0,004
-1250 600/650 200/- 35/- 1648/1645 0,045/0,039 0,040/0,030 | 0,005/0.009
-/200 650/600 200/- 40/- 1640/1640 0,040/0,042 0,035/0,034 | 0,005/0,008
-/200 600/600 200/- 40/- 1640/1640 0,041/0,035 0,035/0,025 | 0,006/0,010
-/200 600/600 200/- 35/- 1640/1642 0,040/0,036 0,035/0,027 | 0,005/0,009
-1250 650/700 200/- 35/- 1640/1642 0,040/0,040 0,034/0,025 | 0,006/0,015
-1275 650/650 200/- 35/- 1648/1645 0,041/0,040 0,033/0,024 | 0,008/0,016
-/300 650/700 200/- 40/- 1640/1640 0,045/0,040 0.036/0,028 |0.009/0,012
-1325 600/650 200/- 35/- 1640/1642 0,043/0,041 0,037/0,034 | 0.006/0,007

AHani3 oTpyuMaHux AaHux rnokasye, Lo npu Bu-
KOPUCTaHHi KOMMO3uLii B cKnagi LUnakoyTBOpYol
CyMmilWi Ans nosaniyHoi o6pobku cTani B KOBLi Ha
BUMYCKY MMaBKX 3i CTanennaBuibHOrO arperaTty Ao-
CAraeTbCA 3HayHe, y MOPIBHSAHHI 3 TpaguuinHUMK
LLUSaKoyTBOPHOKOYMMM  CyMmiamu, 36inbLUeHHs CTy-
neHs gecynbdypadii metany. BkroyeHHa go ckna-
Ay LUNakoyTBOPHOKOYOI CyMillli 3asBfeHOi KOMNO3uLil,

3a iHWKX piBHMX yMOB no3aniyHoi obpobku crani B
CTanepos3nvMBHOMY KOBLUi, CMPUSITNIMBO BNNMBaeE Ha
3HMKEHHSI MacOBOI YacTKM Cipku B MeTani, o, npu
BMKOHaHHI YCiX BUMOr LWOAO NnapameTpiB KOMMo3uuii
i onTUMarbHiIn i BUTpaTi B MexXax, Lo 3asBMsoTbCS,
3abe3neyye 3HMKEHHS BUTPATW NIABMKOBOrO LINaTy
i KyCKOBOrO aroMiHito, MOMinweHHa SKOCTi cTani i
3HMKEHHS1 BUTpAT Ha BUPOOHMUTBO cTani. MNpu ubo-
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My Hanbinbll NMOMITHO egEKT 3aCTOCYBaHHS KOMMO-
3uLii BUSIBNSIETbCA NpU 3aBaHTaXKeHHI NpubnunsHo
1,5-3,0kr/T cTani (30-40% macwu BanHa).

Takum YMHOM, KOpUCHA MOZENb, Lo 3asBsSeTb-
Csl, 32 paxyHOK BMKOPUCTaHHS komnosuuii ons on-
TMMI3aUii WNaKkoBOro pexvMy BUMMaBKu cTani 3 on-
TUManbHO nigibpaHumM CKNagoM KOMMOHEHTIB Mae
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YOOCKOHANEeHW LWNakoBMI PeXxum nosanivyHoi ob6po-
6kn cTani B cTaneposfnMBHOMY KOBLLi, a TaKoX On-
TUMarnbHUIA XiMIYHWUIA CKnag CyMilli LWakoyTBOPO-
unx maTepianis, BUCOKUI padpiHyBanbHUI NoTeHLian
po3nnaBneHol LWnakoBoi dasn i NPUCKOPEHY aKTUBI-
3alil0 OCHOBHMX XiMIYHUX KOMMOHEHTIB LUNAaKoBOro
posnnas.y.

Komm’totepHa Bepctka M. Maueno

MignuchHe

Tupax 26 npum.
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