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(57) Cnoci6 mogentoBaHHs iHbopmaLiiHOro B3aeMO-
BNAMBY GiocucTeMm, LWIO BKIKOYAE BiOTBOPEHHS yMOB
B3aEMOBNNMBY iHTAKTHWX i nonepeaHbo obpobneHnx

@i3UYHUM YMHHMKOM GionoriyHmMx 06'ekTiB, 30Kpema
HaACIHHS POCIIVH, KU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO YMOBU
B3aEMOBNNMBY iHTAKTHWUX i nonepeaHbo obpobrneHnx
HaciHWH 3abe3neuvyloTb LWNAXoM 6GesnocepeaHbOro
KOHTaKTyBaHHS iX y Mpoueci NPOpOLLEHHS, Mpu4oMy
06pobKy HacCiHWUH 3AiNCHIOTL 0bepTaHHAM X Y
LeHTpudysi npu 3000-800006™ Bnpogosx 30-60xs.,
nicnsa 4oro iHTaKkTHe i 06pobreHe HaciHHS npopoLLy-
I0Tb Y BOJIOFiN Kamepi, AHO K0T BUCMAHO NOMiMepHOo
TKaHWHOIO 3 BOJZIOKHaMu Ha norniamigHin i noniypeTta-
HOBI OCHOBIi, @ BUCHOBOK pobnsATb 3a nokasHukamu
NPOPOCTaHHA HaCIHWH Y JOCniAi | KOHTPOn.

KopucHa mogenb ctocyeTbest Biodoismkn, Gionorii
i cpisionorii pocnuH, a Takox KibepHeTuku, 3okpema
iHpopMaUiHMX npoueciB Ha piBHI BigkpuTux Giocuc-
Tem, i Moxe OyTM BMKOpUCTaHa SIK BUCOKOYYTNMBA i
BiATBOplOBaHa Mmogenb GioiHdopMauinHoro npouecy
AN BUBYEHHA PyHOAAMEHTarnbHUX 3aKOHOMIPHOCTEN
hopMyBaHHs i €BOMOLi XMBOro, nNpoBedeHHs Giono-
MYHUX EKCNEPUMEHTIB Y 3aMKHEHNX €KOMOTiYHNX CUC-
Temax, npv po3pobui HOBMX MaTepianiB i3 BNacTmBic-
TIO pEeTPaHCoBaHHA iHOPMAaUNHUX MOTOKIB, Y
CTBOpPEHHI GioiHdopMaLinHMX, y TOMYy 4ucri nikyBa-
TIbHUX, TEXHOMOTIN.

Bigomuin cnoci6 mopentoBaHHS iHdopMaLinHoro
B32EMOBNNMBY GioCcUCTEM, SIKMI BKIOYAE BiATBOPEH-
HSl YMOB B3aEMOBMNNMBY iHTAKTHUX i nonepeaHsLo 06-
pobneHnx isNYHUM YUHHMKOM BionoriyHmMx o6'exTiB,
30Kpema HaciHHsa pocnuH [1]. 3a Bigomum crnocobom,
OOCTIMAXYIOTb NPOLLEC MPOPOLLEHHST HACIHHA POCITUH -
iHTaKkTHOro i nonepegHbo 06pobneHoro isnyHUM
YMHHMKOM, 30KpemMa, MeXaHiYHUMM KONMBAHHAMMU
yNbTPaBMCOKOi 4acToTK, poOnsYM BMCHOBOK MPO iH-
dopmauinHi npouecu, wWo BiabyBalOTbCA OKPEMO B
rpyni iHTakTHUX i 4OCAIAHNX HACIHWH.

Heponikom Bigomoro cnocoby € HegocTaTHin pi-
BeHb IH(OPMAaTMBHOCTI, OCKiNbKM 3anvLlieHi nosa ysa-
roto 6esnocepeHi iHpopMaUiiHi B3aeEMWHM MK 06-
pobneHMuM Ta iHTaKTHUMK HaciHMHamu. Kpim Toro, He
po3rnsafaroTbCs | BNACTUMBOCTI OTOYYHOHOro cepefo-
BULLA LWOAO y4acTi MOro YMHHUKIB y Npoueci nepeaadi
GionorivyHoi iHbopmaLii Mk OKpeMuMy HaciHMHamM,
LLIO NEBHOK MipPOI0 3HWKYE TOUHICTb AOCHIOKEHHS.

Mpu posrnsagi TexHiyHoro 3aBpaHHA Oynun B3ATi
00 yBarn cyyacHi ysBreHHS npo iHpopmauiniHi npo-
uecu Ha piBHi GionoriyHnx o6'ekTiB, 0co6GnMBO Ti 3
HUX, LLIO CTOCYKTbCH POIi eneKTPOMarHiTHUX Konu-
BaHb MiNiMeTpoBOro AianasoHy B 3abe3neyeHHi iH-
dopMaLinHNUX B3aEMOAIN SIK Ha PiBHI CUCTEMHUNX 3B'sI-
3KiB MK Momnekynamu i CyOkniTMHHUMK CTPYKTypamu
OpraHiamy, Tak i Ha piBHi B3aEMO3B'A3Ky LiNiCHOro
opraHiamy 3 JOBKINNAsaM, y TOMY Yuchi 3a nocepegHu-
LITBOM MOro penikToBOro BUMPOMIiHIOBaHHSA [2-7]. Byno
BpaxoBaHO, WO MNeBHE Micue Yy PO3yMiHHi iHpopma-
LLiIMHOT €AHOCTI XXMBUX CUCTEM 3 [OOBKINMSAM NOciaatTb
BWCHOBKM i3 pe3ynbTaTiB AOCHigKeHb BNacTUBOCTEN
noniMepHMxX TKaHWH 3 BOMIOKHAMM Ha nosniamigHin i
noniypeTaHoBili OCHOBI Y 3abe3neyeHHi npuTamaHHUx
iM nikyBanbHMX edqekTiB, 30KpeMa 3a paxyHoK 3aaT-
HOCTi BKasaHWX MOMiMEepHUX BOMOKHUCTUX CTPYKTYp
BMCTYMNaTu B poni CBOEPIQHMX peTpaHcnATopiB 6iono-
riYHO 3HauyLoi iHdopmadii [8-10]. Mpwn BMGOpPI Mmoae-
ni, ska Bignosigana 6 BuMoram BMCOKOi YyTNUBOCTI i
BiATBOpIOBaHOCTI, Byno B3ATO A0 yBaru Te, WO O4HUM
i3 OieBuMx dpakTopiB OOBKINMS, WO YMHUTH CYTTEBUM
BMMMB Ha MOMEKYNSApHi Ta MiXXKMONeKynspHi npouecu
B3aemogii 6yab-aKoi CTpykTypu, ocobnuso GioopraHi-
YHOI Npupoan € dakTop rpaeiTadii, ocobnmeo 3 Bpa-
XyBaHHSIM BCTAHOBJIEHOI paHille BUCOKOI YyTIIMBOCTI
npoLecy NPOPOLLUEHHSA HACIHHSA POCNWH A0 CUI KyTO-
BOro NpUCKOpeHHs. BHacnigok aii mexaHiyHoro nepe-
BaHTaXeHHS nig BNIMBOM CUM KYyTOBOrO NPUCKOPEHHS
B CYXMX HacCiHWHax poCnuH BiaOyBalOTbLCS TPAHCKOH-
opMaLiHi 3cyBM Ha piBHI GionoriyHMX Makpomone-
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Kyn 3apoOKOBOro anapary, WO 3HaxoAuTb BUSAB Yy
3aTpuMLi Npouecy NPOpPOCTaHHSA AOCMIAHWMX HaCiHWH
NOPIBHAHO 3 KOHTPOSbHUMU - iHTakTHUMK [11, 12].
OsHaueHi 3CyBM CYNpPOBOLAXYIOTLCHA BignNoOBIAHUMU
3MiHaMu iHOpMaLiNHO 3HauyLUMX KaHaniB, o4YeBuAa-
HO, ereKTPOMAarHiTHOI XBMINbOBOI MPUPOAM, WO 3Ha-
XOAUTb pearisauiio y poCTOBI aKTMBHOCTI po3Tallo-
BaHWX NOPy4Y AOCMIAHMX Ta KOHTPOMbHUX (IHTAKTHMX)
HaciHWH. [1eBHOK Mipolo pe3ynbTaT B3aEMOBMMBY
[OCNIOHWX | KOHTPOMbHUX HACIHUH MOXe BM3HaYaTnCs
HasBHICTIO 40OATKOBOro iHdopmMalinHoro kaHany 3a
YMOB BMKOPUCTaHHS MONiMEepHOro marepiany 3 noni-
aMigHUMK i noniypeTaHoBUMW BOSNOKHaMMU, CPOMOX-
Horo mocunutn abo nocrnabwutu GionoriyHo 3HavyLly
iHbopmaLito MixX OKpEMUMMW HaCiHUHaMM.

Buxogsum 3 HaBegeHoro, y cnocobi MoaentoBaH-
HS iHpopMauiiHOoro B3aeMOBMNMBY BiocucTeM, SKUIA
BKIIOYAE BiATBOPEHHS YMOB B3aEMOBMIMBY iHTAKTHUX
i nonepeaHbo 06pobneHnx i3n4HNUM YMHHUKOM Bio-
noriyHmx o6'ekTiB, 30KpeMa HaCiHHA POCMWH, BiAMNOBiI-
OHO [0 KOPMCHOI Moaeni YMOBM B3aEMOBMMBY iHTaK-
THUX i nonepegHb0  0BpobneHnx  HaciHuH
3abe3neyyoTb WNAXoM 6e3nocepenHbOro KOHTaKTy-
BaHHs X y Mpoueci NpopoLLEeHHS, Npu4omy 06pobKy
HaCiHWH 34iNCHIoITL 0bepTaHHAM iX y UeHTpudyai
npn 3000-8000 06? ynpogoBx 30-60xB., nicns 4oro
iHTakTHe i 06pobneHe HaCiHHA NPOPOLLYOTL Y BOMOTiN
Kamepi, AHO SKOi BMCMaHO MNOMIMEPHOI TKaHWHOK 3
BOMOKHaMW Ha noniamigHin i noniypeTaHoBin OCHOBI,
a BWMCHOBOK pobNnsATb 3a MoOKasHWKaMy MPOPOCTaHHS
HaciHWH y gocnigi i koHTponi. MNepenik diryp.

dir.1. Cxema MeToauKM MoaenNtoBaHHSA iHdopma-
LinHoro B3aemoBnnuBy biocucrtem Ha npuknagi npo-
POLLEHHS HaCiHWH KBaconi 3a pi3HMX YMOB BMNNuBY
i3NYHOro YMHHMKA | MPOPOLLEHHSI Y BONOroMy cepe-
JOBULL:

- A) NpopoLLEHHA HaCiHHA KBacori B Yalleykax:
OKpPEeMO KOHTPOIbHOrO i nonepefHbo obpobneHoro B
LeHTpudysi (8000067, 30xB.)

- B) npopolyeHHsa HaciHHA KBaconi B 4Yaluedkax:
06pobreHa HaciHMHA B LLEHTPI OTOYEHa KOHTPOSbHUM
HaciHHAM (3MiBa) Ta KOHTPONbHA HaCiHWHA B LEHTPI B
OTOYeHHi 06pobneHux HaciHuH (cnpasa)

- B) npopoLueHHs KOHTPOMbHOro (IHTaKTHOro) Ha-
CiHHS1 KBacOMi B YallleyLi Ha Npoknaaui 3 TPUKOTaXHOI
TKaHWHW 3 noniamigHMMK | NoniypeTaHOBMMMN BOSIOK-
HaMu

- ') cninbHe NPOpPOLLEHHA HACIHHA KBaconi Ha
npoKnagui 3 TPMKOTaXKHOT TKAHUHW 3 noniaMigHUMK i
noniypeTaHoBUMW BOJNIOKHaMU: KOHTPOSbLHOrO (3niBa) i
06pobneHoro B LeHTpudy3i (cnpasa).

®ir.2. MNMpopoLyeHHs HaciHHA KBaconi:

- A) iHTakTHOrO

- B) obpobneHoro obepTaHHAM B LEeHTpUdY3i Npn
800006 ynpoaosx 30xs.

®ir.3. MNpopoLUeHHs HaCiHHA KBaconi y CyMmiLi:

- A) iHTaKTHa HaciHMHa po3milieHa B LEHTpi, a
AoBKOMna po3mMilleHi nonepeaHb0 06pobreHi HaciHUHK
B LeHTpudy3i (800006, 30xB.)

B) iHTaKTHI HaciHMHK KBaconi, po3MillleHi AoBKoMna
LeHTpanbLHOI - nonepeaHbL0 06pobneHoi B LeHTpudy-
3i (8000067, 30xB.)

dir. 4. MpopoLLEeHHs iIHTAaKTHOrO HaciHHA KBaconi:

- A) po3sMileHoro Ha npoknagui 3 TPUKOTaXKHOI
TKaHWHW 3 BONIOKHaMK Ha noniamigHin i noniypetaHo-
Bill OCHOBI
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- B) poamiweHoro B Yaweuui 6e3 TkaHMHHOI Npo-
Knagku

@ir.5. MNMpopoLLeHHs HaCiHHA KBacosi, po3MilleHo-
ro B Yalleykax Ha NpoknaLi 3 TPUKOTaXXHOT TKaHUHU:

A) iHTakTHOro

B) o6pobneHoro wnaxom obepTaHHA y UeHTpu-
cysi (800006, 30xB.)

Cnoci6 34ifCHI0Tb HACTYMHUM YMHOM.

BigibpaHe ansa gocnimpkeHHst NpUGnM3HO Of4HaKo-
Be 3a po3MipaMu i Macolo Cyxe HaCiHHS KBacori pos-
No4iNATb Ha ABi rpynu: KOHTPOMbHY (iHTakTHe Ha-
CiHHA) | pocnigHy. OcTaHHA npu3HadeHa Ans
nonepefHbLoi 06pobkM HaciHUH obepTaHHAM Y
LeHTprdysi. [na uboro AocnigHe HACIHHA BMILLYHOTb
y kancynu ueHtpudyrv i obeptatotb npotarom 30xs.,
noynHatodn 3 300006-xs.2, [OBOASAYM  LUBUAOKICTb
obepTaHHa oo 800006-x8.™. KoHTponbHe i gocnigHe
HaCiHHA KBaconi BKMagalTb y Yallueyku, PO3MiLLyoun
HaciHWHM 3a cxemol, HaBedeHot Ha dir.1 (A, b, B,
), 3BONOXYIOTb | CNoOCTepiraloTb 3a NOYaTKOM MPOpPO-
CTaHHS i LWBMAKICTIO NPOPOLLEHHS. 3BepTaloTb yBary
Ha 36irosi abo BiAMIHHOCTI BKasaHux yHKLiOHaNbHUX
NMOKa3HWKIB Y KOHTPOMNbHWUX - iHTAKTHUX i AOCAiIAHUX
HaACiHWH, WO 3a3Hanu BMAMAMBY CUN KYTOBOrO MPUCKO-
peHHs Npu obepTaHHi B LeHTprdysi).

Mpuknag 1

Micnsa Bigbopy ogHaKoBMX 3a po3MipaMu i Macoto
HaCiHWH KBaconi X po3noAinunu Ha OBi rpynu: KOHT-
ponbHy i AocnigHy, nicna 4oro npusHaveHe Ans ob-
poOKM HaciHHSA AOCNiQHOT rPynM NOMICTUNM Y Kancynu
ueHTpudyrn i obeptanun npotarom 30xB., NOYMHAKOUM
3 300006-x8. 7 i A0BOOSAYM LIBMAKICTL 0b6epTaHHsA noc-
TYynoBo A0 800006-x8.™. KoHTponbHe i pocnigHe (06-
pobrneHe B LeHTPUAY3i) HACIHHA KBaAcOMi MOMICTMNN Y
yalleykn Tak, Sk HaBegeHo y cxemi Ha ®ir.1 (A, B, B,
"), 3BONOXMNM iX i cnocTepirany 3a NnoyaTkom MpPopo-
CTaHHA HaCiHWH i LUBWAKICTIO Mpouecy NPOPOLLEHHS.
Mpu ubomy 3BepTanu yBary Ha 30iroBi i BigMIHHOCTSX
BKa3aHMX MOKA3HUKIB Y KOHTPOMbHUX i AOCMIQHMX Ha-
CiHWHaX.

Y TOW Yac K KOHTPOSIbHE HaCiHHA NPOPOCIHIO BXe
yepes 36rog (Pir.1A), ona QOCNIOHOrO HacCiHHSA, LWO
3a3Hano nonepeaHboi 06pobkM B LEeHTPUdY3i, xapak-
TepHoo Oyna 3aTpuMmka npouecy MnpOpOCTaHHS
(dir.2B).

OTpumMaHuii pesynbTaT y BUrNAAi 3aTPUMKK Bere-
Tauii (NpopoCTaHHA) HaciHWH KBacomi §IK Hacnigok
AedopmauiiHOro BMAUBY CUI KYTOBOrO MPUCKOPEHHS
Ha GiomexaHiYHi BNacTUBOCTI IX MaKpOMOSEKYNspHO-
ro Kapkacy, BnacHe, i B3aTui Kputepiem iHopmaulin-
HO 3Hauyworo Ans obpaHoro MoaentoBaHHs eHo-
MeHa. Noganblunin aHania BUSIBMB MOMITHUA 3B'A30K
XapakTepy MpOpPOCTaHHA KOHTPOMbHUX i AOCRIAHUX
HACiHWH 32 YMOB iX B3aEMHOrO po3TallyBaHHSA B XO4j
npopoweHHs. Tak, o06pobneHi ob6epTaHHAM Yy
LeHTpUdY3i KBACOMWHW ranbMylOTb MNPOPOCTaHHSA
iHTaKTHUX HACiHWUH NpW PO3MiLLEHHI OCTaHHIX AoBKoMa
LleHTpanbHO PO3MILLEHOI "MPUrHiYeHO" HaCiHUHM
(Pir.3A), npuyomy HabyTy "npurHideHicTs" pocnigHi
HaciHWHK 36epiraloTb Npy po3TallyBaHHI Mig Yac npo-
POCTaHHS HABKOMO KOHTPOSbHOT HaciHMHKM (Pir.36).

[OrNoBHUM BUCHOBKOM 3 HaBeAEeHOro npuknagy €
3anexHicTb NposiBy B3aEMOBMMBY 3MiHEHOT POCTOBOT
(BereTauifiHOl) aKTMBHOCTI OOCHIAHUX i KOHTPONbHUX
HaCiHWH Big B3a€MHOro iX po3TallyBaHHS, WO A0 neB-
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HOi Mipu Bigobpaxae saBuwia iHopMmaUiHOro B3ae-
MoBnnuBY Giocucrem.

Mpuknag 2

Buxogsauun 3 Bigommnx xBunenposigHWX BracTUBO-
cTeln noniMepHUx martepianis 3 BUCOKOK AieneKkTpuy-
HOO CTarnow, 30KpeMa, BOJIOKOH TPUKOTAXHOI TKaHM-
HW Ha noriamigHin i noniypeTaHoBi OCHOBI, 3 AKUMMU
noB'A3yl0Tb BNAcTUBICTb crnpuimMaTtuy, 30epiratu i ne-
pefnaBaTtu GionoriyHy i bapmakonoriyHy iHdopMauito
[8-10], BM3HauMnuM AouiNbHUM [OCRIAUTU XapakTep
nposiBy 3anpornoHoBaHoi Moaeni iHopmauinHoro
B3aEMOBNNMBY GiocnucteM 3a YMOB BUKOPUCTaHHS
XBUNEBOAY, BUKOHAHOrO Yy BUIMA4I CMYXKW nonimep-
HOI TKaHVHW.

KoHTpornbHe (iHTakTHe) HaciHHA KBaconi NOMiCTU-
NNy Yalleykn BiAMOBIiOHO A0 CXeMu AOCHIIKEHHS,
HaBefeHoi Ha Pir.1B, T06TO 3 BMKOPUCTAHHSAM Mpo-
LWapKy nomniMepHoi TKaHWHKW, a TakoX 0e3 Hboro
(Pir.1A), 3Bonoxunu i cnocTepirany 3a xapakTepom ix
npopocTaHHs. [Mpu ubomy 3BepTanu ysary Ha 36irosi i
PO3BIKHOCTAX BKasaHMX MoKasHuKiB y Yaleykax. Oa-
HoyacHo 06pobrneHi obepTaHHAM B LeHTpudysi "npu-
rHiYeHi" HaciHMHM BMillyBanu Ans NPOPOLIEHHS B
Yyawui MeTpi Ha Kpasx CTPIYKM MOMIMEPHOT TKaHWHM
(Pir.1IN). B pesynbTaTi gocnigXkeHHs Oyno BUSBNEHO
O[HAKOBWUIA 3a NPOSiBaMW aKTUBHWUIA XapakTep Npopo-
CTa@HHSA iHTAKTHUX HaCiHWH He3aneXHo Bid HasBHOCTI
4YM BIACYTHOCTI MpoLLapKy NOMiMEpPHOi TKaHWH B Ya-
wevli. HaBnakn, NPOpOLLEHHSA BMILLEHNX Ha CMYXLUI
nomniMepHoi TkaHuHW y 4Yawui MNeTpi obpobneHnx y
LeHTpUdY3i HAaCiHMH pa3oM 3 KOHTPONbHUMMW (iHTaKT-
HMMMW) BiA3HAYEHO BMPAXKEHOK 3aTPUMMKOIO Mpouecy
npopoLleHHss B 060x rpynax HaciHuH (Pir.5A, B), wo
cnig po3rnsaaTu Sk AoKas iCHyBaHHS iHdopMauinHoro
B3aeMOBNNMBY Giocuctem.

TakMM YMHOM, 3anpornoHOBaHMI cnocié mogento-
BaHHS iHdopmaLliiHoro B3aeMoBnnuBy Giocuctem Ha
OCHOBI BIATBOPEHHs1 adeKBaTHOI peakuii iX Ha Aito
QI3NYHOI0 YMHHWMKA, Hanpwuknag, y BUMMA4i NPUrHi-
YeHHd BereTauiMHMUX NpoueciB Yy HacCiHHI pocnvH 3a
yMOB AedopmaLinHOro BRAMBY Ha HLOFO CUIM KYyTOBO-
ro NpPUCKOPEHHSs!, 3abesnedye BULLUIA, HiX Yy Ccnocobi-
NPOTOTUNI, PiBEHb iIHPOPMATUBHOCTI i TOYHOCTI, i MO-
e OyTn BUKOPWUCTaHWI NpU NPOBEAEHHI LUMPOKOro
CNEeKTPY AOCHiAXEHb.
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Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEeHKo Mianucre Tupax 26 npum.
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