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(57) Pedpepar:

Cnoci6 oTpumaHHa 6eniToBOro LEMEHTY BKIIOYaE MiArOoTOBKY LEMEHTHOI CMPOBUHHOI CyMilli 3
kapboHaTHOro Ta 3ani3aucToro iHrpegieHTiB, Ti BUMan O ChikaHHS y 0BepTOoBiN Medi, OXONOMKEHHS
OTPMMaHOro GeniToBOro KMiHKepy i MOro ChiflbHUA nomen 3 FiNCOBUM KOMMOHEHTOM, MPUYOMY SIK
kapboHaTHWI iHrpedieHT BUKOPUCTOBYIOTb Kperay, dK 3anisuctum - 6asaneT, y cniBBigHOWeHHI 1:3,
NpMYOMy, NMEPBUHHMI NOMEN CUPOBMHHOI CYMillli BUKOHYIOTb y LIApOBin Apobapui 3 goaaBaHHAM
0,15 % Big 3aranbHOi BarM CUPOBWMHHOI CyMilWi cynbdiHO-cMpTOBOi Gapan, a npouec
KniHKepoyTBOpeHHs 3aBepLuyoTb npu t=1350-1400 °C 3 HACTYyNHUM NOMENoM OTPUMAaHOro KniHkepa
0o gocsarHeHHsa nutomoi nosepxHi 4000-5000 cmr.
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KopucHa m™opgenb Hanexutb pfdo ranysi 6ygiBenbHux Martepianis, a came [0 cnocoby
BUrOTOBMNEHHS KriHKepa 3 HACTYMHUM OTPUMAHHSAM LIEMEHTY.

Bigomi cnocobu ogepxaHHA LEeMEHTHOro KniHkepy B 06epTOBMX nevax, Konm 3 GOKy XONOo4HOro
KiHUSI B Mi4 NOOAETbCA CUPOBMHHMI LirlaM abo CMPOBMHHA MyKa, a 3 BOKy raps4oro KiHus B nid Yepes
POpPCYHKY BAYBAETLCS TOHKO MOAPIOHEHWIA BanHsSK abo rpaHynbOBaHWIA JOMEHHWUIA LWNak [aBTOPChKi
cBigoutBa CPCP Ne693099, Ne704920, Ne90876].

OCHOBHUM HegorikoM HaBegeHUX BiqOMMX CNOCcobiB € Te, WO 3rafgaHi cnocobu nogadi CMpOBUHHOT
[obaBkn He nepenbavaloTe CYTTEBOIO MiABMULLEHHS FOAWHHOI MPOAYKTMBHOCTI 06epToBMX neven Ta
Pi3KOro pocCTy rigpaBniyHOT akTUBHOCTI KNiHKepPY i LEeMEHTY.

3 piBHS TEXHIKM TaKOX BiJOMO CNOCi® BUrOTOBMNEHHS NOPTNAHALEMEHTHOrO KriHKepy, Lo BKIOYae
NigroToBKY LIEMEHTHOI CUMPOBMHHOI CyMmiwi 3 KapBOHATHOro, anMOCUITMKATHOrO | 3amni3ucToro
iHrpeaieHTiB, ii BMNan OO cnikaHHA y 0BepTOoBiM Medi, OXONMOMAXEHHSI OTPMMAaHOro KriHKepy i 1horo
CMiNbHMI Nomen 3 rincoByM KoMrnoHeHToMm [ByTT HO.M. n gp. Xvmuuyeckass TEXHOMNOMMUS BSXKYLLUUX
MaTepuanos. YuebHuk ana BY3os. Nog pea. B.B. TumaiueBa. M: Boeicwas wkona, 1980, 472 c]. Onsa
LbOro 3aranibHOBIAOMOrO TEXHIYHOrO pilleHHs, WO BW3HA4Yae TpaguuiiHUA piBEHb TEXHIKN,
XapakTepHi: 1) HeBUCOKA NPOAYKTMBHICTbL nedven; 2) nigBMLIEHI BUTpaTW ManuBa Ha Bunan
3a3HaA4YeHOro MopTNaHALEMEHTHOrO KIiHKepy; 3) BWCOKE MNWIIOYTBOPEHHS MpU  BUMAIOBaHHI
LEMEHTHOI CMPOBMHHOI CyMilli B 3B'A3KYy 3 MiABULLIEHUM BMICTOM B Hill (72-78 % macu) kapboHaTHoOro
iHrpegieHta (CaCOj;), yacTvHKM sikoro B npoueci BuaaneHHs 3 Hux CO, Hepigko BubyxaloTb i
YTBOPIOKOTb MU (dpakuito YacTUHOK po3Mipom MeHwe 0,1 MM) B KiNbKoCTi NpnbnuaHo ofHiei n'atoi
YacTUHM mMacu kapboHaTHOro iHrpefieHTa, a Takox: 4) HMU3bKa CTyNeHb PO3MENoBaHHA 3a3HayeHoro
KNiHKepY, WO BM3HA4Ya€ 3HWXKEHY MPOAYKTUMBHICTbL LEMEHTHMX MMVHIB, i 5) HeBucoka rigpasnivyHa
aKTMBHICTb 3a3HA4YEHOro  KIiHKepy, WO BUABMASETLCA TaKOX B  YMNOBINIbBHEHOMY TBEPAiHHI
BUrOTOBJIEHOrO 3 HHOrO MOPTNAHALEMEHTY B MOYATKOBI TEPMiHU TBEPAIHHA, a came npoTtarom 1-3 aib.
Lli sBnwa obymoBneHi BUCOKUM piBHEM po3paxoBaHoi 3a piBHAHHAM C. AppeHiyca eHeprii akTuBauii
(6inbw 1880 kx / Momb) i TpuBanuMMm iHOYKUIMHMM MNepiogoM peakuil OTPMMaHHA HanodinbLu
BaXXMMBOro KMiHKEPHOI MiHepany - TpuKasnbLieBOro cunikaty (anity) y BunanioBaHOMYy martepiani, B
30Hi cnikaHHS KhiHKepBUNaniBanbHUX Me4vyen, Npu4YoMy YMM [OBLUE LEeW nepiod, TUM HUXK4Ye
WBMAKICTb rigpaTauii Lboro MiHepany i Hmxx4ye MiLHICTb LEeMEHTHOro KameHHo.

Bigomun cnoci6 BurotoBneHHs 6eniToBOro MNOPTNAHALEMEHTHOIO KIHKEPY, WO BKIOYae
NigroToBKYy LIEMEHTHOI CUMPOBMHHOI CyMiWwi 3 KapbOOHATHOro, anMOCUITMKATHOrO | 3amni3ucToro
iHrpeAieHTiB, i BUNan go cnikaHHsa y 06epToBin nevi, OXONoAXeHHS OTpuMaHoro 6eniToBoro KniHkepy i
MOro CninbHWIA Nomen 3 rinCOBMM KOMMOHEHTOM SIKUMA XapakTepu3yeTbCs TUM, LLO BUMNan 3a3HayeHol
CUPOBUHHOI CyMiLli BeAyTb 3 CYTTEBOK EKOHOMIED TEXHOSONMYHOrO Nanvea ska AoCAracTbCA LUMSXOM
HegoBunantoBaHHA KkniHkepy [ToponoB H.A. Xumusa uemenTta. M.: Tocctponmnsgar, 1956, - C. 70] -
npoToTumn.

OpHak y HegoBunaneHoMy KriHkepi, nopsg 3i 3ragaHuMu OCHOBHUMW KIiIHKEPHUMMW MiHepanamu,
30epiraloTbCcsl OOMIlLKK, Taki sik aBokanbuieBun deput (C,F), moHokanbuieBun ceput (CF), wo
3HWXKYIOTb MOKA3HMKM MILHOCTI LleMEHTY i [AOBroBiYHICTb OETOHy, 3a3HayeHi OOMILIKM Ha3unBaloTb
MapriHanbHUMU ha3amu, OCKINbKU BOHU HE HECYTb KOPUCHUX PYHKLIN, a nule AapeMHO BUTpayvaloTb
OKCUAM antoMiHito i 3ani3a, a TakoX TENMOoBY eHeprito.

B ocHoBy KopuCHOi MoAeni nocTtaBreHa 3ajada yAOCKOHareHHs BiJoOMOro cnocoby oTpumaHHs
©eniToBOro LEMEHTY, B SIKOMY 3@ PaxyHOK 3MiHEHHSI AE€AKUX TEXHOJIOMNYHNX onepadin 3abe3nevyeTbes
iHTEHCMBHICTb Ta CKOPOYEHHS MpOLEeCcy OTPMMaHHS OeniToBOro LEeMEHTY, SKWWA CynpOBOMKYETbCSH
3HAYHMM 3HDKEHHSAM NUTOMOI BUTpaTV Nanvea.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, LLO Y BiJOMOMY Cnocobi OTpUMaHHs1 6eniToBOro LeMeHTy,
AKVI BKITHOYAE MiArOTOBKY LLEMEHTHOIT CUPOBUHHOI CyMillli 3 KapOOHATHOro Ta 3ani3MCcToro iHrpesieHTIB,
il BMNan Qo cnikaHHA y o6epToBiA Medi, OXONOMKEHHsI OTPMMaHOro GeniToOBOro KiHKepy i Moro
ChiNbHWIA NoMen 3 TiNCOBUM KOMMOHEHTOM, HOBUM € Te, WO $K KapboHaTHUI iHrpedieHT
BMKOPUCTOBYIOTb Kpenay, Sk 3aniauctuii - 6asansT, y cniBBigHOLWEHHI 1:3, NpMyoMy NEpPBUHHUIA NOMEN
CVMPOBMHHOI CyMilli BUKOHYHOTb Yy LWapoBii apobapui 3 gogaeaHHaMm 0,15 % Big 3aranbHoOi Barum
CMPOBUWHHOI CyMilWi cynbgiHo-cnnpToBOi Oapau, a npouec KNiHKEPOYTBOPEHHS 3aBepLUYTb Mpu
t=1350-1400 °C 3 HaCTynHWM MOMENoOM OTPUMAaHOro KniHkepa [0 OOCArHEHHS MUTOMOI MOBEPXHI
4000-5000 cm’/r.

Cnocib 34iMCHI0ETBCA HACTYMHUM YMHOM.

MpoBOOATL MIArOTOBKY LIEMEHTHOI CUPOBMHHOI CyMmiwi 3 kapboHaTHOro Ta 3anisucroro
iHrpenieHTiB, Oe SIK kapOOHATHWUI HrpedieHT BMKOPUCTOBYIOTbL Kpenay, siK 3anisuctuim - 6asanbT, y
cniseigHoweHHi 1:3. basanbT - BUBepXKeHa, AOBOSI NOWMpeHa ripcbka nopoda Ha TepeHax YKpaiHu,
siKa XapaKTepusyeTbCa BMICTOM OKCUAIB 3ari3a, Mae NOCTIMHUIA XIMIYHUIA CKNag | HU3bKY TemnepaTtypy
nnaeneHHsi. CMpPOBMHHY CyMill PO3MENOTh Yy LIAPOBOMY MIWHI, NMpuyomy 6GasanbT y 3ragaHin
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CUPOBUHHIN CyMilli BUMKOHYE AOBi (pyHKLUii, no-nepwe, € abpa3mBom, TOBTO NPUCKOPKOE ApOBNeHHs
KPYMHMX YacTMHOK Kpenaw, no-gpyre BiH € 3anisuctum iHrpegieHTom cymiwi. [Anga iHTeHcudikauii
nomerny CUPOBUHHOI CyMilli, AO WOro noyaTky, y CMpOBUHHY cyMmiw gopatotb 0,15 % cynbdiHo-
cnupToBoi 6apan (COB) Big 3aranbHoi i Barn. [dani cymiw BunantoTb 4O ChikaHHSA Yy 06epToBin nevi i
oTpumytoTb GenitoBuin kniHkep. Bxe npu 1000 °C BigmivaeTbCA BMCOKa LUBWAOKICTb 3B'A3yBaHHS
Kpenau, Wo MNOSICHIETLCA HaABHICTIO BENWUKOI KiflbKOCTI BINbHUX peakuinHo 3aaTHUX okcuais. [Npu
t=1300 °C cTBOpPIOOTLCS YMOBM ANl MOSIBM BUCOKOOCHOBHUX cufikaTiB. Mpouec KriHKepOoyTBOPEHHS
3aBepwytoTb npu t=1350-1400 °C, WO 3MeHLIye eHeproButpatu (MUTOMi BUTpaTM Manvea
3HMxkyoTbea 3 110,0 go 95,4 HM3/T). OtpumaHun 6enitoBui KkniHkep 3 gopaBaHHAM 4-6 % rincy
noAaThb Yy LIApOBUIA MIVH, Ae BiH NOAPIOHIOETHCSA A0 AOCATHEHHS MUTOMOI NOBEPXHI 4000-5000cm?/r.

OTtpumanun y Takum cnoci6 ©6eniToBMA KNiHKEP, TOYHIE WNOr0 OCHOBHUA KOMMOHEHT
ABokanbuieBun cunikat - 6enit - C,S-2Ca0-Si0,, gocnigxkyeaBcs 6aratbMa Cy4yacHMMU METOLaMMu,
30KpemMa eneKkTpoHHO-MIKPOCKOMiYHIM. 3ragaHi AoCnigaXeHHs ABOKamnbLIEBOro cunikaTy, kUi TBepais
y BOAi oauMH piK, cBig4aTb Mpo npouec 36upanbHOI pekpucTanisadii, Wo npu3BOAUTE OO WNOro
OMOHOMIYyBaHHS.

EneKkTpoHHO-MIKpOCKOMiYHI  AoCnigkeHHs1 6eniToBoro LemeHTy, skui Mictutb 63,18 % C,S,
NigTBEPOKYIOTb BUCHOBKM, 3pobneHri BigHOCHO AocrnigkeHb unctoro C,S, ToOTO 3pocTaHHsI MILHOCTI i
OMOHOMIYYBaHHS CTPYKTYpPU 3 YAacOM TBEPLiHHSI.

TakvMm 4nHOM 3asiBrneHui cnocid o3Bonsie oTpuMaTt 6eniToBUA LEMEHT OJ1S1 PO34MHIB, OETOHIB i
3anizo0eToHIB, SKMIA Mae BUCOKY, 3pocTalvy 3 4YacoM, MILUHICTb, 3Ha4YHy MOPO3OCTINKICTb,
BOOOHENPOHMKHICTb, KOPO3iHY CTilKICTb, HU3bKe TennoBuAaineHHs. byaisenbHi matepiann, CTBOPEHI
Ha OCHOBI 6eniToBOro MOPTNaHAUEMEHTY, MalOTb LUMPOKMIA Aiana3oH BUKOPUCTaHHS, NOYMHAOYN Big
Xutnoesoro OyAiBHUUTBA, MOCTIB, [AOpIr i 3akiH4ylouM BINCBKOBUMW HA3EMHUMM, MiA3EMHUMM
crnopygamu Ta 3axXmMCHUMK MOPCbLKMMM NpubepexHummn ob'ektamum.

Pesynbtaty gocnigxeHb HaBeaeHi y Tabnuuax NeNe 1-5,

Tabnuusa 1
Mexa MiLHOCTi Ha cTuCK, TBepaitoumx go 20 pokiB KybiB: 1,41%1,41%*1,41 cm
Mexa miyHocTi Ha cTtuck, MlMa yepes
C,S 3 pokun 5 pokiB 10 pokiB 20 pokiB
92,0 93,0 95,0 110,0
Tabnuuga 2

®i3nKO-MexaHiYHi XxapaKTepUCTUKN LLEMEHTY

Hoplvlanbl;/a rycTuHa, CTpOKM TY>KaBNEHHS, roa. - X8. MuToMa NOBEPXHS omir
0 novyaTok KiHeLUb
23,8 2-51 4-00 4200
Tabnuusa 3
KoedilieHT CTIMKOCTI LeMeHTy A0 CynbgaTHOro cepegosuLLa
Yac TBepaiHHS, Micsadi
Po3umH 1 3 6 1
0,3 % CaSO, 1,00 0,96 0,96 0,96
1 % MgSO, 1,17 1,01 0,97 1,01
5,3 % Na,SO, 1,03 1,02 1,00 0,99
Mopcbka Boga 1,02 1,01 1,00 0,97
Tabnuusa 4
XapakTepucTuk/ TENNOBUAINEHHS LLIEMEHTY
Yac rigpatauii, nobun
3 7 28 90
36 45 58 74
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Tabnuusa 5
Koe@ilieHT MOPO30CTINKOCTI LEMEHTY
KinbkicTb UMKniB
100 | 200 100 | 200
npwv CTUCKY npu 3rvHi
1,54 | 1,71 1,56 | 1,60

®OPMYIA KOPUCHOI MOZENI

Cnocib oTpumaHHA 6eniToBOro LIEMEHTY, SKMI BKIOYAE MiArOTOBKY LIEMEHTHOI CUPOBMHHOI CyMilli 3
kapboHaTHOro Ta 3ani3ucToro iHrpeaieHTiB, Ti BMNan A0 chikaHHA y 0BepToBil nedi, OXONOMKEHHS
OTPUMaHOro GeniToBOro kIriHKepy i MWOro CniNbHWA MNOMEN 3 TFiNCOBMM KOMMOHEHTOM, SIKUN
BiApPI3HAETbLCA TUM, WO SIK KAapOOHATHUM iHrpedieHT BUKOPUCTOBYIOTb Kpengy, SIK 3anisauctui -
6asanbT, y cniBBigHOWeEHHI 1:3, NMPMYOMY MEPBUHHUA MOMEN CUMPOBMHHOI CyMilli BUKOHYIOTb Y
waposiv apobapui 3 gogasaHHaM 0,15 % Big 3aranbHOT Barm CMPOBUHHOI CyMillli Cyrnb(iHO-CNNPTOBOI
Oapan, a npouec KniHKepoyTBOpeHHs 3aBepllytoTb npu t=1350-1400 °C 3 HacCTynmHMM MOMENoM
OTPMMaHOrO KniHKepa Ao JocsaArHeHHst nuTomoi nosepxHi 4000-5000 oM.

Komm’'toTepHa BepcTka A. KpyvxaHiBCbKMi

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO PO3BUTKY | TopriBMi Ykpainu, Byn. M. 'pyluescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoI BNacHocTi”, Byn. [na3syHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601




