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BuHaxig HanexuTb [0 YopHOi MeTanyprii,

30KpemMa [0 CKragy 3HOCOCTIMKMX YaByHIB Ans
BMPOOHMLTBA iHCTpyMeHTa gedopmadii. 3asBneHun yaByH MiCTUTb, Mac. %:

Byrneub - 3,0-3,6;

KpemHin - 1,5-2,0; mapraHeub - 0,4-0,6; xpom - 0,4-0,6; Hikenb - 1,5-2,1; anominin 0,1-0,3; TuTaH -
0,3-0,5; migb - 0,5-1,5; Hiobin - 0,2-0,5; pigkicHozemeneHi metanu - 0,1-0,15; racphin - 0,08-0,12;
3aniso - pewTa. 3aBAsKM NeryBaHH 4YaByHy radHieM noOMinwyeTbCa CTPyKTypa MaTtpuui Ta
3HOCOCTIMKICTb, sika Y 3anpOrnoOHOBaHOMY YaBYHi BULLIE, HIXK Y HAnbnuxk4omy aHanory, Ha 5-13 %.
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BuHaxig HanexuTb OO0 YOpHOI MeTanyprii, 30kpeMa A0 po3pobku cknagy 3HOCOCTIMKMX YaBYHIB
Anga BMpobHUUTBA IHCTpyMeHTa aedopmaldlii.

Bigmomnii yaByH (A. c. Ne 1759941 CPCP, MKW C22C 37/10, onybn. 1992 p.), skuin MicTUTb
BYrneub, KPEMHIiA, MapraHeub, XPOM, Hikenb, antoMiHii, TUTaH, Migb, pPigKiCHO3eMernbHi enemeHTy,
3ani3o Npu HacTynHOMY CNiBBIAHOLLIEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 3,0-3,6
KPEMHii 1,6-2,8
mapraHeLb 0,4-0,6
XpoMm 0,15-0,3
Hikenb 0,6-1,2
antoMiHin 0,1-0,3
TUTaH 0,3-0,5
Migb 0,1-0,3
pigKicCHO3eMenbHi meTanu 0,104-0,165
3ani3o pewTa.

Heponikom UbOro 4YaByHa € HM3bKa 3HOCOCTIMKICTb [AfS YMOB ekcnnyaTauil iHCTpymeHTa
Aedopmalii B koneconpokatHoMy BUPOOHULTBI.

Hanbinbw 6nmn3bknM aHanorom Mo TEeXHiYHIA cyTi 4o cknagy, Wwo 3asBnsietbes, € 4aByH (MMarT.
Ne 2034087, RU, MKW C22C 37/10, onybn. 1995p.), 9kuin MicTUTb BYyrneub, KPEMHIN, MapraHeupb,
XPOM, HiKenb, antoMiHiA, TUTaH, Migb, Hiobil, pigkicHO3eMenbHi MeTanu, 3aniso Npu HacTynHOMY
CNiBBigHOLIEHHi KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 3,0-3,6
KPEMHIN 1,5-2,0
mapraHeLb 0,4-0,6
Xpom 0,4-0,6
Hikenb 1,4-2,0
anioMiHin 0,1-0,3
TUTaH 0,3-0,5
Migb 0,5-1,5
Hiobin 0,2-0,5
piaKicHO3eMernbHi meTanu 0,1-0,15
3aniso pewiTa.

Heponikom UbOro 4aByHa € He[OCTaTHbO BWCOKUA MOKa3HWMK 3HOCOCTIMKOCTI Ans  YMOB
ekcnnyarauii iHcTpyMeHTa AgedopmMallii B KOreconpokaTtHOMY BUPOOGHNLITBI.

B ocHOBY BMHaxogy nocTaBfeHa 3ajada OAepXKaHHS YaByHy 3 MigBULLEHOK BENTUYMHOK
3HOCOCTINKOCTI, Ky noTpebye cyvyacHe BUPOOHULTBO.

TexHiyHUA pesdynbTaT nongarae B TOMY, WO Y YaByHi, [0OATKOBO rerosaHoMy radHiem,
JocAraeTbCs MOMIMNWeHHa CTPYKTYpU MaTpuui, a caMme NigBULLEHUI CTyMiHb AUCNEPCHOCTI NPOaYKTIB
€BTEKTOIQHOro NepeTBOPEHHS ayCTEHITY, WO A03BONSAE NiABULLNTYA 3HOCOCTINKICTb YaBYHY.

3a3HayeHa 3ajada BUPILLYETLCA TUM, WO B YaBYHIi, WO MICTUTb BYrfelb, KPEMHIR, MapraHelpb,
XPOM, HiKenb, antoMiHii, TUTaH, Miab, HiOGIN, pigkicHo3eMernbHI MeTanu Ta 3aniso, 3rigHoO 3 BUHAaXo40Mm
B HbOMY A0aTKOBO MICTUTLCS racpHin Npu HAaCTyNHOMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 3,0-3,6

KpeMmHin 1,5-2,0
MapraHeupb 0,4-0,6
Xpom 0,4-0,6
Hikenb 1,5-2,1
aroMiHIn 0,1-0,3
TUTaH 0,3-0,5
Migb 0,5-1,5
piaKicHO3eMernbHi meTanu 0,1-0,15
Hiobin 0,2-0,5
racbHin 0,08-0,12
3ani3o pewTa.

Bnnue okpeMux enemMeHTiB Ha CTPYKTYpY i BNACTUBOCTI YaBYHY AyXe Pi3HOMaHITHUM, | Tak camo €
OaraTo gopaTkoBuX (PaKTOpIB, SIKi MOXYTb 3MiHIOBATW BMIIMB TOro abo iHWOro enemeHTta. 3MiHHUN
AKICHWA | KINbKICHUM BMAMB  Pi3HUX €NeMEeHTIB Ha CTPYKTYPOYTBOPEHHSA ChnaBiB YCKMagHIE
MOXIMBICTb 1XHbOI Knacudikalii 3a 03HaKOK iHTEHCMBHOCTI LbOro BMnuBY, TUM Oinblle, WO B
OaraTbOX BMMagKax, HasIBHICTb y CnnaBi ABOX KapOigoyTBOPHOKUMX €erleMeHTiB He O0OO0B'A3KOBO
MOCUITIOE iX OKPEMUIA BNNUB, a iHOAI HiBentoe horo. Tomy 3agada 3 niabupaHHs Neryyoro KOMnekcy,
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3Bogunaca o Toro, wob HemTpanidyBaTu HebaxaHui BNNUB OKPEMUX €MEMEHTIB i MoCunuTh ix
CMiNbHWI BNNUB.

BMiCT XiMiYHMX enemeHTiB y YaByHi OOI'pYHTOBYETLCA HACTYMHUM:

Byrneupb. Byrneub € 0gHMM 3 OCHOBHUX €NEMEHTIB, L0 BU3HAYaE KifbKiCTb i po3Mipu rpadiTHMX
BKItoYeHb. [pu 36inblieHHi horo BMIcTy noHag 3,6 % nigBMLLYETLCA KiMbKICTb rpadiTy y YaByHi i
Oinble BMUAOINSETbCA epuTy, WO NPU3BOAUTL A0 Pi3KOro 3MEHLUEeHHSI 3HOCOCTIMKOCTI. [pn BMICTY
BYIfeLto MEHLUE HWKHBOT rpaHuLi, WO pekoMeHOYETbCA, 3HAa4YHO 3MEHLLYETLCSA CTYNiHb rpadiTuaauii i,
SIK HACMNigoK, 3HOCOCTINKOCTI.

KpemHin y BubpaHux rpaHuuax 1,5-2,0% cymicHO 3 Hikenmem 3piBHOBaxye fito
kapbigoyTBOptoOUMX enemMeHTIB. [1pn 3MeHLUeHHI BMICTy KpemHito Hwxk4ye 3a 1,5 % napametp
rpaditusadii YaByHy (Kr) HM3bKui i Takmii YaByH Ma€ HWU3bKY 3HOCOCTIWKICTb. 3OinblUEHHS BMICTY
KpemHito Bue 3a 2,0 % npu3BoaMTb OO0 BUAINEHHS BENUKOI KiMbKOCTI rpadiTHMX BKMOYEHb, LLO
3MEHLUYE 3HOCOCTINKICTb.

MapraHeub. BMIiCT y YaByHi MapraHulo y BKasaHUX rpaHnusX OO3BOMSE perynioBaTt CTPYKTYPY
MaTpuLi WASXOM 3MiHW CTYNeHs AUCNEePCHOCTI NPOAYKTIB po3nagy aycTeHiTy. Npu BMicTax mapraHuto
Hwk4e 3a 0,4 % BiH BMTpayaeTbCA Ha HeWTpanisauilo CipkM Ta BMAMB WMOro Ha 36inblueHHs
ANCNEPCHOCTI MaTpuui He3Ha4yHun. 30inblueHHs BMICTY mapraHuio Buwe 3a 0,6 % npusBoguTb 40
BUAINEHHS KapbigHoi dhasu, Wo 3MEeHLLYE 3HOCOCTIMKICTb YaBYHY.

XpoM. 3anponoHoBaHa KOHLIEHTpaLisi XpOMY B KOMMJIEKCI 3 PELUTO feryBasnibHUX KOMMOHEHTIB
3abea3nevye OOCArHEHHs HeOoOXigHOro piBHSA 3HOCOCTIMKOCTI. IMpM KOHUEHTpaUisiX XpoMy MeHLle 3a
0,4 % noro BMnMB He3Ha4YyHWW, a nNpu 36inbLleHHi iXx noHaa 0,6 % B CTPyKTypi BUAiNseTsca kapbigHa
asa, Lo NpM3BOANTbL A0 3MEHLLEHHSI 3HOCOCTIMKOCTI YaByHY.

Hikenb. Y BkasaHux rpaHuusx Hikenb HenTpanisye kapbigoyTBOpPHOIOYMY il XpOMy, NiABULLYE
3HOCOCTINKICTb YaByHy. [Mpn KOHUeHTpauiax Hikernto meHwe 3a 1,5 % pi3ko 3MEHLYETLCA KiNbKICTb
rpadpiTy, O BUKMMKAE 3HWKEHHS 3HOCOCTIMKOCTI. MigBuLLEeHHA BMICTY Hikento Buwe 3a 2,1 % He
NpY3BOAMTL 4O 3HAYHMX 3MiH BNacTMBOCTEWN, a cobiBapTiCTb YaBYHY 3HAYHO 30iNbLUYeETHCS.

AntomiHin. Bmict antomiHito B rpaHuusix, WO PEeKoOMeHAylTbCcsl, 3abe3nevyye CyMmiCHO 3
neryBanbHUM Ta MoaudikyBanbHUM KOMMNNEKCOM 36inblUeHHsT 3HOCOCTINKOCTI. [pun BMicTax antoMiHito
MeHLe 3a 0,1 % 1oro BNnAvMB He3Ha4YHUK, a Nnpu BMicTax noHag 0,3 % He cnocTepiraeTbCcsa NiABULLIEHHS
3HOCOCTIWKOCTI.

TutaH, Migb, pigkicHo3emenbHi MeTanu. MoandikyBaHHA pidKiCHO3eMenbHUMK  MeTanamu,
nerysaHHs Miglo, TUTAHOM i Hikenem [03BONSAE OAepXXyBaTu YaByHW NepniTHOro Knacy 3 rpaditTHMMun
BKITIOYEHHSIMW BEPMUKYIISIPHOT hopmum.

Mpu BmicTax pigkicHo3emenbHUX Metanis MeHwe 3a 0,1 % 36inblWyeTbCa KiNbKiCTb rpadiTHUX
BKITIOYEHb Ta BOHW HabyBaloTb NiiacTUHYacCTy popmy, LLO 3HWXKYE 3HOCOCTINKICTb YaByHY. 36inbLUeHHS
BMICTY pigkicHo3eMenbHUXx MeTtaniBs noHag 0,15% npu3BoguTb OO0 YTBOPEHHSA rpaddiTHMX BKIOYEHb
KynsacToi oopMu, L0 TakoX He 3abesnevye AOCArHEHHS NOCTaBNeHOo MeTu.

Mpu BMiCTax TUTaHy i Migi y Bka3aHMX rpaHmusax 3abeanedyetbca cTabinbHe ogepXkaHHA NepriTHOT
MaTpuui i 3HayHe pO3LIUPEHHS 30HU ICHYBAHHA rpadiTHUX BKMIOYEHb BEPMUKYNSAPHOT HOpMU.
3MEeHLLEHHA KOHLeHTpauil TUTaHy i Mifi H/XYe 3a HWXKYi rpaHuLi, WO NpOMnoHYTLCH, NPU3BOAUTL, 3
ofHoro 60Ky, 4O 3MEHLUEHHS 3HOCOCTIMKOCTI, @ 3 IHLWOro - A0 3BY)XEHHSA obnacTi icHyBaHHs rpadpiTHUX
BKIMIOYEHb BEPMUKYNApHOT popmn. BBeaeHH:A TUTaHy i Migi noHa BEPXHi rpaHuLi BUKINNKAE 3HWKEHHS
3HOCOCTINKOCTI, HE PO3LLMPIOE 30HY iICHYBaHHSA rpadiTHNX BKIOYEHb BEPMUKYNSPHO| hopmu.

HioGin. lNpy BmicTax HiOGIl0 y BKka3aHMX KOHLEHTPAUisX YaByH MaE€ OMNTMMarbHEe 3Ha4YeHHs
3HOCOCTINKOCTI. 3MeHLUEHHSA BMICTYy Hiobito meHwe 3a 0,2 % He Jo03BONse OOCATHYTU HeobXigHoro
PIBHA 3HOCOCTIMKOCTI, a 30inbweHHa noHag 0,5 % He npu3BoAMTb [0 3HAYHOro 36iNbLUEHHS
3HOCOCTIWNKOCTI.

"achHin y 3anponoHOBaHOMY YaBYHi BUSIBIISIE NMEPIITOYTBOPIOKOYMI BNIIUB Ha CTPYKTYPY MeTanesoi
MaTpuui Ta NigBuLLye OUCMEPCHICTb NepniTy, Npy UbOMy 30inblIYeETbCA 3HOCOCTIVKICTb. [pyn BMiCTax
racpHito MmeHwwe 3a 0,08 % uen BNNMB He3HaYHWIA, NiABULLEHHSA X BMICTY Bue 3a 0,12 % npussoanTtb
[0 3MEHLLEHHSs1 3HOCOCTINKOCTI.

[nsa ouiHKM BNacTUBOCTEN, 3anpONOHOBAHOrO YaByHY i NOrO CTPYKTYPHOrO CTaHy, Y NMOPIBHSIHHI i3
HaWBMKYMM aHanoroM, oTpMManu ekCnepuMeHTanbHUN YaByH.

Bynu 3acTocoBaHi HaCTynHi LUIMXTOBI MaTepianu:

- yaByH nepepo6bHui MNMBK1, NMBK2, NMBK3 ACTY 3133-95;

- yaByH nuBapHui J11, N2 OCTY 3132-95;

- 6pyxT ctanesun Ne1,2,3 OCTY 4121:2002;

- cbepocuniuin ®C75 OCTY 4127:2002;

- bepomapraneuyp PMH78, PMH70 ICTY 3547-97.
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EkcnepvmeHTanbHi NnaBky NpoBOAMNM B CUMITOBIK nedi. [licna posnnaBneHHsa LWuxTu Ta
pocsarHeHHi Temnepatypu 150015 °C 3umwyBanu wnak Tta BBOAUNUW radpHin y Burnagi radHiesol
niratypu Takoro cknagy, mac.%: racdHin 90, Hikenb pewTa. oTiM BBOAWNW MneryBasnbHi €femMeHTu
(xpom, migb) BBOOMNK Yy BUMMAAi doepocnniaeiB y Mivy Ta HanpuKiHLUi pigkicHO3eMernbHi MeTanu, Hiobin,

TUTaH i Hikenb y BUMMAAI niratypu Takoro cknagy, mac.% : Y P3M - 30, Nb - 10, Ti - 15, Ni - 30, Fe -
pewrTa. Mpn gocarHeHHi metanom temnepatypu 132015 °C 3anuBanu KokinbHi popmu.
YaByH BiAOMOro crnaBy BMMNNABAANN 3a TIEK XX TEXHOMOTIEI.

Tabnuus
XiMigHWIA cknag i BNaCTUBOCTI YaBYHY, WO 3a8BNSAETLCS, Ta NPOTOTUNY
Cnnas Ne _ BwmicT X_iMi‘-IHl/IX eJ'.IEMeHTiB, mac. % 3HOCOCTINKICTb,
Bap.| C | Si |[Mn|Cr|Ni| Al | Ti |Cu|2ZP3M| Nb | Hf Fe r
YasyH 3a 1/30/15(04/04]1,4/0,1]0,3/0,5/0,100]|0,2| - |pewrTa 0,023
MPOTOTMNOM 2 136]20]06/06(20/03]05/15]|0,150|05 | - « 0,024
3 133]175/0,5/0,5/1,7/0,2|0,4/1,0/ 0,125 |0,35] - « 0,024
YasyH, 1o 4 |30|15]|04]04|15|0,10,3/05]|0,100] 0,2 |0,08] « 0,022
3aFIBJ'I$’1€TbCFI 5 1/36]20]06/06/21]|0,3]05]|15|0,150| 0,5 0,12 « 0,021
6 133]175/0,5/05/18/0,2]0,4]1,0/0,1250,35|0,10| « 0,021

3 ogepxaHux Bunuekis (Bucota 100, giameTtp - 20 mMm) Bupisanu 3pasku ans metanorpadiyHmx
AocnigpkeHb Ta BUNpobyBaHHSA 3HOCOCTIMKOCTI. 3HOCOCTINKICTb cnnasy BU3Havanu Ha yctaHosui CML-
2 npwu TepTi koB3aHHs 3 3ycunnam 700 MlMa. JocnigHi cknagu YaByHiB Ta pesynbTaTn BUNpobyBaHb
HaBeaeHi y Tabnuui.

Ak BugHO 3 Tabnuvui, noctaBneHa 3agaya AocArHyTa. 3HOCOCTIMKICTb 3anpPONOHOBAHOIO YaByHY
BULLE, HiX Bigomoro, Ha 5-13 %.

BuvHaxia, WO 3aABRNAETbCH, OCHOBAHO Ha TEOPETUYHUX po3pobkax, NigTBEPOKEHUX
eKcrnepuMeHTanbHMMK JaHUMK Ta Moxe OyTn 6aratopa3oBo BiATBOPEHWUIA Y BUPOOHULTBI.

POPMYVYIJIA BUHAXOLY
UaByH 3 BepMUKYNAPHUM rpadiTtoMm, WO MICTUTb BYrneub, KpeMHid, MapraHelb, XpoM, Hikenb,

antoMiHii, TUTaH, Migpb, HiIOGIi, pigkicHo3eMenbHI MeTanu Ta 3aniso, Sk1in BigPISHAETbCA TUM, LLO BiH
A0AaTKOBO MICTUTb radoHin, Npu HaCTYNHOMY CMiBBiAHOLLIEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 3,0-3,6
KPEMHiIn 1,5-2,0
MmapraHeLb 0,4-0,6
Xpom 0,4-0,6
Hikenb 1,5-2,1
aniMiHin 0,1-0,3
TUTaH 0,3-0,5
Migb 0,5-1,5
Hiobin 0,2-0,5
piaKicHo3eMenbHi meTanu 0,1-0,15
racoHin 0,08-0,12
3aniso pewiTa.

Komm'toTepHa BepcTka T. BaxpuyeBa

[epxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns Jnnkiscekoro, 45, m. Knis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI "YkpaiHCbKuI IHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi", Byn. MMmasyHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



