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(54) cnocis 3'€OHAHHA METANEBUX BY3MIB 3 KOMMO3UTHUMW OBOJIOHKAMU TA
3'€0HYBANbHUA TOHKONUCTOBUN ENNEMEHT

(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb OO0 aBiauiHOT TexXHiKM, a came [0 TEXHONOrii BUrOTOBMEHHS Ta CKnagaHHS
arperariB niTanbHUX anaparTiB i3 LWapyBaTUX KOMNO3ULINHUX MaTepianis.

3asiBrneHun cnocid 3'egHaHHs MeTaneBux BY3riB 3 KOMMNO3UTHMMK OBOMOHKaMK Monsrae y ToMmy, Lo
Ha O0O0ONOHKY HamoTylTb abo BUKNAZ4alTb LWapu KOMMO3WTHOrO MaTepiany, BCTaHOBIOIOTb
MeTanesui By30:, a NoTiM Ha KOHTaKkTHY NOBEPXHI0 METaneBoro By3na HamoTyTb abo BMKNagawTb
lWwap1M KOMMO3UTHOro matepiany. llepea HamMOTyBaHHAM abo BMKMaAaHHAM LUapPiB KOMMO3UTHOrO
MaTepiany BCTaHOBMOKTb 3'€4HYBarNbHUA TOHKONMUCTOBUIA eneMeHT 3 3aTovyeHumMu 3ybamu, sKi
posTalloBaHi NepneHauKynsapHO Ta BUTHYTI 8K B OOHY, Tak i B iHWY CTOpPOHYy. Ha kpanoBux 3oHax
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TOHKOJIUCTOBOIO enemMeHTy BMKOHYTb U-nodibHi Bupisn y Burnsaai 3y6is, SKMMU NPOTUKaOTL LIapu
KOMMO3WUTHOrO MaTtepiany Ta 3arnMHalTb Ha KOHTaKTHY MOBEPXHIO MeTaneBoro By3na. 3asiBNeHun
3'eQHyBanNbHWIA TOHKONIMCTOBUIA €NTEMEHT YTBOPEHUI LUNSAXOM BUpi3aHHA 3aToveHuX nig kytom 60-90°
3y6iB 3 nnacTuHM, 3yOM po3MilLleHi NepneHauKynspHO OO0 MNnacTuHW, sika Mae KpanoBi 30HM. Ha
KpanoBux 30Hax BuKoHaHi U-noAibHi BMpi3n y Burnsagi 3ybiB, siki BUKOHaHI 3 MOXIMBICTIO 3arnHy Ha
KOHTaKTHY MOBEPXHI0 METareBoro By3na, a po3milleHi NnepneHanKynspHO NacTuHi 3yOun BUMHYTI 9K B
OAHY, TakK i B iHLWY CTOPOHY. Ha BCIO NOBEpXHIO eneMeHTa HaHECEHO KIENOBMI NPOLLAPOK.

BuHaxig nonarae y nigBULLEHHI Hecy4vol 34aTHOCTI 3'€QHaHHA MpU OCbOBOMY HaBaHTaXEHHI,
XWUBYYOCTi, €(EeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHA KOMMO3UTHMUX MaTepianiB 3a paxyHOK YTBOPEHHS
PiBHOMIPHOrO po3noainy HanpyXeHb Y 30Hi 3'€qHaHHS.

Dir. 1
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BuHaxig HanexuTb 00 aBiauiHOI TEXHiKWM, a came [0 TeXHONOrii BUrOTOBNEHHS Ta CKnagaHHSA
arperatiB niTanbHMX anapariB i3 LapyBaTMX KOMMNO3UTHMUX Martepianis. 3anponoHoBaHMi cnocib
3'€eHaHHA MeTaneBuX BY3MiB i KOMMO3UTHMX ODOSIOHOK, LIO CMPUAMAalTb BiOPUBHI HaBaHTaXXEHHS,
MOXe€ YCMILIHO 3acTOCOBYBATUCA ANS NiABICHNX O6'EKTIB (KOHTEWHEpPIB ANst O4OAATKOBOro BaHTaXYy i
nanuea, paket, 6om6 i T. n.).

Bigomnii wunoBaHun 3'egHyBanbHuA npuctpin (Oue.: EP MateHT Ne 0523682 kn. E04F 13/08,
E04B 1/49, 1992), kM BMKOPUCTOBYETLCA ANS 3'€AHAHHS KOHCTPYKLIM Ha OCHOBI TiNCOKapPTOHY,
CKnagaeTbCsl 3 OOBIMUX, 3aroCTPeHUX Ha KyT 60-90° 3yOuiB, siKi YTBOPIOKTLCS LUMSXOM BUPI3KM 3
NNacTUHKW, PO3TaLUOBaHi NepneHAKYNSpHO OO0 NNACTUHW, a KpPanoBi 30HM 3irHyTi 3 yTBOpeHHsM U-
noaibHoi kKaHaBKM Ans 4oAaTKoBOI dhikcauii.

Heponikamn gaHOro TEXHIYHOro pillEHHS € KpanoBi 30HU, WO yTBOPKWTL U-noaibHi kaHaBku 3
CyuinbHOro MeTany, a ue He npus3BoauTb A0 30iMblIEHHS Hecyyoi 34aTHOCTI 3'€dHaHHA Ta
PIBHOMIpHOrO po3nofiny AOTUYHUX HampyXeHb B 30Hi 3'€¢QHaHHs, a we 3ybun BUrMHAKTbLCA Nulie B
O[lHY CTOpOHY.

3 iCHYO4YOro piBHSA TEXHIKM BigoOMMUIA crnocib 3'egHaHHA KOMMO3UTHMX OOOMOHOK 3 4OAaTKOBUMMU
NiACUNIOIYMMY Ta NepexigHUMW  eneMeHTaMu, KU nonsdrae B TOMY, LLO Ha BMPOBagXeHWi
MeTaneBun praHelb, BUKOHYIOTb HaMoOTyBaHHA abo BMKNaAKy KOMMO3WTHOrO Marepiany, a Takox
BMKMNaAaTb i NiAMOTYIOTb NIACUNIOIOYI €NeMEHTU, 3 METOK CTBOPEHHS iHTerpanbHOi KOHCTPYKLiT abo
Hepod'eMHOro 3'egHaHHa petanen (OvB.. TexHonoria BuMpobOHMLTBa niTanbHWX anapariB i3
KOMMNO3UTHUX MaTtepianie. B. €. Mangauyk, B. 0. peuka, B. H. Kobpin, I'. A. Monoguos. - X.: Xapk.
aBiay,. iH-T, 1989. - C. 56, 311-315).

Heponikom icHyto4oro cnocoby € HeBMCOKa Hecyya 34aTHICTb 3'€QHaHHs, TOMYy WO Hecy4a
30aTHICTb CKMagaeTbCs nuwe 3 agresiviHoi MiLHOCTI, cnabka MByYiCTb 3'€4HaHHs, 60 HEepPIBHOMIPHUIA
pPO3MOAiIN AOTUYHUX 3YCWMb NPU3BOAUTbL OO KOHLEHTPATOPIB HampyXeHb Ta LUBWAKOrO PYMHYBAHHSA
3'egHaHHsA. Bee ue ameHwye eheKTUBHICTb BUKOPUCTaHHS KOMMO3UTHMX MaTtepianis. Y LUbomy cnocobi
30iMbLUIEHHS HECcy4oi 34aTHOCTI MOXMMBE NUe 3a paxyHOK 36iMblUEHHS] TOBLUMHM KOMMO3UTHUX
WwapiB, abo WMPUHN KOHTaKTy AeTarnen, ane Bce Le Npu3BOAWUTb A0 NEePEBAHTAXEHHS] KOHCTPYKLIT B
uinomy.

3apgava BMHaxody nonsrae y nigBULLEHHI Hecyyol 34aTHOCTI 3'eQHaHHs MNpu  OCbOBOMY
HaBaHTaXEeHHi, >XUBYYOCTi, e({eKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS KOMMO3UTHUX MaTepianis 3a paxyHOK
YTBOPEHHS PIBHOMIPHOro po3noginy HanpyXeHb Y 30Hi 3'€AHaHHS.

[aHa 3agaya BMPILLYETHCA 3@ paxyHOK TOro, LLO 3asBNeHW cnocib 3'egHaHHA MeTaneBux By3niB 3
KOMMO3UTHUMM OBOMOHKaMU MOMSArae y BNPoBaKEeHHi 3'€4HYBarbHOrO TOHKONIMCTOBOIO efieMeHTa, 3
BUpi3aHUMKN 3yBamMu Ta KNevoBMM MNPOLUIAPKOM Ha MOBEPXHi, B LIApPW KOMMO3UTHOI KOHCTPYKLUIi.
3'egHyBanbHM  enemMeHT Moxe OyTu BupisaHMA 3 fMcTa MeTany, Wwo nerko AedopMyeTbes
(toBwmHoo Big 0,5 go 2 mm) 3 3aToyeHumn nig kytom 60-90° 3ybamu, ki po3TalloBaHi
nepneHavKynAapHO A0 NNacTUHMW, Ta BUHYTI K B OAHY, TaK i B iHWY cTOpoHy. 3ybu 3'egHyBanbHOro
TOHKONMUCTOBOrO efieMeHTa, 3LUMBAThb Lapy KOMMO3UTHOT KOHCTPYKLIT, TUM CaMUM, BKMOYao4y BCHO
KOHCTPYKLUito B po6oTy. Kpaiosi 3oHK, oe dopmytoTbcs U-nodibHi Bupi3n, Lo cknagawTbca 3 JOBMUX
3y6iB, 3a JOMOMOroOK AKMX BiaOyBaeTbCA 3'€AHaHHs LUApiB KOMMO3UTHOI KOHCTPYKLIl i MeTanesoro
By3na. 3aBasiku 3ybam, ki po3MillleHi Ha 3'egHyBanbHOMY TOHKONMCTOBOMY efieMeHTi, BiabyBaeTbca
PIBHOMIpPHUI PO3MOAiN HanpyxeHb B 30HI KOHTakTy Aetanen. Ha U-nogibHi 3ybyacTi Bupi3n kpamoBmux
30H, WO 3arMHalTb Ha MeTarieBMn BY30S, HAMOTYyHOTb abo BMKIAZ4alOTb LWApPUM KOMMO3UTHOMO
MaTepiany, 3agns nNiaABULLEHHS XMBYYOCTi. TakMm 4YMHOM, nepexiaHun 3'eQHyBanbHUA enemeHT
30iNbWNTE HECYYy 34aTHICTb Ta XMBYYICTb 3'€QHAHHS, AKe Mpaue Ha BiApYB, 3aBASKN BKITIOYEHHIO B
po6oTy BCiX LIapiB KOMMNO3WUTHOI KOHCTPYKLUIi, NigBUWNTL €EKTUBHICTb BUKOPUCTAHHS KOMMO3UTHUX
mMaTepianis.

CyTb BuHaxogy nonsirae y 3'eQHaHHi LWApiB KOMMO3WTHOI OBONIOHKM B TpaHcBepcarnbHOMY
HanpsiIMKy 3a [JOMOMOrow 3'€4HyBarlbHOrO TOHKONIMCTOBOrO eflieMeHTa 3 Bupi3aHumMu 3ybamu Ta
KNemoBMM MpOLUApKOM Ha NOBEPXHi, AKUIA PO3TALLOBYIOTb YCEpPeauHi nakeTa KOMMO3UTHOT KOHCTPYKLT,
IO MpU3BOAUTL 40 36iNbLUeHHS HECY4Ol 34aTHOCTI 3'egHaHHsA. 3ybu 3'eqHYBanbHOrO TOHKONUCTOBOIO
eremMeHTa MNpoTUMKalTb LlapyM KOMMO3WTy, 3anobiratoTb po3lapyBaHHO KOMMO3UTHOI OBONOHKM i
nepeaarTb PiIBHOMIPHO PO3MNOAiINeHi 3yCunns Ha MeTanesi By3nu.

Ha dpir. 1 306paxkeHnii 3'egHyBanbHUA TOHKONTUCTOBUI ENIEMEHT.

Ha @ir. 2 300paxeHa nocnigoBHICTb peanisadii 3'eQHaHHS MeTaneBux BY3IiB 3 KOMMO3UTHUMU
nigBicHMMK 06'ekTamm niTanbHOro anapary.

3'eqHyBanbHUN TOHKONMCTOBUIN €NfEMEHT Mae: 3aToueHi nig kytom 60-90° 3ybu 1, aki Bupi3aHi 3
TOHKOMMCTOBOT NAACTUHN 2, PO3MILLEHi NepneHauKynspHO A0 NNacTUHM B OOHY Ta iHLWY CTOPOHU, Ha
KpanoBUX 30HaX po3MilleHHi U-nogibHi Bupisan 3, BUMKOHaHI y BUrnagi 3ybiB, Ta Ha BCHO MOBEPXHIO
erieMeHTa HaHeCeHO KNnenoBun npoLuapok 4.
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MocnigoBHicTb peanisauii 3'eAHaHHSA MeTaneBux By3MiB 3 KOMMO3UTHUMK OBONOHKaMK Nonsrae B
HaCTYMHUX eTanax: Ha 0B6O0NoHKY 5 HamMoTylTb abo BUKNadaloTb LWapyM KOMMNO3MTHOro MaTepiany 6,
ycepeauHy SIKMX BNPOBaAXYKTb 3'€AHYBaNbHMM TOHKONIMCTOBUMIA €MEMEHT, AKMA Mae 3aToudeHi nig
KyTom 60-90° 3y6um 1, BMpi3aHi 3 TOHKONMCTOBOI nnacTtnHu 2, U-nogibHi Bupi3n 3 copmoBaHi 3 psay
OOBrux 3y6iB, SKi MPOTUKAOTb HaMOTaHi abo BMKIAAEHi Wapw, BCTAHOBMOWTL MeTaneBsuin By3on 7
Hag 3'€edHyBanbHUM TOHKOMWCTOBUM €MEMEHTOM, TakMM YMHOM LWO6G KpanoBi 30HM enemeHTa
MeXyBanu 3 KOHTaKTHOK MOBepxHew 8 meTaneBoro By3mna, 3ybu KpanoBMX 30H 3arMHalwTb Ha
KOHTaKTHY MOBEPXHIO METaneBoro By3na Ta HakpuBatoTb abo 0OMOTYIOTb KOMMO3UTHUMU Wwapamu 9.
lMicna dopMyBaHHS 3'eéQHaHHA MeTaneBoro By3na 3 KOMMO3UTHMMK OBOMOHKaMK arperat HarpisaTb
00 TeMnepaTypm 3rigHO 3 PEXUMOM 3aTBEPAIHHA CMOIM, L0 BUKOPUCTOBYETLCS Y BUPOOHULTBI.

Takum 4nHOM, AaHMi cnocib i NPUCTPIN NIABULLYIOTL HECy4y 34aTHICTb Ta >XUBYYICTb 3'€4HAHHS
MeTaneBux By3niB 3 KOMMNO3UTHUMK ODOMOHKaMK, ke Npautoe Ha BigpuvB, 3a paxyHOK BNpOBagXeHHS
3'€4HYyBanNbHOrO TOHKONMCTOBOIO eNeMeHTa ycepeamHy KOMMO3UTHUX LapiB, SKMA 3LUMBAE LWapn Mixk
coboto, BKMYae B pobOTy BCH KOHCTPYKLIiO, BUKIMKAE MEepPepos3nodin HanpyxeHb Yy 3'€4HaHHI Ta
noninwye eeKkTUBHICTb BUKOPUCTAHHS KOMMO3UTHMUX MaTepianis.

HaHunii cnocib 3acTocoByeTbCSt 4O 0OOMOHOK Pi3HOI KPMBU3HW i 3 Pi3HMMK dhopMaMm NonepeyHoro
nepepisy, a TakoX A0 >XOPCTKMUX 0O0MOHOK i 40 TUX, WO POpPMyIOTbCS IHTErpanbHoO 3i 3'€4HaHHSAM.

®OPMYJIA BUHAXOLOY

1. Cnocib 3'egHaHHA MeTaneBux BY3MiB 3 KOMMO3UTHUMU OBONOHKaMN, SKUA MOMSArae y TOMy, WO Ha
0bonoHky (5) HamoTyloTb abo BMKMAZ4aKTb LapyM KOMMO3UTHOrO Matepiany (6), BCTAHOBMIOHTb
MeTanesun By3on (7), a MOTIM Ha KOHTaKTHYy MOBepxHK (8) meTaneBoro By3na HamoTykTb abo
BMKNagalTb LWapu KOMNO3UTHOrO matepiany (9), skui BigPIi3HAETLCA TUM, WO nepes HaMOTyBaHHAM
abo BMKNagaHHAM LwapiB KOMNO3UTHOrO maTtepiany (6) BCTaHOBMIOIOTE 3'€4HYBanbHUA TOHKONUCTOBUMN
enemMeHT 3 3aToyeHumn 3ybamm (1), Ski posTalloBaHi NepneHaNKYNApPHO Ta BUrHYTI SK B OOHY, TakK i B
iHLY CTOPOHY, NPWU LbOMY KpanoBMMM 30HaMW TOHKOJTMCTOBOrO efneMeHTa, Wwo Mae U-noaibHi Bupian y
BMrNA4i 3y6iB NPOTUKAKOTL Wapu KOMNO3UTHOrO MaTepiany (6) Ta 3arMHaloTb HAa KOHTaKTHY NMOBEPXHIO
(8) meTanesoro By3na (7).

2. 3'egHyBanbHUA TOHKOMUCTOBUW €rEMEHT, SKUA YTBOPEHUMN LUMAXOM BUPI3aHHSA 3aToyeHux nig
Kytom 60-90° 3y6iB (1) 3 nnacTvHu (2), 3ybu po3milieHi NepneHguKynsapHo A0 NNacTyHK, sika Mae
KpamnoBi 30HW, KM BiOPI3HAETLCSA TUM, LLO Ha KpanoBuMX 30Hax BUKOHaHi U-nogibHi Bupi3n y Burnag;
3y6iB (3), AKi BUKOHAHI 3 MOXNMBICTIO 3arMHy Ha KOHTaKTHY NOBEPXHIO MeTaneBoro By3na, a po3MilleHi
nepneHavKynapHO NNacTuvHi 3ybu BWUrHYTI K B OAHY, TaK i B iHWY CTOPOHY, Ha BCK MNOBEPXHIO
erieMeHTa HaHeCeHO KIenoBuii MPoLLapokK (4).
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