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MicTUTb, Mac. %: Byrneup - 2,8-3,1; kpemHin - 2,5-3,5; mapraneup - 0,5-1,0; migp - 1,0-1,5; xpom - 0,3-
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3anponoHOBAHOMO YaByHY BULLE, HiX Bigomoro, Ha 10-15 %.
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BuHaxig HanexuTb OO0 YOpHOiI MeTanyprii, 3okpema [0 po3pobku cknagy 4YaByHIiB Ons nMTTH
BUIMBKIB.

Bigomnii yaByH (A. c. Ne 1263720 CPCP, MIK C22C 37/10, ony6n. 1984 p.), akni MicTuTb no
mac. %:

Byrneub 2,8-3,1
KpeMHin 2,4-3,0
MapraHeub 0,5-1,3
XpOMm 0,3-0,6
Migb 1,1-2,0
KanbLin 0,01-0,08
OnoBo 0,01-0,05
anioMiHin 0,2-0,4
BaHagain 1,1-1,8
docdop 0,15-0,4
3ani3o pewTa.

Hepgonikom Lboro YaByHa € HU3bKUI NOKa3HUK 3a4MPKOCTINKOCTI.

Hainbinbw 6nmn3bknm MO TEXHIYHIN CyTi OO cKnagy, WO 3asiBMSIETbCS, € YaBYH, WO Y3ATUA 3a
npototun (A. c. Ne 1447914 CPCP, MIK C22C 37/06, onybn. 1988 p.), AkMiA MiCTUTb BYyrmneup,
KPEMHil, MapraHeub, Migb, XpOM, ONOBO, HiOGiM Ta 3ani3o, NpW HACTYNHOMY ChiBBiAHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, mac. %:

Byrneub 2,8-3,1
KPEeMHIn 2,5-3,5
MapraHeub 0,5-1,0
Migb 1,0-1,5
XpoMm 0,3-0,6
OroBO 0,2-0,35
HiOBin 0,3-0,5
3ani3o pewTa.

Heponikom HaBedeHOro 4YaByHY € HU3bKUWA MOKA3HWK 3a[MPKOCTIMKOCTI (OMopy YTBOPEHHIO
3aMpOK) YaByHY.

B ocHoBYy BMHaxofdy nocTaBfneHa 3ajaya OfepKaHHA 4aByHY 3 MiABULLIEHOK XapaKTEPUCTUKO
3a4MPKOCTINKOCTI, KOOI noTpebye cyvyacHe BUPOOHMLTBO.

TexHiYHMA pes3ynbTaT BU3HAYaETbLCA TWUM, WO Y YaByHi, 0OAATKOBO feroBaHoOMy radHiem,
[OCAraeTbCs NiABULWLEHWUI CTYMiHb OUCNEPCHOCTI NPOAYKTIB €BTEKTOIAHOIO NEepPeTBOPEHHS ayCTEeHITY,
LLIO 403BOMSE NiABULLMTU 3aQUPKOCTINKICTb YaByHY.

lMocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS TUM, LLIO B YaBYHI, SKMA MICTUTb BYrfeLb, KpEMHIN, MapraHeupb,
Migb, XpOM, OIOBO, HiOGI, O04AaTKOBO MICTUTbCA radpHiM nNpu  HACTYMHOMY ChiBBigHOLUIEHHI
KOMMOHEHTIB, mac. %:

Byrneub 2,8-3,1
KpeMHiin 2,5-3,5
MapraHeub 0,5-1,0
Migb 1,0-1,5
XpOoMm 0,3-0,6
OnoBoO 0,2-0,4
Hiobin 0,3-0,5
radoHin 0,04-0,09
3aniso pewiTa.

3a HasBHMMU Yy aBTOPIB BiAOMOCTAMU CYKYMHICTb O3HAK, LU0 3asiBSKOTHCS Ta XapaKTepusylTb
CyTb YaBYHY, € paHiwe HeBigoMUMU. TakMM YMHOM, 3anponOHOBaHUIM BUHaXig BiAMNOBIidae KpUTepIto
"HoBUM3HA".

Bnnue okpeMux enemMeHTiB Ha CTPYKTYpY i BNAcTMBOCTI YaBYHY AyXKe Pi3HOMaHITHUI, | Tak camo €
Oarato gopatkoBux PakTopiB, SIKi MOXYTb 3MiHIOBATU BNAMB Toro abo iHWoro enemeHty. 3MiHHWNA
AKICHUM | KiNMbKICHUA BANMB pPi3HUX €NEeMEHTIB Ha CTPYKTYPOYTBOPEHHHA CnnaBiB YCKNaaHKe
MOXIUBICTb iXHBOi Kracudikalii 3a 03HAKOK IHTEHCMBHOCTI LbOro BnAvMBY, TuM Oinblie, WO B
DOaraTbox BMMNagkax, HasiBHICTb Yy Chnasi ABOX kapbigoyTBOPKOKOYMX efNleMeHTiB He ODOB'SI3KOBO
MOCUITIOE iX OKpeMui BMMMB, a iHOAi HiBentoe wmoro. Tomy 3agada 3 nigbupaHHa neryBanbHOro
KOMMMeKcy, 3Bogunacsa [o Toro, wob HenTpanisyBaTu HebaxaHWW BMIIMB OKPEMMWX EITEMEHTIB i
NOCUNUTK X CNiNbHUIA BMAYB.

BMicCT XiMiYHMX enemeHTIB y YaBYHi OOr'pYHTOBYETLCA HACTYMHUM:
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Byrneub. Byrneupb € OCHOBHUM €MEMEHTOM, LLIO BU3HAYaE KiMbKiCTb Ta CNiBBigHOLIEHHS kapbigHoi
30HU Ta rpadity. Mpwu 36inbLUEHHI Noro koHUeHTpadin noHag 3,1 % niaBMLLYETBCS KiNbKICTb rpadiTy,
WO nNpuU3BOOUTbL [0 3HWXKEHHS 3aaupKoCTiMkocTi. [lpu  BMICTi  BYrfiewto MeHLE  HWXKHbOI
PEKOMEHOO0BAHOI IpaHuLi 3Ha4YHO 3MEHLLYETLCS KiNbKICTb KapOigHoi da3n y poboyomy wwiapi Bankie,
LLO NPU3BOAMTb 40 3HWXKEHHA TBEPAOCTI 1, 9K HACnigokK, 3agMPKOCTINKOCTI.

KpemHin B BMOpaHux rpaHumusx 2,5-3,5% cymicHO 3 Hikenmem BpiBHOBaxye Jito
KapbigoyTBoplotoUMX enemeHTiB. [Mpn 3MeHLIEHHI BMICTY KpeMHilo Hwmxkye 3a 2,5 % napametp
rpadpiTnsadii yaByHy (Kr) HU3bKWUIA, | Takuin YaBYH Ma€e HU3bKY MILHICTb | TEPMOCTINKICTb. 30inbLLUEHHS
BMICTYy KpeMHilo Buwle 3a 3,5 % He pos3Bonse ogepxatu 6esrpadiTHy CTPYKTypy y poboyomy wapi
BarkKiB i 3BMeHLlY€e 3HOCOCTINKICTb Ta TBEPAICTb YaBYHY.

MapraHeub. HWxXHA rpaHnLa MapraHuio BignoBigae Moro MiHiManbsHOMY BMICTY, WO 3abe3neuye
HenTpanisauitlo wkignueoro BnnuBy Cipkn. [lpu BMmicTax MapraHuyio noHag 1,0 % piBeHb
3aMPKOCTINKOCTI 3MEHLLYETBLCA BHACTIAOK NOSABM BKIOYEHb LLEMEHTUTY.

Migb. Migb y pekoMeHOOBaHUX KiNbKOCTSX NONINLWYye 3aQUPKOCTINKICTb 3@ paxyHOK MOMiMLWEeHHS
cTpykTypu Mmatpuui. lMpu Bmictax Migi meHwe 1,0 % 3aaMpKOCTINKICTb 4Y4aBYHY 3HWDKEHa Yepes
3aranbHUA HU3bKUA piBEHb feryBaHHA UMM KOMMOHEHTOM, a TaKoX 4epe3 MOosiBY BKIOYEHb
uemeHTUTY. MpK KOHUeHTpauiax Migi noHag 1,5 % noninweHHs 3aAMPKOCTIMKOCTI MPAKTUYHO He
CMoCTepiraeTbCsl, a BapTiCTb TAKOro YaByHy 36iNbLUYyETHCS.

XpoM. 3anponoHoBaHa KOHLIEHTpaLisi XpOMY B KOMMJIEKCI 3 PELUTO feryBasnibHUX KOMMOHEHTIB
3abes3nevye NigBULLEHHSA 3aAMPKOCTINKOCTI YaByHy. Npu koHuUeHTpauisx xpomy MeHwe 0,3 % 1oro
BMMMB HE3HA4YHWW, a Npu 36inbleHHi ix noHag 0,6 % pi3ko 36inbWYeETLCA KinbKicTb KapbigHoi dasu,
LLO NPW3BOANTbL A0 3MEHLLEHHS 3aANPKOCTINKOCTI.

OnoBo. Y 4aByHax MPOMOHOBAHOrO Knacy onoBo 3abesneuye CTabinbHICTL BrIAacTUMBOCTEMN MO
nepepidy Bunueka. [lpm BmicTax onoBa MeHwe 0,2 % He pocsaraeTbCsa HeobXigHWM piBEHb
PiBHOMIPHOCTI, @ npu KoHuUeHTpauisax noHag 0,4 % 36inblyeTbCa KPUXKICTb YaByHy, LWLO NPU3BOAUTL
00 3MEHLUEHHS 3aANPKOCTINKOCTI.

Hiob6in. BmicTh Hiobito B pekOMeHAOBaHNX rpaHULSAX 3abe3neYyytoTb CYMICHO i3 3anponoHOBaHMM
nerylymMm KOMMiekcom 30inbLlUeHHs 3agupkocTikocTi. Mpu BMicTax antominito meHwe 0,3 % BnnvB
He3Ha4Hui, a Nnpu BmicTax noHag 0,5 % 3Ha4yHMX NiaBULLEHb 3a4MPKOCTIMKOCTI HE CMOCTEpPIraeTbCA.

ladHin. Y 3anponoHOBaHOMY 4aByHi BWSIBMSE NepriTOYTBOPKOKYNA BMMAMB Ha CTPYKTYpY
MeTaneBoi MaTpuui Ta NigBULLYE AWCMEPCHICTb NepniTy, 3a UbOro 36iMnblWYeTbCA 3aAMPKOCTINKICTb.
Mpu BmicTax racdHito meHwe 3a 0,04 % uen BNMB He3HAYHWI, NiABULLEHHS X BMICTY Buwe 3a 0,09 %
NPU3BOAUTb K 3MEHLLEHHIO 3a4 NPOCTi U KOCTI.

CyTb BMHaxody, WO 3asBMSIETbCS, HE BU3HAYEHa y SIBHOMY BUIMS4i 3 BiJOMOro aBTopam piBHs
TexHikn. CyKymnHICTb 03HaK, siki XapakTepu3yoTb BiJOMI pilleHHs, He 3abe3nevyroTb JOCATHEHHS HOBMX
BNACTUBOCTEN, | TifbKA HasABHICTb MepepaxoBaHWX BiAMIHHMX O3HaK [03BOMSAE OfepXaTu HOBUW
TEXHIMHMN  pes3ynbTaT. TakMm 4YMHOM, BMHaxid, WO 3asABNSAETbCH, BignoBigae KpuTepito
"BMHaXigHMLBbKUI piBEHBL".

[nga ouiHKKM BNacTMBOCTEWN 3anpOnOHOBAHOIO YaBYHY | MO0 CTPYKTYPHOrO CTaHy Y MOPIBHAHHI i3
NPOTOTUNOM, OTPUMAnU eKCrepuMeHTanbHUA YaByH.

EkcnepumeHTanbHi nnaBku npoBoaunM B cuniToBiM nedi. [icna posnnaBfieHHa wWnxTu Ta
JOCArHeHHs Temnepatypyu 1500+5 °C BBOAgMnM Migb, ONOBO i HiOGIM y Burnsagi Bigxodis Hag
NPOBIAHWKOBUX MaTepianis, 3uullyBanu LNakK nepiogy nnasfeHHs, 3amipanu Temnepatypy Ta
BBOAMMM radoHin y BUrNAAi racpHieBoi niraTtypu Takoro cknagy, mac. %: racdHin - 90, 3ani3o - pewra.
Mpwn gocsrHeHni Temnepatypu 1320-1340 °C 3anmBanu 3pasku Bucototo 120 i giametpom 50 mm.

YaByH BiOMOro crnrasy BUNMNaBASnuM 3a TiEl X TEXHOMOrIEI.

3 BWNMBKIB BUpi3anu 3pasku ans BunpobyBaHHs 3agupKocTivikocTi. Onip 3agupui Bu3Hayanu 3a
meToaukoto ("ViccrnegoBaHue TEnnOBO3HbIX LUNMMHAPOBBLIX BTYMOK, BblNyckaeMbix 3aBogamu MIIC wn
NMPOMBILLNEHHOCTLIO, C  pa3paboTKoOM pekoMeHZauun Mo  MOBbLIWEHUIO MX KadvecTBa W
CoBepLUeHCTBOBaHMIO TexHonorun". - M., 1978 p.) Ha MawwuHi TepTs 3i 3BOPOTHO-MOCTYNanbHUM
pyxom MTB-1 npu peBepcnBHOMY TepTi 3 piakum mMactunom. B iHTepsani koHueHTpaui 0,04-0,09 %
racdHin nigBuwye gucnepcHicTe nepnity. LocnigHi cknagu YaByHiB Ta pesynbTatv BuUnpobyBaHb
HaBegeHi y Tabnuui.

Ak BugHO 3 Tabnuui, nocTaBneHa mMeTa JocAarHyTa. 3agMpKOCTINKICTb (OMip YTBOPEHHIO 3a4MPOK)
3anponoHOBAaHOro YaByHY BULLE, HiX Bigomoro, Ha 10-15 %.
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Tabnuug
XiMidHWI cknag i BNaCTUBOCTI YaBYHY, WO 3a8BNAETLCS, Ta NPOTOTMNY
BMicT xiMiYHMX enemeHTiB, Mac. % Onip
Cnnas Ne . YTBOPEHH!O
Bap C Si Mn Cu Cr Nb Sn Hf Fe 3a4MpOoK,
Mrla
1 2,7 2,0 0,3 0,5 0,1 0,15 | 0,10 0,03 pewrTa 29,3
YaByH, wo | 2 2,8 2,5 0,5 1,0 0,3 0,3 0,20 0,04 « 32,6
3agaBrisie- 3 29 [ 30 | 075 | 125 | 0,45 0,4 0,28 | 0,065 « 33,9
TbCSA 4 3,1 3,5 1,0 15 0,5 0,5 0,35 0,09 « 34,2
5 3,3 3,7 1,2 1,6 0,8 0,7 0,5 0,10 « 27,0
YaByH 3a
npoTo- 6 295 | 30 | 0,75 | 1,25 | 0,45 0,4 0,28 - « 29,7
TUMNOM

MpumiTkn. 1. Ak gOMILIKM YaBYyH MICTUTb Cipky - 8o 0,08 % Ta docdop - go 0,08 %
2. MnaBka Ne1 - cnnas 3 BMICTOM €MEMEHTIB HMKXYE PEKOMEHAOBAHNX rPaHuLb;
Ne 2-4 - cnnaswu 3a 3aaBkot0; Ne 5 - cnnas 3 BMICTOM €MIEMEHTIB BULLIE PEKOMEH0BAHMX FPaHuLb

BuHaxig, wWwo 3asABMSiETbCS, 3aCHOBAaHO Ha TEOPETUMYHUX Ppo3podKax, NiATBEpPOKEHUX
eKcnepuMeHTanbHMMM JaHuMK, Ta Moxe OyTn GaraTopasoBO BiATBOPEHUN Yy BUPOOHMUTBI. Takum
YMHOM, BMHaxig, WO 3asBnSETbCH, Bignosigae KpuTepilo "npoMmcrnioBa 3aCTOCOBHICTL".

OOPMYIIA BUHAXOLOY
YaByH, WO MICTUTb BYrNeub, KPEMHIiA, MapraHeub, Migb, XpOM, OJIOBO, HiOGin Ta 3ani3o, AKWK

BiApi3HAETbLCA TUM, WO BiH [A04ATKOBO MICTUTb radHii nNpu HACTYNHOMY CRiBBiAHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 2,8-3,1
KpeMHiin 2,5-3,5
MapraHeLb 0,5-1,0
Migb 1,0-1,5
XPpOMm 0,3-0,6
0JlI0BO 0,2-0,4
Hiobin 0,3-0,5
racpHin 0,04-0,09
3aniso pewiTa.

Komn’'totepHa BepcTka C. Yynin

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOI BNacHoCTi YkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

A0 “YKkpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



