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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb JO YOPHOI MeTanyprii, 3okpema [O po3pobku cknagy TEepMOCTIMKOro Ta
BMCOKOMILHOro 6inoro 4aByHy ANsi BUFOTOBMEHHSA NUTUX AeTanew, Hanpuknazg MpoKaTHUX Barskis.
3asBneHun YaByH, MiCTUTb, Mac.%: Byrneub - 2,8-3,4; kpemHin - 0,8-1,8; mapraHeub - 0,5-0,8; uepin -
0,04-0,06; itpin - 0,02-0,05; gmcnposin - 0,04-0,18; 3aniso - pewTa. TexHiYHUM pesynbTarT:

NiABULLEHHS 3HOCOCTINKOCTI Ha 45-52 %, TepmocTinkocTi Ha 30-33 %, MiLuHOCTI Ha 41-44 %.
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BuHaxig HanexuTb [0 4YOpHOI MeTanyprii, 3okpema [0 po3pobkM cknagy TepMOCTIMKOro Ta
BMCOKOMILHOrO 6inoro 4aByHy AN BMIOTOBMEHHA NUTUX AeTanen, Wo MakoTb MNigBULEHI 3HOCO-
TEPMOCTINKICTb Ta MiLHICTb (MpOKaTHI Banku Ta iH.).

Bigomun yaByH (A.c. Ne 1014958 CPCP MKW C22C 37/00 ony6n. B.l. Ne 16, 1983 p.), akun
MIiCTUTb No mac. %:

Byrneub 2,8-3,4
KpeMHin 0,8-1,8
MapraHeub 0,5-0,8
uepin 0,04-0,06
iTpin 0,02-0,07
naHTaH 0,04-0,06
Heoanm 0,03-0,06
3aniso peLiTa.

Heponikom UbOro 4aByHy € HeJOCTATHA TEPMOCTINKICTb Ta MiLHICTb.

Hanbinb 6rnmM3bkum No TEXHIYHIA CYTHOCTI 4O cknagy, Lo 3asBnseTbes, € YaByH (Ax. Ne 523956
CPCP MKW C22C 37/00 ony6n. B.I. Ne 29, 1976 p.), Wwo B3aTWIA 32 NPOTOTUM, SKUA MICTUTb BYrneLp,
KpeMHiin, mapraHeub, pocdop, uepii, naHTaH, 3aniso Npu HaCTyNnHOMY CNiBBiAHOLIEHHI KOMMNOHEHTIB,
mac. %:

Byrneub 2,8-3,3
KpeMHin 0,50-1,20
MapraHeub 0,50-0,80
uepin 0,04-0,08
iTpin 0,02-0,07
3aniso pewTa.

Llen yaByH Ma€ HM3bKY 3HOCO- Ta TEPMOCTIMKICTb Ta MILHICTb.

B ocHoBy BMHaxoay nocTaBrieHa 3ajava ofepXaHHs YaByHy 3 MiABULLEHUMU XapaKTepucTukamm
3HOCO- Ta TEPMOCTINKOCTI Ta MiLHOCTI, Sikux noTpebye cydacHe BUPOOHULTBO.

TexHiyHUM pesynbTaT [OCAraeTbCA TWUM, WO Y YaByHi, 0OO0ATKOBO IleroBaHOMY OUCNPO3iIEM,
[OCSraeTbCsl MOBHE MOAABMEHHSI KpucTanisauii negebyputy, NigBULLEHHS OWCMEPCHOCTI NPOAYKTIB
€BTEKTOIHOrO NEPETBOPEHHS ayCTEHITY, 30iNbLUEHHSA 3HOCO- Ta TEPMOCTIMKOCTI Ta MiLLHOCTi YaByHY.

3a3HayeHa 3ajada BUPILLYETLCA TUM, WO B YaBYHIi, WO MICTUTb BYrfelb, KPEMHIN, MapraHelpb,
Luepin, iTpin Ta 3anizo, [OOATKOBO MICTUTLCA AUCMPO3iA MpU  HaCTYNMHOMY CNiBBiOHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, mac. %:

Byrneub 2,8-3,4
KpeMHin 0,8-1,8
MapraHeub 0,5-0,8
Lepin 0,04-0,06
iTpIn 0,02-0,05
ancnpoasin 0,04-0,18
3ani3o pewTa.

3a HasBHUMK Yy aBTOPIB BiAOMOCTAMU CYKYMHICTb O3HAK, LU0 3asBMSAIOTbCHA Ta XapakTepusyloTb
CYTHICTb YaByHY € paHille HeBigoMumun. Takum UMHOM, 3anponoHOBaHWMA BUWHaxia Bignosigae
KpuTtepito "HoBU3HA".

Bnnue okpeMux enemMeHTiB Ha CTPYKTYpY i BNAcTUBOCTI YaBYHY AyXe Pi3HOMaHITHUI, | Tak caMo €
OaraTo gopaTKoBUX (PaKTOPIB, SIKi MOXYTb 3MiHIOBaATW BMIIMB TOro abo iHWOro enemeHTta. 3MiHHUR
AKICHWA | KINbKICHUMA BMANMB PI3SHUX €NeMEeHTIB Ha CTPYKTYPOYTBOPEHHSA ChfiaBiB YCKMaOHIE
MOXIMBICTb IXHbOI Knacudikauii 3a 03HAKOK iHTEHCMBHOCTI LbOro BnnuvBy, TuMm Oinblle, WO B
DOaraTbOox BMNagkax, HasiBHICTb Yy Chnasi ABOX KapbigoyTBOPKOKOYMX eNleMeHTiB He ODOB'SI3KOBO
NOCWIIOE iX OKPEMWUIA BNIKB, a iHOAI HiBentoe noro. Tomy 3agada 3 nigbupaHHs Neryr4oro KOMMekcy,
3Bogunaca Ao Toro, wob HemtpanisyBatu HebaxaHW BNAMB OKPEMUX E€NIEMEHTIB i MOCUMMMTK iX
CNiNbHUA BNNMB.

BmicT XiMiYHMX enemeHTIB y YaByHi 0Or'pyHTOBYETLCHA HACTYMHUM:

Byrneub € OCHOBHVMM €fEMEHTOM, LU0 BU3HA4Ya€ KinbKiCTb kapbigHOT dhasu, a TakoX CTPYKTypy
mMeTaneBoi maTpuui. lMpu KoHUeHTpauisx noro y Mmexax 2,8-3,4 % 3abeanedyeTbcsi HeobxigHa
CTPYKTYpa i MiABULLEHHSA MILHOCTI YaByHy. BepxHa npakTnyHa rpaHuus BMICTY Byrneuto y 6inbLiocTi
BUMaAKiB OOYMOBIHOETLCA E€BTEKTMYHUM CKMagoMm, TOMY WO Npu Oinbll BMCOKOMY BMICTi BYrneLo
3'ABNATLCA HagnuMWKoBa kapbigHa dasa (MepBMHHMIA LIEMEHTUT), WO BigMNOBIAHO MpM3BOAUTbL A0
OKPUXYYBaHHS YaBYyHY | 3MEHLLEHHIO NOro MiLHOCTI. [Mpy BMICTi BYrneLo MeHLLE HUKHBOT rpaHumui, LWo
PEKOMEHOYETLCS, 3HAYHO 3MEHLUYETBCS KiNbKICTb KapOigHoOi dasu, WO NpUBOAMTL OO 3HWDKEHHS
MiLHOCTI.
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KpemHin B BUBpaHMX rpaHunusax HemTpanidye kapbigmsytouy fito mapraHuto, To6To 3abesneuye
ofepXaHHA HeobxigHoro cTyneHs rpaditTusauii YasyHy (Kr). [Mpu 3MeHLWeEHHi BMICTY KPEMHIit0 Hk4e
0,8 % napameTp rpaditusadii 4aByHy Kr HW3bKWIA, CNOCTEpiraeTbCa NyXKiCTb MeTany, a TOMy Takui
YaBYH Mae He[OoCTaTHI MiILUHICTb. 306inblUEHHS BMICTY KPEMHIO BWLLE BEPXHbOI rpaHuui, WO
pekoMeHAyeTbCH, MPU3BOANTL A0 3MEHLLEHHS di3NKO-MEeXaHiYHMX BNaCcTMBOCTEN Ta y4apPOCTIAKOCTI.

MapraHeup y mexax 0,5-0,8 % cnpusie 3HecipdyBaHHIO Ta PO3KWUCIIEHHIO YaByHY, O03BOJISE
perynioBatn CTPYKTypy MeTaneBoi maTpuui. [Mpu 306inbweHHi BMicTy wnoro Buwe 3a 0,8 %
30iNbLYETLCA 3EpHO, 3'ABMNSETLCSA TPAHCKPUCTAMIYHICTb Y MaKpPOCTPYKTYpi YaByHy. Mpyn 3MeHLIEHHi
BMICTY MapraHuto meHLe 3a 0,5 % 3HUKYTbCA (Pi3NKO-MeXaHiyHi BNacTUBOCTI Ta y4apOCTiNKiCTb.

Llepin Ta iTpin y BKasaHuUX Mexax CnpusaoTb MNiABULLEHHIO AMCMEPCHOCTI MaTpuui, 3MEHLLEHHIO
YMOBHOIo po3mipy kap0ifis, Lo nigBuULLye 3HOCOCTINKICTb. [pu 36inblUeHHI BMICTY uepito Ta iTpito
BULLE BEPXHIX rpaHuUb BUAINSAETLCA BenMKa KinbKiCTb HEMeTaneBUX BKMOYEHb, K 3MEHLUYHOTb
TEpPMO- Ta 3HOCOCTIVKICTb YaBYHIB. [1pn BMIiCTax HXKYE 3a HVXKHI rpaHuLi Liepin Ta iTpin BUTpadvaroTbCa
TiNbKM Ha pacpiHyBaHHA po3nnasy.

[Oucnposin € ogHMM 3 HaWCUMbHIWKX eneMeHTiB-moandikaTopis. MoaugikyBaHHA AUCNpo3iem
npu3BoAMTbL OO0 MOBHOrO MOAABIEHHSA KpucTanisauii negebypuTy, NiOBULWEHHIO OMCMNEepPCHOCTI
NPoAYKTiB po3nagy ayCTeHiTy, 30inNblUIeHH0 MIKpOTBEPAOCTI MaTpuui Ta kapbigHoi dasun. 36inbLieHHs
BMICTY OUCNPO3il0 BULLLEE BEPXHLOT rPaHuLi NPU3BOAUTL OO YTBOPEHHSA BENUKOT KiflbKOCTI HEMeTaneBmnx
BKIMIOYEHb, SIKi 3MEHLWYTb (i3MKO-MexaHidHi Ta cnyx060Bi BnacTtMBocTi. [MpyM BMicTax AMCNpO3ito
HWXKYE HWKHBOI rpaHuUi KpucTanisauis negebypuTy MOBHICTIO He NOOABMIOETLCS Ta 3HOCOCTINKICTb
TaKoro YaByHYy 3MEHLLYETbCS.

CyTb BUHaxoay, WO 3asBNAETbCS, HE BU3HAYeHa y ABHOMY BUIMsAAi 3 BiJOMOro aBTopaM piBHSA
TexHikn. CyKynHIiCTb O3HaK, SIKi XapaKTepu3yoTb BiJOMI pilleHHSs, He 3abe3nevyoTb JOCATHEHHS HOBMX
BMacTMBOCTEMN, i TifIbKWU HASABHICTb O3HAY€HOI BiAMIHHOI O3HaKM J03BOMSE oAepXXaTn HOBUN TEXHIYHUNA
pesynbTaTt. Takum YMHOM, BUHaxig, WO 3asBNSETbLCA BiANOBIAa€ KpUTepito "BUHaXIAHULBKUIA piBEHb".

[nsa ouiHKM BNacTUBOCTEN, 3anponoOHOBAHOIO YaByHY i MOrO CTPYKTYPHOrO CTaHy, Yy NOPIBHSAHHI i3
NPOTOTMUNOM, OTPUMANKN eKCrnepuMeHTanbHUN YaByH.

Bynn 3acTtocoBaHi HaCTyMNHi LUMXTOBI MaTepianu:

- yaByH nepepobHuii NMBK1, NMBK2, NMBK3 ACTY 3133-95;

- yaByH nusapHui J11, N2 ACTY 3132-95;

-nomctani 1A, 2A, BATOCT 2787-75;

- hepocuniuin @C75 FOCT 1415-91;

- bepomapraHeyp ®MH78, PMH70 OCTY 3547-97,

EkcnepvmMeHTanbHi Nnaeskvu NpoBoaunu B iHAYKLUIVHIA nevi 3 kKucnotw dyTepiBkoto, Bara wunxtn 40
kr. icna po3nnaBneHHA LWWXTU MNOTYXHICTb nedi 3HwkyBanu fo 30-40 % Big MakCcMManbHOI,
34nTyBanu LWnak nepiogy nnasBneHHs, 3aMipsanu Temnepatypy Ta BBOAUNW OMCMPO3in Yy BUrnNsgi
ANCNpOo3ito MeTanNeBoro, Lepin-iTpieBoi Ta AUCNPOSIEBOI NiraTyp TakMx cknagie, mac. %: aucnposin 98,
0; uepin 26,0; iTpin 18,0; kanbuin 0,4; kpemHin 36,0; 3anizo pelwTa; gucnposin 29,0; antomiHin 2,5;
kpemHin 38,0; 3anizo pewrTa. NMpu Temnepatypi 150045 °C yaByH BMnyckanu y KiBlW 3 HEOOXigHOH
HaBaXkKol MopaudikaTopiB Ta npu gocarHeHHi TemnepaTtypu 1330...1340 °C 3anuBann y KOKifbHi
dopmu. Bununeku manu posmipu: giametp 50 mm T1a Bucoty 150 Mm. 3 LiMX BUNMBKIB BUpi3anu 3pasku
Anst XiMiYHoro aHanisy, metanorpadiyHux OocnimpKeHb, BUNPoOyBaHHS rpaHuLi MiLHOCTI Npy BUMMHI,
3HOCOCTIMKOCTI Ta TepMOCTINKOCTi. BunpobyBaHHS rpaHuui MILHOCTI MpWM BUMMHI MPOBOAMIM 3a
CTaHOapTHUM MeTogoM. 3HOCOCTINKICTb CnnaBy Bu3Hadanu Ha yctaHosui CMLU-2 npu TepTi koB3aHHS
3 3ycunnsam 700 Mlla. TepmoCTIiiKiCTb cnnaBy Bu3HA4yanu Ha aBTOMATMYHIN yCTaHOBLUI. 3pasku
nignarany UuMkniyHomy HarpiBaHHio o Temnepatypy 650110 °C Ta OXOMOMKEHHIO Yy BOASHIN BaHHI
npu Temnepatypi 2012 °C, makcumanbHO Habnwxkylouucb OO0 TennoBoi poboTu BankiB. XiMiyHWN
aHani3 Ta BNacTMBOCTi 3aNpOnNoOHOBAHOIo YaByHy Ta NPOTOTMNY HaBedeHi y Tabnuui.

Ak BugHO 3 Tabnuui, NoctaBneHa meTa [OCArHyTa. 3HOCOCTIMKICTL 3anpONOHOBAHOIO YaBYHY
BULLIE, HiX Bigomoro, Ha 45-52 %, rpaHMust MiLHOCTI Npu BUTWHI Ha 41-44 %, a TepMOCTIlKiCTb - Ha 30-
33 %.

BuHaxia, wWo 3asdBnseTbCs, 3aCHOBAaHO Ha TEOPETUMYHMX POo3pobKax, NigTBEPOXKEHMX
eKcrnepuMeHTanbHMMKU JaHuMu Ta Moxe OyTu GaraTtopasoBoO BiOTBOPEHWI Yy BMPOOHMUTBI. Takum
YMHOM, BMHaXiA, LLO 3asBMAETbLCS, BiANOBIAAE KPUTEPIO "NPOMUCIIOBA 3aCTOCOBHICTL".
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Tabnuug

XimiyHM cknapg mac. % BnacTtumBocrTi
C Ne BUr | T i e
rnas Bap.f C | Si |[Mn | Ce | Y | Dy Fe [3HococrTilkicTb, r| °B epMOCT'M§ICTb
MMa MM/CM
YasyH, 110 1128|118 0,8 |0,06|0,05]|0,20|pewTa 0,025 735 6,95
3aﬂBnﬂéTbca 2 /3525|081 0,8015|0,04 « 0,029 760 6,7
31/31(13]|0,6(0,05/0,03|0,12 « 0,028 745 6,85
YaByH 3a 4 13,2/1,08/0,55|0,04({0,03| - « 0,053 525 10,5
npototmnom | 5 |3,2(1,11|0,55|0,08|0,07| - « 0,052 530 9,5
OOPMYIA BUHAXOOY

YaByH, WO MICTUTb BYrfeLUb, KPEMHIA, MapraHeLb, LEpin, iTpin Ta 3ani3o, Sk BiAPISHAETLCA TUM,
LLO BiH 4OAATKOBO MICTUTb AMCNPO3ivi NPY HACTYNHOMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

2,8-3,4
0,8-1,8
0,5-0,8

Byrneupb
KPEeMHIn
MapraHeub
uepin

iTpin
ancnpoasin
3aniso

0,04-
0,02-
0,04-

0,06
0,05
0,18

peLuTa.

Komn’'toTepHa BepcTka J1. Bypnak

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMUCNOBOI BNacHocTi”, Byn. Na3syHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



