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.
,  .  ,  

,  Ilb/IIIa (GPIIb/IIIa). 
 GPIIb/IIIa . 

, . 
, 

. 
, , , 

, , 
 (The  9  Investigators (1994), Circulation 90, pp.1624-1630; The Global Use of Strategies to Open

Occluded Coronary Arteries (GUSTO) Ha Investigators (1994) Circulation 90, pp.1631-1637; Neuhaus K.L. et al.
(1994) Circulation 90, pp.1638-1642).
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Trialists' Collaboration (1994), Br.Med.J., 308, pp.159-168). , 

, , 
. ,

. , 
. , 

.
, [4,5-d] . 

,  ( ):

:
R1

1-6 ,  2-6 ,  2-6 , 3-8 , 
, , OR8, NR9R10, SR11

1-6  ( , , );
R 1-8 , , ,

OR8, NR9R10,
SR11,  1-8 ,  (

) 1-6 ;  R2
3-8 , 

, , OR8, NR9R10, SR11,  1-6 ,  
, , NO2, C(O)R8, OR8, SR1 ,

NR12R13,  5-  6- , , 
1-6 ,  OR8, NR9R10

;
 R3  R4 , ,  NR9R10;

R  (CR5R6)mOR7,  m  0  1, R5  R6 , 1-6
, ,  R7 , 1-6

(CR5R6)nR14,  R5  R6 , ,  1-3,  R14 , OR15, NR16R17

 CONR16R17;
 R  1-4 2-4 , 
,  =S, = , =NR20  OR21, ,

, 1-4 , , SR21, N 2  NR22R23 (  R21, R22  R23

, 1-4 ;  R20  OR24  NR25R26,   R24 ,  1-4
,   R25  R26 , 1-4 , , 1-6 , 

);



R8 ,  1-6 , ,  R8 ,
, , N 2, C(O)R6, OR6, SR9,

NR10R11;
R9, R10  R11

1-6 ;
R12  R13 ,  1-6 , , , 

, , 1 4 ; 
R15, R16  R17

1-6 ;
.

, , , .
 ( ) , , 

, . 
.

,  ( ) :

 R1
1-6 ,  1-6 ,  3-8 , 

, , OR8, NR9R10, SR11
1-6  (

).  R1
1-4

, .  R1 ,
,  3, ,3- .

 R2
1-8 , , ,

OR8, NR9R10, SR11, 3-8 ,  (
) 1-6 ;  R2

3-8 , 
, , OR8, NR9R10, SR11,  1-6 , 

, , N 2, C(O)R8, OR8,
SR11, NR12R13,  5-  6- , ,

,  OR8, NR9R10

. . 
1-6 ,   1- .   R2

1-6 3-8
, .  R2

, , 
, 3-8 , , .

,  R3  R4 , , 
NR9R10.  R3  R4 .

 R  (CR5R6)mOR7,   m  0  1, R5  R6 ,  1-6
, ,  R7 , 1-6

 (CR5R6)nR14,   R5  R6 ,  ,   1-3,   R14 , OR15,
NR16R17  CONR16R17;   R 1-4 2-4 , 

,  =S, = , =NR20  OR21, 
, , 1-4 , , SR21, N 2  NR22R23 (  R21, R22  R23

, 1-4 ; R20  OR24  NR25R26,  R24 , 1-4
,   R2  R2 , 1-4 , , 1-6 , 

).
 R  ,  2 , CH2CH2OH, 2 2 , 2 2 3)2

2 3)2 .
, 

, , .
 ( ), :

(a)  (II)

 R, R1, R3  R4 ,  ( ), ,  R3

R4 ,  L , ,  (III):
R2NH2 (III)



 R2 ,  ( ), , 
(b)  (IV):

 R1  R2 ,   ( ),  ,  1 2

,  R, ,  m
 0:

)  (V):

 R1,  R2  R7 ,   ( ),  ,  
 ( ), (b)  ( ) :

,
,

.  (II) 
 (III) , , , , 
, . 

, .
 R3  R4 , 1 2 ,

1 i 2 .  (II)  (IV) 1-

6  ( ),  ,  ( 1-6 )3Si ( )  (O) 1-

6 , .  R3  R4 ,  1 2

, , , -
. , 1 2 , 

.
. 

 "Protective Groups in Organic Chemistry" (" "),
. J.W.F. McOmie, Plenum Press (1973)  "Protective Groups in Organic Synthesis" ("

"), 2nd edition, T.W. Greene & P.G.M. Wutz, Wiley-Interscience (1991).
, 

, , ,
, 

 10°  100° , ; 
, l , 

, ,  1,4- .
,

, .
1 2

1-6 , 
.

,
, ,  1  5 , 

.
 (II)  (VI):



 R  R1 ,   ( ),   L  ,  ,   R3  R4 ,  
 ( ) ,  R3  R4 ,

, ,  2
l,  1-6 ,  -20°  100° ; 

 80° .
 (VI),   R 2 ,   R3  R4

, L , ,  (VII):

 R1,  L, 1 2 , . , ,
, 

, , ,  1  5
, , , , ,

 100° .
, 

, , , , 
, .

 (VII)  (VIII):

 L   R1 ,  ,   L1 , , , 
,  L  L1 ,  (IX) :

1 2 , , , 1-6 , 
, , , ,  ( ) 

 -10  100° . .
 (IX) , 

 ( ):



. , ,  R7 , 
,  R7

2 ,  (X):
R18OCOCH=N2 (X)

 R18
1-6 , 

. ,  R7 , ,  R7  (CH2)nR14,
,  L(CH2)nR14,   L  ,  ,   R14 ,  

, .  SR1

, , ™ ,  R1-SM,
 R1  R1 , .

 (IV)  R 
. ,  (IV)  Zn/H2SO4,  ( ),

 R 2 ;  ,   ( )  ,   R  3;   BF3/R'OH
, ),  ( ),  R  COCH2OR'; 

 ( , DIBAL-H) ,  ( ),  R 
2 2 .

 (IV)  (XI) :

 R1,  R2,  1 2 , , , 
, .  (XI)  (VII), 

, . 
, l , 

. 
, , , , , 

 80° .
 (VI)  (XII)

 R3  R4 ,  ( ) ,  R3  R4

 (VIII), , .
,  1,4-

,  -20°
150° , .

 (XII) , 
 ( ), .

 (VI),   R3  R4 ,   L   SR1

 (XIII):

 R1 ,  ( ) ,  (XIV):



 R5 ,  ( ). 
,  ( (0).

 (XIII)  (XV):

 R1X,   R1 ,   ( ),   X  ,  
, , .

 R2NH2 ,  .  Nishiyama et al.,  Bull.  Chem.
Soc. Jpn, 1995, 68, 1247; P. Newman, Optical Resolution Procedures for Chemical Compounds, Vol.1, Amines and
Related Compounds ( , .1, ), Optical
Resolution and Information Centre: Manhattan College, Riverdale, NY, 1978, p.120; J. Vallgarda et al., J. Chem. Soc.
Perkin I, 1994, 461.  R2NH2 .
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 Varian Unity Inova 300  400, :  (

)  VG 70-250S  Finnigan Mat Incos-XL, FAB (
)  VG70-250SEQ, ESI 

 Finnigan Mat SSQ7000  Micromass Platform. 
 Novapak®, Boondapak®  Hypersil®,  BDSC-18 

.  (  (SiO2)) 
 Fisher Matrix, 35-70 . , 

 ( ) , 
.

, ,  (500 ) 
 ( 1100) 

. , , 
 5 .

 1
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3a ,4 ,  6 (lR*,2S*), 6 ]- -2,2- -6-[7-[(2- ) ]-5-( )-

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-4 -1,3- -4-
 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-

-2,2- -4 -1,3- -4-  ( ,  W0 9703084) (55 ) 
(lR- )-2- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1) ( , 

 L. A. Mitscher et al.  J. Med. Chem., 1986, 29, 2044) (11,3 )  (500 ) -
 (21 ).  3 , 

, .  (SiO2, =3:7 
),  (19 ).

 ( ) 497 ( +, 100%)



b) [IS-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 ( ) (18,5 )  (1 )  2 l (150 ) 
 2 .  (500 ) 

 (16,7 ).
 ( ) 457 ( + 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,30-7,16 (5 , ), 5,01 (2 , ), 4,72 (2 , ), 4,43 (1 , ), 3,87 (1 , ), 3,48
(2 , ), 3,20 (1 , ), 2,95  2,85 (2 , 2 x ) , 2,26 (1 , ), 2,12 (2 , ), 1,85 (1 , ), 1,49 (3 , ), 1,33 (1 , ),
0,82 (3 , ).

 2
[1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-[( ]-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -5-

)- -1,2-
a) [3aR- (3a , 4 , 6 , 6 )]-6-[7-[( ]-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-

-2,2- -4 -1,3- -4-
 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-

-4 -1,3- -4-  (0,5 )  (0,3 )  1,4-  (20 )
. 

 1 .  (SiO2,  1:1 
),  (0,4 ).
 ( ) 421 ( +, 100%)

b) [1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-[( ) ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-5-
)- -1,2-

 ( ) (0,12 )  (4 )/  (1 ) 
 2 , 

.  (SiO2, ) , 
 (0,10 )

 ( ) 381 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,00 (1 , ), 5,00 (2 , ), 4,70 (2 , ), 4,45-4,40 (1 , ), 3,90 (1 , , ), 3,50-3,40

(2 , ), 3,10-3,00 (3 , ), 2,25-2,20 (1 , ), 2,19-2,16 (1 , ), 1,90-1,80 (1 , ), 1,80-1,60 (2 , ), 1,00 (3 , ),
0,90-0,60 (4 , ).

 3
[1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-5-

)- -1,2-
 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2- -4 -1,3- -4-
,  WO 9703084)  (b)  2.

 (FAB) 397 ( +, 100%)
 (d6 ) 6,25 (1 , ), 5,15 (1 , ), 5,00 (1H, ), 4,45 (1H, ), 4,25 (1H, ), 3,90-3,60 (4H, ), 3,10

(2 , ), 2,94 (1 , ), 2,75 (1 , ), 2,20 (1 , ), 2,05 (1 , ), 1,78 (2 , ), 1,65 (2 , ), 1,46 (2 , ), 1,07 (3 , ),
1,00 (3 , ).

 4
[1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3- [7-( )-5-[[4-( ]-3 -1,2,3- [4,5- -3-

]-5-( )- -1,2-
a) [3aR- (3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5- ( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-

-2,2- -4 -1,3- -4-
 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-

-2,2- -4 -1,3- -4-  (0,88 )  (100 )  3-
 (1,0 )  18

.  (3 10 ), .
 (S O2, )  (0,3 ).

 ( ) 469 ( +, 100%)
b) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5-[[4-( ) ]-3 -1,2,3-  [4,5-d]

-3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 (60%, 40 )  (10 )  4-(  (0,18 ). 

30  ( ) (0,23 )  (10 ) 
 45 .  (10 ), 
 (1 ),  (50 ). 

 (S 2,  9:1 
), .

 ( ) 539 ( +, 100%)
c) [1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-( )-5-[[4-( ]-3 -1,2,3-  [4,5-d] -

3- ]-5-( )- -1,2-
 2,  (b)  (b).

 ( ) 469 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,08 (1 , ), 7,88-7,78 (4 , ), 5,00-4,91 (2 , ), 4,71-4,64 (2 , ), 4,36-4,30 (1 , ),

3,80-3,75 (1 , ), 3,42-3,17 (1 , ), 3,29-3,15 (2 , ), 2,52-2,08 (3 , ), 1,80-1,70 (1 , ), 1,37-1,32 (2 , ), 1,17-
1,07 (2 , ), 0,77 (3 , ).

 5
2-[[[1R-(1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2,3-



)  [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-2-[6-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d]
-3-1 ]- -2,2- -4 -1,3- -4-

 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-
-4 -1,3- -4-  (0,7 )  (0,39 )  (20 ) 

 (0,21 )  (10 )  3 . 
 60 ,  (Si 2, -

 3:1 ).  1,4-  (10 ), 
 (0,2 )  18 , .  (Si 2,

 8:2 ) 
(0,2 ).

 (FAB) 523 ( +, 100%)
b)  2-[[[1R-(1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3-

]-2,3- ] 
 2,  b) ).

 (FAB) 483 ( +, 100%)
c) 2-[[[1R- (1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3H-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-2,3-

] , 
 ( ) (96 )  (8,5 )  (10 )

 18 , .  (SiO2, 
:  9:1)  (0,04 ).

 (FAB) 455 ( +, 100%)
 (d6 ) 12,60 (1 , ), 8,97 (1 , ), 4,99 (2 , ), 4,82 (1 , ), 4,42 (2 , ), 4,04 (2 , ), 3,92 (2 ,

), 3,60-3,51 (1 , ), 3,50-3,40 (3 , ), 3,10-3,00 (2 , ), 2,30-2,20 (2 , ), 1,88 (1 , ), 1,67 (2 , ), 1,55 (4 , ),
1,33 (2 , ), 1,07-0,83 (6 , ).

 6
1-[[IS-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- ]-2-
a) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[[5- -6- -2-( )-4- ]- -2,2- -4 -

-1,3- -4-
 [3aS-(3 ,4 ,7 ,7 )]-5-[6- -5- -2-( )- -4- ]- -

4,7- -2,2- -1,3- [4,5- -6(3 )-  ( ,  W09703084) (10,0 ) 
 (140 )  (10,0 ). 

 10 , , 
. ,  (9,3 ).

 (FAB) 405, 403 ( +, 405 (100%)
b) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-

-4 -1,3- -4-
) (9,28 )  (80 )  (6,02 ) 

 70°  1 .  (SiO2,
:  2:1 ),  (7,9 ).

 (FAB) 416, 414 ( +, 414 (100%)
c) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]- -2,2- -6-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]-4 -1,3- -4-
 1, )  b).

 ( ) 511 ( +, 100%)
d) 1-[[IS-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- ]-2-
 ( ) (0,50 )  N-  (0,11 ) 

 (20 )  (0,38 ). 
 90 ,  (1,0 )  (100 ).

 30 ,  (SiO2,
 1:1 ).  (0,25 )  1,4-  (10 )/2

 (10 ),  40°  2 . 
, .  ( , Novapak® C18

, 0,1%- ,  70:30  0:100  15
)  (0,09 ).

 ( ) 485 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,36 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,24 (2 , ), 5,13 (1 , ), 5,01 (1 , ), 4,33 (1 , ), 4,23

(2 , ), 4,13 (1 , ), 3,18 (2 , ), 2,96-2,94 (1 , ), 2,96-2,84 (1 , ), 2,30 (2 , ), 2,13 (1 , ), 1,49 ( , ),
1,34 (1 , ), 0,81 (3 , ).

 7
1-[[1S-[1 ,2 ,3 ,4 ]]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2,3-

]-2-
a) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-

-2,2- -4 -1,3- -4-
 1, ) 

 6,  b) .
 ( ) 411 ( +, 100%)

b) 1-[[1S- [1 ,2 ,3 ,4 ]]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-2,3-
]-2-



 6,  d) ).
 ( ) 425 (M+H+, 100%)

 (d6 ) 9,00 (1 , ), 5,26 (1H, ), 5,24 (1H, ), 5,14 (1H, ) 5,03 (1H, ), 4,38 (1 , ), 4,21 ( , ),
4,13 ( , ), 3,51 (2 , ), 3,15 (1 , ), 3,09 ( , ), 2,30 (2 , ), 1,73 (1 , ), 1,61 (2 , ), 1,38 (2 , ), 1,09 (3 ,
), 0,91 (3 , ).

 8
1-[[IS-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- ]-
 6,  ( ) (2,00 )  N-  (0,52 ) 

 (50 )  (2,54 ). 
 90  (4,0 )  (200 ).

 30 .  (2,05 ) 
(50 ) ,  47%-  (25 )  10

 (100 ). 
, . 

(300 ),  1/4 , 
 (1:1) (50 ).  2  (SiO2,

 1:3 , , Novapak® C18 , 0,1%-
,  60:40  0:100  15 ), 

 (0,11 ).
 ( ) 469 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,21 (2 , ), 4,99 (1 , ), 4,27 (1 , ), 4,17 (1 , ), 3,21
(1 , ), 3,10 (1 , ), 2,95-2,83 (2 , ), 2,35 (2 , ), 2,22 (3 , ), 2,13 (1 , ), 1,50 (3 , ), 1,33 (1 , ), 0,81 (3 ,
)

 9
1-[[IS-[1 ,2 ,3 ,4 ]]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-2,3-

]-
 8  7,

).  ( ) 409 ( +, 100%)
 (d6 ) 8,98 (1 , ), 5,22 (2 , ), 5,00 (1 , ), 4,27 (1 , ), 4,19 (1 , ), 3,48 (2 , ), 3,13 (3 ,

), 2,32 (2 , ), 2,23 ( , ), 1,71 (2 , ), 1,63 (2 , ), 0,98 (3 , ), 0,91 (3 , )
 10

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-(1- -1- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 (3 , 4 )  8
(0,15 )  30 

 (3 ),  1  (1 ). 
, .  ( , Novapak® C18 ,

0,1%- ,  70:30  0:100  15 )
 (0,13 ).

 ( ) 485 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,34 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 4,90 (2 , ), 4,57 (1 , ), 4,35 (3 , ), 3,93 (1 , ), 3,22

(1 , ), 2,97-2,51 (2 , ), 2,07 (3 , ), 1,95 (1 , ), 1,51 (3 , ), 1,33 (1 , ), 1,31 (3 , ), 1,18 (3 , ), 0,80 (3 ,
).

 11
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
)  [1R-[1 ,2 ,3 ,4 (1R*,2S*)]]-2,3-( )-4-[7-[(2- ]-5-

)-3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-

 6  ( ) (2,00 )  N-  (0,52 ) 
 (50 )  (2,54 ). 

 90  (4,0 )  (200 ).
 30 .  (1,50 ) 

(1,00 ) ,  400  10
.  ( , Novapak® C18 , 0,1%-

,  40:60  0:100  15 ), 
 (0,39 ).

 ( ) 539 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]- -1,2-
) (0,35 )  (20 )  DIBAL-H® (1,5

, 2 )  30 
 (2 ).  (15 ) /

(15 )  30 . 
(10 )  10%  (5 ).  30 

, .  ( , Novapak® C18 , 0,1%-
: ,  60:40  0:100  15 ),

 (0,21 ) .
 ( ) 471 ( +, 100%)



 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,00 (1 , ), 4,96 (1 , ), 4,77 (1 , ), 4,51 (1 , ), 4,39
(1 , ), 3,76 (1 , ), 3,45 (2 , ), 3,18 (1 , ), 2,87 (2 , ), 2,37 (1 , ), 2,13 (1 , ), 2,03 (1 , ), 1,75 (2 , ),
1,51 (4 , ), 1,34 (1 , ), 0,83 (3 , ).

 12
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[(2- ) ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) (1S- )-4-[[6- -5- -2-( )- -4- ]-2- -1-

 4,6- -5- -2-  ( ,  W0 9703084) (4,00 ) 
 (2,00 )  ( ) (100 )  1 

[1S- ]-4- -2- -1-  ( ,  S. F. Martin et al., Tetrahedron Lett., 1992, 33,
3583 (1,48 ) /1,4-  2:1 (150 ). , 
(S 2,  1:4  1:1 ), .

 ( ) 313 ( 2
+, 100%)

b) (1S- )-4-[[5- -6- -2-( )- -4- ] ]-2- -1-
 (2,30 )  ( ) (2,61 ) 

(100 ).  2 , 
, . 

,  (2,28 ).
 (d6 ) 7,03 (1 , ), 5,93-5,90 (1H, ), 5,85-5,82 (1 , ), 5,05 (1 , ), 4,91-4,85 (2 , ), 4,66-4,60

(1 , ), 2,94 (2 , ), 2,77-2,68 (1 , ), 1,69-1,57 (2 , ), 1,48-1,42 (1 , ), 0,94 (3 , ).
c) (1S- )-4-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2- -1-

 6,  b)  b).
 ( ) 312 ( +), 224 (100%)

d) (1R- )-N[(2,4- ) ]-2-
 (1R- )-2- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1) ( , 

 L.A. Mitscher et al., J. Med. Chem., 1986, 29, 2044) (1,92 )  1  NaOH (50 ) 
 10 . , 
 (30 ).  2,4-  (1,12 )  5 
.  (0,46 ). ,  2

NaOH . ,  (Si 2, : : 0,880
 2:98:0,1 ),  (1,10 ).

 (CDCl3) 7,23-6,97 (6 , ), 6,49-6,41 (2 , ), 3,73 (3 , ), 3,69 (3 , ), 3,66 (2 , ), 2,21-2,16 (1 , ),
1,82-1,76 (1 , ), 1,01-0,87 (2 , ).

e) [1S-[1 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2- ]-5-( )-3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-2- -1-

 ( ) (0,73 ),  (d) (0,73 ) ,N-  (815 )  1,4-
 (25 )  1 . 

 (Si 2,  1:2 ), 
(1,18 ).

 ( ) 559 ( +, 100%)
f) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2- ]-5-( )-

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
 ( ) (0,50 )  (10 )  (7 )  N- -N-

(0,38 ),  (390 , 2,5% ). 
,  (0,90 ).

 (SiO2,  1:1 ),
 (0,22 ).

 ( ) 593 ( +, 100%)
g) [1S-[1 ,2 ,3 ,4  (1S*,2R*)]]-4-[7-[(2- ) ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] - -1,2,3-
 2,  b)  f).  ( ,

Novapak® C18 , 0,1%- , 60:40) 
 (0,12 ).

 ( ) 443 ( +, 100%)
 (d ) 7,29 (2 , ), 7,16 (3 , ), 5,11-4,91 (3 , ), 4,97 (1 , ), 4,67 (1 , ), 3,93 (1 , . ),

3,78 (1 , ), 3,22 (1 , ), 2,95-2,81 (2 , ), 2,58 (1 , ), 2,13 (1 , ), 1,91 (1 , ), 1,51 (3 , ), 1,31 (1 ,
), 0,81 (3 , ).

 13
 2-[[[1S-[1 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]-
) 1,1-  2-[[[1S-[1 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2-

) ]-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-2-

 1,  ( ) (1,20 )  (10 )  NaOH (5 , 10 ),
 (0,10 )  30 . 

 (670 )  (3,47 )  1
. , . 

 (S O2,  15:85  3:7 ), 
 (0,96 ).

 ( ) 673 ( +, 100%)



b) 1,1-  2-[[[1S-[1 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2-
]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-3- ]

 1,1-  2-[[[lS-[1 ,2 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2-
]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2- ]

 ( ) 1,08 )  (15 )  0° -
 (1 , 8,02 ). 

0°  16 . 
.  (10 ), -N-  (0,48 ).

 130°  2 , 
, 1 l , .  (SiO2,

 3:7 ) :
) 1,1-  2-[[[1S-[1 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[ -[(2,4- ]-(2-

]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-3- ]
 (0,33 ).

 (d6 ) 7,27-7,11 (5 , ), 6,98 (1 , ), 6,54 (1 , ), 6,39 (1 , ), 5,23 (2 , . ), 5,03 (1 , ),
4,80 (3 , ), 4,20 (1 , ), 3,95 (2 , )  3,71 (3 , ), 3,66 (3 , ), 3,00-2,90 (3 , ), 2,65 (1 , ), 2,38 (1 , . ),
2,30-2,10 (2 , ), 1,95 (1 , ), 1,60 (2 , ), 1,45 (1 , ), 1,43 (9 , ), 0,90 (3 , ).

) 1,1-  2-[[[1S-[1 ,2 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[N-[(2,4- ]-(2-
]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2- ]

 (d6 MCO) 7,27-7,11 (5 , ), 6,98 (1 , ), 6,54 (1 , ), 6,40-6,36 (1 , ), 5,27 (2 , ), 4,89 (1 , ),
4,25 (1 , ), 4,04 (2 , ), 3,88 (1 , ), 3,71 (3 , ), 3,65 (3 , ), 3,00-2,90 (3 , ), 2,67 (1 , ) , 2,37 (1 , ),
2,30-2,10 (2 , ), 1,61 (2 , ), 1,44 (1 , ), 1,43 (9 , ), 0,91 (3 , ).

)  2-[[[1S-[1 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- ] ] 

 2,  (b) 
 (b) ( ).
 ( ) 485 ( +, 100%)

 (d6 ) 7,31-7,15 (5 , ), 4,78-4,68 (2 , ), 4,17 (1 , ), 3,90 (2 , ), 3,20 (1 , ), 2,97-2,81 (2 ,
), 2,65-2,52 (1 , ), 2,25-2,11 (3 , ), 1,92-1,85 (1 , ), 1,55-1,45 (3 , ), 1,34 (1 , ), 0,81 (3 , ).

 14
 2-[[[1S-[1 ,2 ,4 (1S*,2R*)]]-2- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- ] 
 2,  (b) 

 (b) ( ).
 ( ) 485 ( +, 100%)

 (d6 ) 7,31-7,16 (5 , ), 5,21 (1 , ), 4,28 (1 , ), 4,03-3,92 (2 , ), 3,82 (1 , ), 3,19
(1 , ), 2,96-2,83 (2 , ), 2,64 (1 , ), 2,41 (1 , ), 2,16-2,08 (3 , ), 1,54-1,47 (3 , ), 1,33 (1 , ), 0,82 (3 , ).

 15
2-[[[1S-(1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2,3-

] 
) 5,7-  ( )-1 -1,2,3- [4,5-d]

 4,5- -2,6-  (25 ) ,  (36,9 )  (62,9 ) 
(710 )  72 . , . 

 (710 )/  (710 ),  5°
 (9,38 )  (109 ),  5° . 

,  (28,9 ).
 ( ) 269 ( +)

b)  (lS- )-4-[5,7-  ( )-3 -1,2,3- [4,5- -3- ]-2- -1-  (1S-
)-4-[5,7- )-3 -1,2,3- [4,5-d] -2- ]-2- -1-

 ( ) (3,7 ), (1S- )-4- -2- -1-  (2,0 )  (6 ) 
 (100 )  60°  (0) (2,0 )  (50 ) .

 60°  4,5  (SiO2,  1:3 
),  2:1.

 ( ) 352 ( +, 100%)
c) [3aR- (3a ,4 ,6 ,6 )]-6-[5,7- )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2-

-4 -1,3- -4-
 (b) (2,0 ) , 4- -N-  (1,27 )  (2,5% 

, 2,9 )  (110 )  (25 )  16
.  (2,0 )  1 , 
, .  (75 ).

 (1,08 )  1,1-  (6 )  1 .
. 

 (SiO2, :  1:4 ), 
 (1,08 ).  ( ) 426 ( +, 100%)

d) 1,1-  2- [[[3aR-(3 , 4 , 6 , 6 ) ]-6-[5,7-  ( )-3 -1,2,3-  [4,5-
d] -3- ]- -2,2- -4 -1,3- -4- ] 

 ( ) (0,36 )  (10 )  0°  (60% , 37 ) .
 0°  15  (0,14 ). 



 24  (SiO2, :  1:10 
),  (0,16 ).

 ( ) 482 ( +, 100%)
e) 1,1-  2-[[[3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 (d) (0,15 )  (5 )  1,4- (10 ) 

 1 ,  (SiO2,  1:5 ),
 (0,14 ).

 ( ) 537 ( +, 100%)
f) 2-[[[1S-(1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5- -3- ]-2,3-

] 
 2,  (b)  (e).

 (ESI) 441 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,01 (1 , ), 4,94 (1 , ), 4,53 (1 , ), 4,04 (2 , ), 4,00 (1 , ), 3,85 (1 , ), 3,50 (2 ,

), 3,08 (2 , ), 2,64 (1 , ), 2,08 (1 , ), 1,65 (4 , ), 1,34 (2 , ), 0,99 (3 , ), 0,91 (3 , ).
 16

2-[[[1S-(1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-2,3-

 15 (0,21 )  (25 ) 
 (5 )  (0,35 ). 

10 ,N-  (300 ). 
 2 ,  (Sep-pak® C-18 , 

, , Nova-pak® C-18 , 0,1%-
 50: 50),  (0,09 )

 ( ) 440 ( +, 100%)
 (d6 ) 8,99 (1 , ), 7,33 (1 . . ), 7,18 (1 , . ), 5,20-5,10 (2 , . ), 4,95 (1 , ), 4,57-

4,53 (1 , ), 4,04-4,02 (1 , ), 3,88 (2 , ), 3,81-3,79 (1 , ), 3,49 (2 , ), 3,11-3,06 (2 , ), 2,70-2,60  2,15-2,01
(1 , ), 1,70 (2 , ), 1,63 (2 , ), 1,34 (2 , ), 0,99 (3 , ), 0,91 (3 , ).

 17
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[[5-( )-7-[(2- ]-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[(2- )- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
 4,  ( )  12.

 ( ) 475 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[[5-( )-7-[(2- ]-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] - -2,2,3-
) (0,34 )  (20 )  (0,11 ) 

 1 .  (S 2, 
),  (0,20 ).
 ( ) 415 ( +, 100%)

 (d ) 9,36 (1 , ), 7,31-7,16 (5 , ), 5,11-5.10 (1 , ), 5,04-5,01 (1 , ), 4,97 (1 , ), 4,94-4,93
(1 , ), 4,68-4,63 (1 , ), 3,94-3,92 (1 , ), 3,79 (1 , ), 3,21-3,18 (1 , ), 2,62-2,57 (1 , ), 2,32 ( , ), 2,15-
2.11 (1 , ), 2,14-2,10 (2 , ), 1,94-1,87 (1 , ), 1,51-1,47 (1 , ), 1,36-1,32 (1 , ).

 18
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[5-[( ]-7-[(2- ]-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
 4,  (b)  17,  ( ).

 ( ) 443 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,38 (1 , ), 7,31-7,16 (5 , ), 5,11 (1 , ), 5,04-4,96 (1 , ), 4,93-4,91 (1 , ), 4,67-4,63

(1H, ), 3,94-3,92 (1H, ), 3,79 (1 , ), 3,61 (1 , ), 3,20-3,16 (1 , ), 2,62-2,57 (1 , ), 2,11-2,07 (1 , ),
1,93-1,89, (1 , ), 1,60-1,54 (1 , ), 1,38-1,30 (1 , ), 1,13 (3 , ), 1,07 ( , ).

 19
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
) (1R- )-  (1,1 - )-4- -2-

 (60% ; 0,31 )  (30 ) 
(1,1- )  (1,84 ).  40°

 1 .  (1S- )-4- -2- -1-
 (0,5 ) (0) (0,185 ).  24 ,

 (SiO2,  1:9 ), 
 (0,9 ).

 (d6 ) 1,43 (18 , ), 1,61 (1 , , J=12,3, 7,7, 6,4 ), 2,54 (1 , , J=12,6, 7,4 ), 4,51-4,57
(1 , ), 4,86 (1 , , J=8,0, 1,8 ), 4,91 (1, , J=5,4 ), 5,71-5,77 (2 , ).

b) (1,1- )  [1R-[1 ,2 ,3 ,4 )]-2,3,4-

 12,  (f) 
 ( ).

 (d6 ) 1,44 (18 , ), 1,46-1,60 (1 , ), 1,97-2,05 (1 , ), 3,55-3,58 (1 , ), 3,66-3,73 (1 , ),
4,11-4,21 (2 , ), 4,54 (1 , , J=4,8 ), 4,56 (1 , , J=5,9 ), 4,82 (1 , , J=4,6 ).



c) [1S- [1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[[6- -5- -2-( -4- ] ] -2- -1,2,3-
 (b) (0,68 ) ,  (10 )  (2 , 5 )  24

, .  (10 ) -
 (1,78 ) ,  4,6- -5- -2-(  ( ,  WO

9703084) (0,82 ).  20 , 
.  (Si 2, :  7:3 

),  (0,47 ).
 ( ) 365/367 ( +, 100%)

d) [1S- [1 , 2 , 3 , 4 )]-4-[[5- -6- -2-( -4- ] ]-2- -1,2,3-
 12,  (b) 

)  ( ) 335/337 ( +, 100%)
e; [1S-[1 ,2 ,3 ,4 )]-4-[7- -5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 12,  ( ) 
 (d)

 ( ) 346/348 ( +), 318 (100%)
f) [3aS-[1( ), 3 , 6 , 7 ]]-1-[3-(4- )-1- -2- ]- -8,8- -3H-3 , 6- -

2,1- -2,2-
 3-(4- )-2-  (3,0 )  (5,0 )  70°

 1 , . 
,  (10 ).  [3aS-(3 ,6 ,7 )]- -8,8-

-3 -3 ,6- -2,1- -2,2-  (3,89 )  (40 ) 
 (60% , 0,99 )  (40 )  30 . 

 16 .
 (200 ) , ,  (3x100 ).

, .  ( ) 
 (5,92 ).

 ( ) 364 ( +, 100%)
g) [3aS- [1(1S*,2S*), 3 ,6 ,7ab]]-1-[[2-(4- ) ]- -8,8- -3 ,

6- -2,1- -2,2-
 f) (5,90 )  (II) (18 )  (350 )  0°

 (2,9 )  (150 ) ( ,  (Vogel) 
, , Longman scientific and technical, p.432) 

 0°  5 . 
 (200 ) . 

 ( ), 
 (3,81 ).

 ( ) 378 ( +, 100%)
h) (1R- )-2-(4- )-

) (3,74 )  (4,11 )  (100 ) 
(3 )  50°  24 . 

 (100 ),  2  (3x75 ).
.  (S O2,  2:1 )

 (1,78 ).
 ( ) 179 ( +, 100%)

) (1R- )-2-(4- ) 
 h) (2,6 )  (2,7 )  (10:1, 33 )  0°

 (2,0 )  5 .  0°  0,5 
 (1,52 )  (6 ).  (350 ) 

 (3x100 ). , 
 2 .  6

 (50 )  3 . 
(150 )  2  NaOH ( .),  (3 100 ). 

, 
(1,31 ).

 (CDCl3) 0,88-0,95 (1 , ), 0,99-1,06 (1 , ), 1,81-1,87 (1 , ), 2,47-2,52 (1 , ), 6,90-7,00 (4 , )
j) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] - -1, 2,3-
 12,  ( ) 

 ( )  ( ).
 ( ) 461 ( +, 100%)

 (d6 MCO) 0,99 (3 , , J=7,2 ), 1,29-2,15 (6 , ), 2,55-2,63 (1 , ), 2,81-3,15 (2 , ), 3,14-3,33
(1 , ), 3,78 (1 , . ), 3,93 (1 , . ), 4,66 (1 , . ), 4,92-5,12 (4 , ), 7,11-7,26 (4 , ), 9,33 (1 , , J=4,2

).
 20

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ] ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] -1,2,3- a) [1R-( )]-2-(4- )

 (II) (250 )  2,6- [(4S) -2- -2-
(240 )  (150 )  4-  (25 ). 



 6  (5,0 ). 
18 ,  (200 )  (50 ),

 250  1:1 . 
 (100 ) ,  LiOH (4 )  (10 ) , 

 4 . , 
,  1:1 (100 ). 

l ,  (5,06 ).
 ( ) 191 ( +, 100%)

b) [1R-( )]-2-(4- ) , [R- (R*, R*)]-2,3-  (1:1)
 19, ) ). 

 (5 )  L-  (0,75 )  (5 ).  20 
 (  3:1), 

. . 192-3° .
 (d6 ) 7,05 (2 , ), 6,85 (2 , ), 3,91 (2 , ), 3,71 (3 , ), 2,70-2,60 (1 , ), 2,15-2,07 (1 , ),

1,22-1,08 (1 , ), 1,03 (1 , ).
) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
 12,  ( ) 

 (b)  19,  (e).
 ( ) 473 ( +, 100%)

 (d6 ) 0,83 (3 , , J=7,2 ), 1,20-2,25 (6 ), 2,50-2,60 (1 , ), 2,81-3,04 (2 , ), 3,06-3,17
(1 , ),

3,33 (3 , ), 3,73 (1 , . ), 3,91-3,98 (1 , ), 4,60-4,70 (1 , ), 4,90-5,13 (4 , ), 6,86 (2 , , J=8,7 ),
7,14 (2 , , J=8,7 ), 9,30 (1 , , J=4,2 ).

 21
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ] ]-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
) [1R-( )]-2-(4- ) 

 20, )  4- -1- .
 ( ) 175 ( +, 100%)

b) [1R-( )]-2-(4- ) , [R- [R*, R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  b) ).

 (d6 ) 7,08 (2 , ), 7,00 (2 , ), 3,98 (2 , ), 2,75-2,65 (1 , ), 2,50 (3 , ), 2,30-2,20 (1 , ),
1,30-1,22 (1 , ), 1,09 (1 , )

c) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

 11,  ( ) 
 ( )  19,  (e).

 ( ) 457 ( +, 100%)
 (d6 ) 0,99 (3 , , J=7,2 ), 1,30-1,40 (1H, ), 1,45-1,54 (1 , ), 1,50  1,70 (2 , , J=7,2

), 1,87-1,94 (1 , ), 2,07-2,12 (1H. ), 2,27 (3 , ), 2,54-2,61 (1 , ), 2,83-2,99 (2 , ), 3,15-3,17 (1 , ), 3,78
(1 , . ), 3,93 (1 , . ), 4,66-4,67 (1 , ), 4,91-5,11 (4 , ), 7,09 (4 , . ), 9,35 (1 , . ).

 22
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) [1R-[1 (S*),2 ]]- -[2-(4- ]-2- -2-  [1S-[1 (R*),2 ]]- -[2-(4-

) ]-2- -2-
 (S)-  (2,00 )  (100 )/  (10 ) 

 (4,00 ).  4 , 
 (3 10 ). 

 (4 )  2-(4-  ( , . Kaiser
et al., J. Med. Pharm. Bui., 1962, 5, 1243) (1,86 )  (8 ). 

 30 ,  (500 )  (500 ). 
,  (S O2,  66:33:1),

 [1S-[1 (R*),2 ]]- -[2-(4- ]-2- -2-  (1,23 ).
 ( , ) 314 ( +, 100%)

 [1R-[1 (S*),2 ]]- -[2-(4- ]-2- -2-
 (1,40 ).
 ( , ) 314 ( +, 100%)

b) (1R- )-2-(4-
[1R-[1 (S*),2 ]]- -[2-(4- ]-2- -2-  (1,10 ) ( , 

 ( ))  1,4-  (20 ),  5  ( .) (40 ) 
 18 . 

.  2  (100 ), 
 (2 100 ). , 

 (0,55 ).  -138,3° ( =0,2 ).
c) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ] ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
 12,  ( ) 

 (b)  19,  ( ).



 ( ) 477/479 ( +, 100%)
 (d6 ) 0,99 (3 , , J=7,2 ), 1,30-1,40 (1H, ), 1,48  1,68 (2 , , J=7,2 ), 1,52-1,60 (1 ,

) ,
1,87-1,94 (1H, ), 2,10-2,15 (1H, ), 2,50-2,60 (1H, ), 2,76-3,15 (2 , ), 3,13-3,21 (1 , ), 3,73 (1 , . ),

3,93 (1 , . ), 4,60-4,68 (1 , ), 4,89-5,11 (4 , ), 7,22 (2 , , J=8,4 ), 7,33 (2 , , J-8,4 ), 9,35 (1 , . )
 23

2-[[[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[2- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]-

a) [3aR-(3a ,4 ,6  (1R*,2S*), 6a )]-6-[7-[ -[(2,4- -(2- ]-5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 12,  (f) (4,50 )  (100 )  2,2-
(12,60 )  (2,34 )  1 . 
(S O2,  2:7 )  (4,34 ).

 ( ) 633 ( +, 100%)
b) 1,1-  2-[[[3aR-(3 , 4 , 6 , 6 (1R*,2S*)]]-6-[7-[N-(2,4- ) -(2-

) ]-5-( )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -2,2- -4 -
-1,3- -4- ] 

 ( ) (0,40 )  (3,00 )  5  NaOH (3,00 ) 
 (31 ).  30 , 

 (0,18 )  1,1- -2-  4 .
.  (S O2, :  1:3 )
 (0,41 ).

 ( ) 747 ( +, 100%)
c) 2-[[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)1]-2,3- -4-[6-[7-(2- ) ]-5-( )-3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]- -1- ] ] 
 2,  (b).

 ( ) 501 ( +, 100%)
d) 2-[[[1S- [1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[2- ) ]-5-( )-3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]- ] ] 
 16  ( ).  ( , Novapak® C18

, 0,1%- , 63:37)  (0,04 ).
 ( ) 501 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,33-7,16 (7 , ), 5,20 (2 , . ), 5,00-4,90 (1 , ), 4,55 (1 , ), 4,05 (1 ,
. ), 3,85 (2 , ), 3,80 (1 , ), 3,20 (1 , . ), 3,15 (1 , ), 3,00-2,90 (1 , ), 1,91 (1 , ), 1,51 (3 , ), 1,31

(1 , ), 0,81 (3 , ).
 24

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

)  [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6- -2,2- -4 -1,3- -4-
 19,  (b) (17,37 )  6 l (100 )  (500 )  18

. ,  (4x200 ), 
 (8,67 ).  (250 ),  2,2-

(25 ) l (0,2 ),  2 .
,  (3x200 ).  20%-

 2 . 
(4x200 ),  (10,1 ).

 ( ) 174 ( +, 100%)
b) [3aR-(3 ,4  6 ,6 )]-6-[[6- -5- -2-( )- -4- ]- -2,2- -4 -

-1,3- -4-
 ( ) (10,0 )  (35 )  (600 ) 

1 .  1  4,6- -5- -2-
)-  ( ,  W09703084), (25,57 )  (1000 )  2

.  (1000 ). 
 (MgSO4),   (S O2, ),

 (14,22 ).
 ( ) 405 ( +, 100%)

c) [3aR- (3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[[5- -6- -2- -4- ]- -2,2- -4 -
-1,3- -4-

 12,  (b) 
 (b).

 ( ) 375 ( +, 100%)
d) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-

-4 -1,3- -4-
 12,  ( ) 

 ( ).  ( ) 386 ( +, 100%)
)  (1R- )-2-(3-

 19,  ( ) 
(1R- )-2-(3- )-  ( ,  Vallgaarda et al., J.
Chem. Soc, Perkin Trans., 1, 1994, 461-70).  2 ,

.



 ( ) 164 ( +, 100%)
f) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3H-1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 (d) (0,40 )  ( ) (0,28 )  (20 ) -

 (0,89 ),  7
.  (45 )/2  (5 ), 

 16 . 
 (50 )  (50 ),  (MgSO4),  

.  ( , Novapak® C18 , 0,1%-
, 50:50),  (0,44 ).

 ( ) 473 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,39 (1 , , J=4,0 ), 7,23-6,81 (4 , ), 5,17-4,97 (4 , ), 4,74-4,69 (1 , ), 4,00 (1 ,

. ) , 3,84 (1 , . ), 3,79 ( , . ), 3,29-3,26 (1 , ), 3,06-2,87 (2 , ), 2,69-2,61 (1 , ), 2,19-2,14 (1 , ),
2,00-1,94 (1 , ), 1,76-1,51 (3 , ), 1,42-1,29 (1 , ), 0,87  1,05 (3 , , J=7,6 ).

 25
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ] ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) (1R- )-2-(3- ) 

 20, )  1- -3- .
 ( ) 175 ( +, 100%)

b) (1R- )-2-(3- ) , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  b) ).

 (d6 ) 7,17 (1 , ), 6,98 (1 , ), 6,93-6,89 (2 , ), 3,93 (2 , ), 2,70-2,66 (1 , ), 2,27 (3 , ),
2,13-2,08 (1 , ), 1,24-1,19 (1 , ), 1,19-1,09 (1 , )

c) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

 24,  (f) 
(b)  24,  (d).

 ( ) 473 ( \ 100%)
 (d6 O) 9,33 (1 , ), 7,19-7,14 (1H, ), 7,04-6,96 (3 , ), 5,12-5,10 (1 , ), 5,03-4,97 ( , ), 4,94-

4,92 (1 , ), 4,92-4,90 (1 , ), 4,69-4,64 (1 , ), 3,94-3,92 (1 , ), 3,78 (1 , ), 3,20-3,17 (1 , ), 2,97-2,85 (2 ,
), 2,62-2,58 (1 , ), 2,29 (3 , ), 2,05-2,10 (1 , ), 1,97-1,83 (1 , ), 1,54-1,47 (2 , ), 0,84-0,79 (3 , ).

 26
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) [3aS- [1( ), 3 , 6 , 7 ]]-1-[3-(3- )-1- -2- -8,8- -3 -3 ,6- -

2,1- -2,2-
 19,  (f)  3-(3-

)-2- .
 ( ) 382/380 ( +) , 153 (100%)

b) [3aS-[1 (1S*,2S*),3 , 6 , 7 ]]-1-[[2- (3- ) ] ] - -8,8- -3 -
, 6- -2,1- -2,2-

 19,  ( ) 
 ( ).

 ( ) 396/394 ( +), 411 (100%)
c) (1R- )-2-(3-

 19,  h) 
 (b).
 ( ) 195/197 ( +, 195 (100%)

d) (1R- )-2-(3- ) , [R- (R*, R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  b) 

).
 (d6 MCO) 1,13-1,23 (2 , ), 2,10-2,20 (1 , ), 2,70-2,74 (1 , ), 3,95 (2 , ), 7,08-7,32 (4 , )

) [1IS-[1 ,2 ,3 , 4  (1S*,2R*) ]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f) 
 (d)  24,  (d).
 ( ) 477/479 ( +), 477 (100%)

 (d6 MCO) 7,33-7,15 (4 , ), 5,00-4,93 (1 , ), 4,68-4,65 (1 , ), 3,94 (1 , . ), 3,79 (1 , , ),
3,20 (1 , . ), 2,97-2,79 (2 , ), 2,64-2,56 (1 , ), 2,26-2,13 (1 , ), 1,92-1,88 (1 , ), 1,70-1,40 (4 , ), 0,98
(3 , , J=7,2 )

 27
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
c) (1R- )-2- (3- ) 

 20, )  3- .
 ( ) 206 ( +, 100%)

d) (1R- )-2-(3- ) , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  (b) ).



 (d6 ) 8,06-7,98 (2 , ), 7,62-7,53 (2 , ), 4,00 (2 , ), 2,84-2,77 (1 , ), 2,41-2,34 (1 , ),
1,41-1,32 (1 , ), 1,32-1,23 (1 , )

) [3aR-(3 ,4 ,6  (1R*,2S*), 6 ]]-6-[7-[2-[(3- ) ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  (b)  24,
 (b).

d) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (IS*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ] ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ] - -1,2,3-

 1,  (b)  ( ). . . 112-4° .
 ( ) 488 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,43 (1 , ), 8,08-8,01 (2 , ), 7,70-7,56 (1 , ), 5,13-4,87 (4 , ), 4,69-4,60 (1 , ),
3,97-3,76 (2 , ), 3,31-3,04 (1 , ), 2,93-2,77 (2 , ), 2,54-2,51 (1 , ), 2,38-2,28 (1 , ), 1,97-1,88 (2 , ), 1,63-
1,38 (3 , ), 0,76 (3 , ).

 28
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) (1R- )-2-(4-

 20,  ( )  1- -4- .
b) (1R- )-2-(4- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)

 20,  (b) ).
) [1S-[1 ,2 ,3 , 4  (1S*,2R*)]-4-[7-[[2-(4- ) ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 24,  (f)  (b)  24,

 (d).
 ( ) 534 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,41-7,35 (2 , ), 7,25-7,22 (2 , ), 7,14-7,09 (1 , ), 6,99-6,94 (4 , ),
5,12-5,11 (1 , ), 5,04-5,01 (1 , ), 4,94-4,91 (2 , ), 4,67-4,64 (1 , ), 3,94-3,92 (1 , ), 3,80 (1 , ), 3,20-3,17
(1 , ), 2,99-2,87 (2 , ), 2,62-2,57 (1 , ), 2,19-2,10 (1 , ), 1,99-1,90 (1 , ), 1,56-1,49 (2 , ), 1,32-1,30 (1 ,

), 0,85 (3 , )
 29

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ]- -1,2,3- ) 1- -3-

 (25,23 )  (1
) (75,67 )  0°  0,5 .  3-

 (10,0 )  (10 )  0°  4 .
. ,

, .  (SiO2,  4:1 ) 
 (7,12 ).

 (CDCl3) 7,78-7,65 (1 , ), 7,58-7,41 (1 , ), 7,36-7,26 ( , ), 7,16-7,06 (2 , ), 7,04-7,00 (2 , ),
6,92-6,88 (1 , ), 6,72-6,62 (1 , ), 5,75 (1 , ), 5,27 (1 , ).

b) (1R- ) -2-(3-(
 20, )  ( ).

 ( ) 253 ( +, 100%)
c) (1R- )-2-(3- ) , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)

 20,  b)  (b).
 (d6 ) 7,42-7,36 (2 , ), 7,31-7,25 (1 , ), 7,16-7,11 (1 , ), 7,00-6,96 (2 , ), 6,90-6,88 (1 ,

), 6,81-6,77 (2 , ), 3,94 (2 , ), 2,71-2,66 (1 , ), 2,14-2,11 (1 , ), 1,26-1,20 (1 , ), 1,15-1,11 (1 , ).
d) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[1-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
 24,  (f)  ( )  24,

 (d).
 ( ) 534 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,41-7,36 (2 , ), 7,32-7,27 (1 , ), 7,15-7,10 (1 , ), 7,01-6,95 (3 , ), 6,90
(1 , ), 6,82-6,79 (1 , ), 5,12-5,10 (1 , ), 5,03-5,01 (1 , ), 4,93-4,91 (2 , ), 4,68-4,64 (1 , ), 3,94-3,92 (1 ,

), 3,78 (1 , ), 3,20 (1 , ), 2,97-2,85 (2 , ), 2,61-2,57 (1 , ), 2,18-2,13 (1 , ), 1,96-1,92 (1 , ), 1,55-1,47
(2 , ), 1,35-1,32 (1 , ), 0,83 (3 , ).

 30
1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -1,2, [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
 5%  (40 )  27.  (d) (114 )  (10 )

 20 .  (SiO2,
 1:1 ),  (71 ).

 ( ) 458 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,27 (1 , ), 6,91 (1 , ), 6,39-6,29 (3 , ), 5,16-5,07 (1 , ), 5,06-4,88 (5H, ), 4,70-4,59

(1 , ), 3,95-3,90 (1 , ), 3,84-3,75 (1 , ), 3,21-2,83 (3 , ), 2,64-2,53 (1 , ), 2,02-1,87 (2 , ), 1,72-1,11 (4 ,
), 0,86 (3 , ).

 31
[1S-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-5-(3-

)- -1,2-
a) N- - (2,4-



 12,  (d) 
.
 (CDCl3) 0,90 (3 , , J=7,2 ), 1,33 (2 , , J=7,2 ), 1,48 (2 , ), 2,57 (2 , ), 3,71 (2 , ),

3,80 (3 , ), 3,81 (3 , ), 6,41-6,46 (2 , ), 7,12 (1 , , J=8,l ).
b) (1S- )-[4-[7-[N- -[(2,4- ]-5-( )- -1,2,3-  [4,5-

d] -3- ] -2- -1-
 12,  ( ) 

 ( )  12, ).
 ( ) 499 ( +, 100%)

c) [3aR-(3 ,4 ,6 ,6a )]-6-[7-[N- -[(2,4- ]-5-( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -2,2- -4 -1,3- -4-

 15,  ( ) 
 (b).  ( ) 573 ( +, 100%)

d) [3aS- (3 ,4 ,6 ,6 )]-N- -N-[(2,4- ]-3-[[[( -2 -2- )
[-2,2- -4 -1,3- -4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-

d] -7-
 13,  ( ) 

 ( )  2-(3- )-2 , ,  18
.

 ( ) 715 ( +, 100%)
) [IS- (1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7-( )-5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-5-(3-

)- -1,2-
 2,  (b) 

(d).
 ( ) 441 ( +, 100%)

 (d6 O) 0,91 (3 , , J=7,5 ), 0,99 (3 , , J=7,5 ), 1,34 (2 , , J=7,2 ), 1,58-1,74 (6 ,
) , 2,02 (1 , ), 2,62 (1 , ), 3,08 (2 , ), 3,44-3,56 (6 , ), 3,70 (1 , ), 3,91 (1 , ), 4,40 (1 , , J=5,l ), 4,54-

4,59 (1 , ), 4,95 (1 , , J=9,0 ), 5,03 (1 , , J-3,9 ), 5,10 (1 , , J=6,3 ), 8,97  8,60 (1 , , J=5,4 ).
 32

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) N-[(2,4- ]-N-(2- )-3-[3aS-(3 , 4 (1S*,2R*), 6 , 6 ]]-[[[
-2 -2- ) ] ] -2,2- -4 -1,3- -4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -7-
 31,  (d) 

 23,  ( )  2-(2- )-2  ( . F. Bernady et
al., J. Org. Chem., 1979, 44, 1438).

 ( ) 761 (M+H+, 100%)
b) [1S- [1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3- (2- ) -5-[7-[(2- ) ]-5-( ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 2,  (b) 

).
 ( ) 487 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,36 (1 , , 4,0 ), 7,31-7,27 (2 , ), 7,20-7,16 (3 , ), 5,13 (1 , , J=6,4 ), 5,06 (1 ,
, J=4,0 ), 4,97 (1 , , J=9,2 ), 4,63-4,55 (2H, ), 3,94 (1 , .), 3,75 (1H, ), 3,52-3,47 (4H, ), 3,21 (1 ,
), 2,96-2,93 (1 , ), 2,85-2,82 (1H, ), 2,58-2,70 (1 , ), 2,13 (1 , ), 2,03 (1H, ), 1,54-1,46 (3 , ), 1,36-1,31

(1 , ), 0,80 ( , , J-7,6 ).
 33

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

) [3aR- ( , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 )]- -6-[7-[[2-(4- ]-5-( ) -
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -2,2- -4 -1,3- -4-

 1, )  20,  (b).
 ( ) 527 ( +, 100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ) ]-5-( )-
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 1,  b)  ( ).
 ( ) 487 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,28 (1 , ), 7,14 (4 , ), 6,85 (2 , ), 5,00-4,95 (2 , )  4,75-4,68 (2 , ), 4,47-4,40 (1 ,
), 3,88 (1 , ), 3,73 ( , ), 3,50-3,40 (2 , ), 3,13-2,80 (3 , ), 2,27-2,02 (3 , ), 1,90-1,77 (1 , ), 1,60-1,40

(3 , ), 1,28-1,20 (1 , ), 0,85 (3 , ).
 34

[1R-[1 ,2 ,3 (lR*,2S*),5 ]]-3-[7-[[(2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ]-5-( )- -1,2-

a) [3aR- (3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6a ) ]-6-[7-[[2- (4- ] ] -5- ( ) -3 -1,2  3-
 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1, )  22,  b)  1,4-
.

 ( ) 531 ( +, 100%)



 (CDCl3) 7,31-7,13 (4 , ), 5,28-5,15 (2 , ), 4,72-4,69 (1 , ), 3,82-3,65 (2 , ), 3,06-3,01 (2 , ),
2,62-2,45 (2 , ), 2,45-2,28 (1 , ), 2,21-2,07 (1 , ), 2,01-2,00 (1 , ), 1,68-1,60 (1 , ), 1,58 (3 , ), 1,40-1,35
(2 , ), 1,33 (3 , ), 0,94 (3 , ).

b) [1R-[1 ,2 ,3b(1R*,2S*),5b]]-3-[7-[[(2-(4- ] ] -5-( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1,  b)  b).
 ( ) 491 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,35-7,21 (4 , ), 5,00-4,95 (2 , ), 4,73-4,70 (2 , ), 4,43-4,40 (1 , ),
3,88-3,87 (1 , ), 3,45 (2 , ), 3,15-3,05 (1 , ), 3,00-2,80 (2 , ), 2,27-2,00 (1 , ), 2,17-2,00 (2 , ), 1,90-1,80
(1 , ), 1,60-1,40 (4 , ), 1,40-1,30 (1 , ), 0,82 ( , ).

 35
[1R-[1 ,2 ,3 (1S*,2R*),5 ]]-3-[7-[[2-( ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]-5-( )- -1,2-
a) [3aR-(3 ,4 ,6 (1R*,2S*), 6a )]-6-[7-[[2-(3- ]–5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1, )  26,  d)  1,4-

.
 ( ) 531 ( +, 100%)

b) [1R-[1 ,2 ,3 (1S*,2R*),5 ]]-3-[7-[[2-(3- ]-5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1, ) ).
 ( ) 491 ( +, 100%)

 (d6-flMCO) 9,34 (1 , ), 7,28-7,10 (4 , ), 5,05-4,93 (2 , ), 4,78-4,71 (2 , ), 4,48-4,40 (1 , ),
3,86-3,80 (1 , ), 4,50-4,40 (2 , ), 3,24-3,18 (1 , ), 3,00-2,80 (2 , ), 2,34-2,21 (1 , ), 2,20-2,00 (2 , ), 1,90-
1,80 (1 , ), 1,60-1,38 (4 , ), 0,82 (3 , ).

 36
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-(3 ,4 ,6 (1R*,2S*), 6 )]-6-[7-[(2,4- ) -(2- ) ]-5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1, )  12,  d).
 ( ) 647 ( +, 100%)

b) [3aS-(3 ,4 (1S*,2R*),6 ,6 ]]-N-[(2,4- ) ]-3-[6- )-2,2- -
-4 -1,3- -4- ]-N-(2- ) -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-

d] -7-
 ( ) (0,26 )  (0,15 )  (1,5 ) 

 (31 , 60% )  2 . 
, , ,  (Si 2,

: , 4:1 ),  (0,12 ).
 ( ) 661 ( +, 100%)

) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 2,  b)  b). . . 149-150° .
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,20 (5 , ), 5,02 (1 , ), 4,81 (1 , ), 4,41 (1 , ), 3,85 (1 , ), 3,40 (2 ,
), 3,28 (3 , ), 3,20 (1 , ), 2,90 (2 , ), 2,25 (2 , ), 2,13 (1 , ), 1,86 (2 , ), 1,52 (2 , ), 1,49-1,32 (2 , ),

0,83 (3 , , J=7 ).
 37

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[5-( )-7-[(2- ) ]-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) [1S- [1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ) ]-5- ( )-
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 4,  ( )  1,  (b).
 ( ) 489 ( +, 100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[5-( )-7-[(2- ) ]-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 17,  (b)  ( ).
 ( ) 429 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,03-4,97 (2 , ), 4,74-4,71 (2 , ), 4,47-4,40 (1 , ),
3,91-3,878 (1 , ), 3,51-3,46 (2 , ), 3,19-3,18 (1 , ), 2,33 (3 , ), 2,29-2,24 (1 , ), 2,14-2,10 (2 , ), 1,92-1,80
(1 , ), 1,51-1,47 (1 , ), 1,35-1,32 (1 , ).

 38
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ] -5-[( ] -3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
 4,  b) 

 37, )  1- .
 ( ) 457 ( +, 100%)



 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,26-7,19 (5 , ), 5,00-4,97 (2 , ), 4,72 (2 , ), 4,41 (1 , ), 3,87 (1 , ),
3,60-3,64 (1 , ), 3,47 (2 , ), 3,17 (1 , ), 2,23-2,27 (1 , ), 2,09 (2 , ), 1,83-1,85 (1 , ), 1,53-1,55 (1 , ),
1,23-1,36 (1 , ), 1,15 (3 , ), 1,09 (3 , ).

 39
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-( -2- )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- ,2-  a) [1S-[1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2-
) ]-5-( -2- )-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 4,  b) 
 37, )  2- -1- .  ( ) 455 ( , 100%)

 (d6 ) 9,00 (1 , ), 7,30-7,16 (5 , ), 5,95-5,80 (1 , ), 5,22 (1 , ), 5,04-4,98 (2 , ), 4,67 (1 ,
), 4,47-4,38 (3 , ), 3,91 (1 , ), 3,75-3,65 (2 , ), 3,55-3,48 (2 , ), 2,30-2,12 (3 , ), 1,93-1,86 (1 , ), 1,50-

1,45 (1 , ), 1,34-1,28 (1 , ).
 40

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[5-(4- )-7-[(2- ]-3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 4,  b)  37,  ( ) -
.

 ( ) 505 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,28 (1 , ), 7,48-7,44 (2 , ), 7,32-7,11 (7 , ), 4,94-4,88 (2 , ), 4,64-4,60 (2 , ),

4,32-4,27 (1 , ), 3,30-3,20 (2 , ), 3,13-3,10 (1 , ), 2,34 (3 , ), 2,22-2,15 (2 , ), 2,02-1,98 (1 , ), 1,70-1,60
(1 , ), 1,42-1,38 (1 , ), 1,20-1,15 (1 , ).

 41
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5- [7-[[2- (4- ]-5-( )-3 -

1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) [3aR-[3a , 4 , 6 (1R*,2S*), 6a ]- -2,2- -6-[7-[[2-(4- ]-5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  21,  (b)  1,4-
.

 ( ) 511 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 , 5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ) ]-5-( )-

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 471 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,30 (1H, ), 7,09 (4H, ), 5,03-4,92 (2 , ), 4,71 (2 , ), 4,42-4,36 (1 , ) , 3,84 (1 , ),

3,56-3,41 (2 , ), 3,20-3,10 (1 , ) , 3,00-2,80 (2 , ), 2,27 ( , ), 2,25-2,20 (1 , ), 2,15-2,05 (2 , ), 1,89-1,81
(1 , ), 1,60-1,40 (3 , ), 1,28 (1 , ), 0,84 (3 , )

 42
[1S-[1 ,2 ,3 ,(R*),5 (1S*,2R*)]]-3-(1- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2-
 8 (2,10 )  (100 )  (0,50 ). 

 1 ,  (300 ). ,
, .  ( , Chiralpak AD, , 8:2 

)  (0,16 ). 
, . Trost et al., J. Org. Chem. , 1986, 51, 2370.

 ( ) 471 (M+H+, 100%)
 (d6 MCO) 9,31 (1H, ), 7,31-7,15 (5H, ), 4,91 (2H, ), 4,62 (1 , ), 4,57 (1H, ), 4,37 (1 , ), 3,84

(1 , ), 3,74 (1H, ), 3,18 (1H, ), 2,96-2,81 (2 , ), 2,11 (3 , ), 1,96 (1 , ), 1,54 (3 , ), 1,35 (1 , ) , 1,01
(3 , ), 0,79 ( , )

 43
[1S-[1 ,2 ,3 (S*),5 (1S*,2R*)]]-3-(1- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
 42,  ( , Chiralpak AD, , 8:2 

)  (0,18 ). 
, . Trost et al., J. Org. Chem., 1986, 51, 2370.

 ( ) 471 (M+H+, 100%)
 (d6 MCO) 9,33 (1H, ), 7,30-7,16 (5H, ), 4,95 (2H, ), 4,68 (1 , ), 4,62 (1 , ), 4,37 (1 , ), 4,02

(1 , ), 3,62 (1 , ), 3,21 (1 , ), 2,96-2,82 (2 , ), 2,13 (2 , ), 1,89 (2 , ), 1,48 (3 , ), 1,33 (1 , ), 1,15 (3 ,
), 0,82 (3 , ).

 44
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[5-( )-7-[[2- ]-3 -1,2,3- [4,5-d] -

3- ]-5-( )- -1,2-
a) [3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ] 6-[5-( )-7-[[2- ] ] -3 -1,2,3-  [4,5-d]

-3- ]- -2,2- -4 -1,3- -4-
 4,  (b)  37,  ( ) 

 ( ) 483 ( +, 100%)
b) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[5-( )-7-[[2- ] ] -3 -1,2,3-  [4,5-d]

-3-i ] -5-( ) - -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 443 ( +, 100%)



 (d6 ) 9,34 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,01-4,97 (2 , ), 4,73-4,70 (2 , ), 4,45-4,41 (1 , ), 3,88
(1 , ), 3,51-3,45 (2 , ), 3,21-3,17 (1 , ), 2,90-2,86 (2 , ), 2,28-2,23 (1 , ), 2,11-2,08 (2 , ), 1,90-1,82 (1 ,

), 1,54-1,51 (1 , ), 1,35-1,30 (1 , ), 1,09 (3 , ).
 45

[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2-[(1,1'- )-4- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]-5-( ) - -1,2-

a) (lR- )-2-[(1,1- ) -4-
 20,  ( )  1- -4- .

 (CDCl) 7,50-7,30 (7 , ), 7,19 (2 , ), 2,70-2,60 (1 , ), 1,99-1,93 (1 , ), 1,75-1,68 (1 , ), 1,47-
1,41 (1 , ).

b) (1R- ) -2-[ (1,1'- ) -4- , [R-(R*, R*) ]-2,3-  (1:1)
 20,  (b)  ( ).

 ( ) 210 ( +, 100%)
c) [3aR-[3a ,4 ,6 (1R*,2S*), 6 ]-6-[7-[[2-[(1,1'- ) -4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  (b)  1,4-

.  ( ) 573 ( +, 100%)
d) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3- [7-[[2-[ (1,1'- ) -4- ]-5-( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]-5-( ) - -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 433 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,38 (1 , ), 7,64 (2 , ), 7,59 (2 , ), 7,46 (2 , ), 7,33 (1 , ), 7,27 (2 , , ), 5,10-5,00

(2 , ), 4,78 (2 , ), 4,47-4,40 (1 , ), 3,92-3,83 (1 , ), 3,50-3,40 (2 , ), 3,27-3,20 (1 , ), 3,00-2,80 (2 , ),
2,35-2,04 ( , ), 1,89-1,80 (1 , ), 1,70-1,39 (4 , ), 0,79 (3 , ).

 46
[1R-[1 ,2 ,3 ,5 ]]-3-[7-( )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-5-

)- -1,2-
 4,  (b)  4,  ( ) 

,  2,  (b). . . 187-8° .
 ( ) 437 ( +, 100%)

 (d6 ) 8,96 (1 , ) , 4,98-4,96 (2 , ) , 4,73-4,69 (2 , ), 4,46-4,39 (1 , ), 3,90-3,85 (1 , ),
3,47 (1H, . ), 3,52-3,43 (4 , ), 2,25-1,28 (17 , ) , 0,91 (3 , ).

 47
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-[4-( )-

]-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 4,  (b) 

 37,  ( )  4-( ) . . . 100 - 102° .
 ( ) 559 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,44 (1 , ), 7,83 (2 , ), 7,61 (2 , ), 7,29-7,08 (5 , ), 4,90 (2 , ), 4,62 (2 , ), 4,32
(1 , ), 3,75 (1 , ), 3,39-3,27 (2 , ), 3,06 (1 , ), 2,21 (2 , ), 2,01 (1 , ), 1,72 (1 , ), 1,40 (1 , ), 1,19 (1 ,

).
 48

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) [1R-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-[7- -5-( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-5-( )-
-1,2-

 [3aR-(3 ,4 ,6 ,6 )]-6-[7- -5-( )-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-
-4 -1,3- -4-  (0,50 )  (20 ) 

 Dowex® 50WX8-200 ( + ) (0,49 )  60°  7 , 
. . 

 (Si 2, ), 
 (0,31 ).

 ( ) 360 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ]-5-( )-

-1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
 1,  ( )  ( ),  28,

 (b) .
 ( ) 549 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,42-7,34 (2 , ), 7,27-7,17 (2 , ), 7,12 (1 , ), 7,01-6,92 (4H, ), 5,06-4,95
(2 , ), 4,75-4,68 (2 , ), 4,48-4,38 (1 , ), 3,91-3,85 (1 , ) , 3,56-3,40 (2 , ), 3,21-3,13 (1 , ), 3,05-2,83 (2 ,

), 2,32-2,19 (1 , ), 2,18-2,03 (2 , ), 1,91-1,79 (1 , ), 1,61-1,46 (3 , ), 1,36-1,26 (1 , ), 0,85 (3 , ).
 49

[1R-[1 ,2 ,3 (1S*,2R*),5 ]]-3-[7-[[2-(2- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ]-5-( )- -1,2-

a) (1R- ) -2- (2- ) -
 20,  ( )  2- -1- .

 ( ) 195 ( , 100%)
b) (lR- ) -2- (2- ) , [R- (R*,R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b)  ( ).
 ( ) 166 ( +, 100%)



c) [3aR- [3 a,4 ,6 (1R*,2S*),6 ]-6-[7-[[2-(2- ) ] -5-( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  (b)  1,4- .
 ( ) 531 ( +, 100%)

d) [1R-[1 ,2 ,3 (1S*,2R*),5 ]]-3-[7-[[2-(2- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] i- -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1,  (b)  ( ).
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6- ) 9,38 (1 , ), 7,43 (1 , ), 7,30-7,22 (3 , ), 5,03-4,95 (2 , ), 4,75-4,70 (2 , ), 4,45-
4,38 (1 , ), 3,91-3,82 (1 , ), 3,52-3,40 (2 , ), 3,00-2,80 (2 , ), 2,60-2,40 (3 , ), 2,13-2,02 (1 , ), 1,93-1,81
(1 , ), 1,70-1,35 (4 , ), 0,80 (3 , ).

 50
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) 3aR-[3a ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ]- -[ (2,4- ]-3-[6-[[2-[(1,1- ) ]

]- -2,2- -4 -1,3- -4- ]-N-(2- )-5-
) -3H-1,2,3- [4,5-d] -7-

 36,  (b) (333 )  (3 )  (35 , 60%
)  (2- )-  (0,2 )  65°

 6 ,  100°  16 .  (35 )  (0,2 )
 6 . .

,  (SiO2, :  2:1 : 
4:1 ),  (77 ).

 (CDCl3) 7,27-7,12 (6 , ) , 6,40-6,28 (2 , ), 5,37-5,17 (3 , ), 3,79 (1 , ), 3,78-3,73 (5 , ), 3,6-
3,51 (7 , ), 3,1-2,95 (2 , ), 2,6-2,1 (2 , )  1,68-1,61 (2 , ), 1,59-1,57 (6 , ), 1,48-1,41 (1 , ), 1,30-1,21 (5 ,

), 0,94 (3 , ), 0,86 (9 , ), 0,06 (6 , ).
b) [1S- [1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-
 2,  (b)  ( ).  ( ,

Novapak® 18 , 0,1%- ,  35% MeCN
 30 )  (33 ).

 ( ) 501 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,38-7,05 (5 , ), 5,09-4,92 (2 , ), 4,81 (1 , ), 4,63-4,54 (1 , ), 4,47-4,38

(1 , ), 3,90-3,84 (1 , ), 3,6-3,3 (8 , ), 3,24-3,16 (1 , ), 3,01-2,79 (2 , ), 2,35-2,08 (3 , ), 1,90-1,78 (1 , ),
1,56-1,44 (2 , ), 1,37-1,27 (1 , ), 0,80 (3 , ).

 51
[1R-[1 ,2 ,3 ,4 (lR*,2S*)]]-3- -2- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-
) [1R-[1 ,2 ,3b (1R*,2S*) ,5b]]-3-[7-[N-(2,4- ) - (2- ) ] -5-

) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 36,  ( ) (1,39 )  (1,5 )/  (15 )

. . 
. , 

 (SiO2,  1:1 ),  (1,11 ). -
 ( ) 607 ( +, 100%)

(b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-5-[7-[ - (2,4- ) - [(2- ) ] -5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -3- [[[(1,1 - ) ] ] ] -

-1,2-
 ( ) (1,11 ) ,  (417 )  (0,75 ) 

 (4 )  18 . . 
,  (S O2,  3:1 ), 

 (1,16 ).
 (CDC 3) 7,70-7,04 (16 , ), 6,44-6,30 (2 , ), 5,83-5,63 (2 , ), 5,45-5,31 (1 , ), 5,04-4,78 (1 , ),

4,50-4,40 (1 , ), 4,32-4,27 (1 , ), 3,86-3,52 (8 , ), 3,13-2,63 (4 , ), 2,53-2,17 (3 , ), 1,79-1,40 (4 , ), 1,01
(9 , ), 0,97 (3 , ).

) [1S- [1 , 2 , 3 , 5 (1S*,2R*)]]-5-[7-[N-(2,4- )-[(2- ) ]]-5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ]-3-[[1(1,1- ) ] ] ]-2-

 (b) (1,23 )  (0,13 )  (4 ) ,  (65,3 ) 
 4 . .

,  (SiO2/  4:1  2:1 
),  (676 )  1:2,5 

 [1R-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-5-[7-[ - (2,4- ) - [(2- ) ] -5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -5- [[[(1,1 - ) ] ] ] -2-

.
 (CDCl3) 7,5-7,0 (16 , ) , 6,43-6,31 (2 , ), 5,84-4,60 (4 , ), 4,35-4,27 (1 , ), 3,82-3,12 (11 , ),

3,15-2,85 (2 , ), 2,64-2,58 (1 , ), 2,53-1,97 (2 , ), 1,77-1,22 (5 , ), 1,01 (9 , ), 0,97 (3 , ).
(d) [1R-[1 ,2 ,3 ,4 (lR*,2S*)]]-3- -2- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-



 ( ) (676 )  (9:1) (3 ) 
20 .  (1 ) 

 (2 , 1 )  4 . 
 (SiO2,  2:1,  29:1  1:2 

), :
 1, 161 , [1R-[1 ,2 ,3 ,4 (1R*,2S*)]]-3- -2- -4-[7-[(2- ]-5-

)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- .
 2, 330 , [1R-[1 ,2 ,3 ,4 (1R*,2S*)]]-2- -3- -4-[7-[(2- ]-5-

-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- ;  52.
 1 ( , Novapak® C18 , 0,1%- ,

 45% MeCN  40 )  (58,9 ).
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , . ), 7,34-7,13 (5 , ), 5,10-4,69 (3 , ), 4,60-4,49 (1 , ), 3,68-2,79 (6 , ),
3,37 (3 , ), 2,32-2,07 (3 , ), 1,92-1,80 (1 , ), 1,60-1,47 (3 , ), 1,38-1,28 (1 , ), 0,80 (3 , ).

 52
[1R-[1 ,2 ,3 ,4 (lR*A2S*)]]-2- -3- -4-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-
d] -3- ] -

 2  51 ( , Novapak® C18 , 0,1%-
,  45% MeCN  40 ) 

 (133,5 ).
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,34-7,13 (5 , ), 5,14 (1 , ), 4,79 (1 , ), 4,23-4,05 (2 , ), 3,57-3,25 (5 ,
), 3,25-3,18 (1 , ), 3,04-2,79 (2 , ), 2,37-2,06 (3 , ), 1,92-1,80 (1 , ), 1,60-1,47 (3 , ), 1,38-1,28 (1 , ),

0,83 (3 , ).
 53

[1S-[1 ,2 ,3 ),5 (IS*,2R*)]]-3-( -1- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -
1,2,3-  [4 ,5-d] -3- ] - -1,2-

)  3-[[3aR-[3a ,4 ),6 (lR*,2S*),6 ]-6-[7-[( ) ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]- -2,2- -4 -1,3- -4- ]-2-

 1,  ( ) (1,6 )  (15 )  (0,25 ),
 (0,18 ).  1,3-  (1,99 ). 

 5 
(1,72 )  18 .  (300 ) 

 (1,59 ) .  30 
, 

, .  (Si 2, :  1:4 ) 
 (1,5 ).  ( ) 551 ( +, 100%)

b)  3-[[lR-[1a(E) ,2 ,3 ,4 (1R*,2S*)]]-2,3- -4-[7-[(2- ) ]-5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - ] -2-

 2,  (b)  ( ).
 ( ) 511 ( +, 100%)

c) [1S-[1 ,2 ,3 ),5  (1S*,2R*) ]]-3-( -1- ) -5- [7- [(2- ) ]-5-
) -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 (b) (0,7 )  (25 )  -78°  DIBAL-H® (1,5
, 8,2 ).  0°  1 , 

(1 ),  (50 ). 
(200 ) , .  (SiO2, ) 

 (0,2 ).
 ( ) 483 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,34 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,80-5,70 (1 , ), 5,66-5,58 (1 , ), 5,09 (1 , ), 4,98 (1 ,
), 4,88 (1 , ), 4,67 (1 , ), 4,33 (1 , ), 3,93 (2 , ), 3,84 (1 , ), 3,22-3,18 (1 , ), 3,00-2,80 (2 , ) , 2,65-

2,60 (1 , ) , 2,42-2,38 (1 , ), 2,15-2,10 (1 , ), 2,00-1,85 (1 , ), 1,55-1,47 (3 , ), 1,35-1,30 (1 , ), 0,85-0,80
(3 , ).

 54
[IS-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-(3- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
 53,  ( ) (0,2 )  (0,3 ) 

 (10 )  70 °  4 .  (SiO2, 
),  (0,13 ).

 ( ) 485 ( +, 100%)
 (d6 O) 9,32 (1 , ), 7,31-7,15 (5 , ), 5,00-4,95 (2 , ), 4,71 (1 , ), 4,42-4,36 (2 , ), 3,73 (1 ,

), 3,41 (2 , ), 3,20-3,17 (1 , ), 2,97-2,83 (2 , ), 2,37-2,33 (1 , ), 2,13-2,11 (1 , ), 1,95-1,85 (1 , ), 1,77-
1,31 (9 , ), 0,83 (3 , ).

 55
1-[[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-2,3- -4-[7-[(2- ]-5-( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- ]-2-
, ,  8 (0,60 )  (50 ), 

 (1,0 )  50°  1 . 



, .  (SiO2,
 2:3 )  (0,16 ).

 ( ) 485 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,36 (1 , ), 7,31-7,16 (5 , ) , 5,25 (2 , ), 4,99 (1 , ), 4,30 (1 , ), 4,24 (2 , ), 4,13

(1 , ), 3,21 (3 , ), 3,19 (1 , ), 3,13 (1 , ), 2,96-2,83 (2 , ), 2,35 (2 , ), 2,14 (1 , ), 1,51 (3 , ), 1,34 (1 ,
), 0,81 (3 , ).

 56
[1S-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-( )-5-[7-[[( )-2-(3,4- ]-5-

)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3a ,4 , 6 , 6 ]- -2,2- -6- [7-[[( )-2-(3,4- )

] -5-( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  ( )-2-(3,4-

 ( ) 541 ( +, 100%)
b) [1S-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3- -5-[7-[[( )-2-(3,4- ) ]-5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 501 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,28 (1 , ), 6,84-6,80 (2 , ), 6,71-6,69 (1 , ), 5,96 (2 , ), 5,01-4,97 (2 , ), 4,73-4,71

(2 , ) , 4,44-4,40 (1 , ), 3,87 (1 , ), 3,51-3,44 (2 , ), 3,10-3,07 (1 , ), 3,00-2 90 (2 , ), 2,27-2,23 (1 , ),
2,08-2,05 (2 , ), 1,86-1,83 (1 , ), 1,59-1,53 (2 , ), 1,45-1,42 (1 , ), 1,29-1,24 (1 , ), 0,86 (3 , ).

 57
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ]- -6-[7-[[2- (3- ]-5-( )-

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -2,2- -4 -1, -4-
 1,  ( )  24,  ( ).

 ( ) 527 ( +, 100%)
(b) [1IS-[1 ,2 , 3 ,5  (1S*,2R*)]]-3-( ) -5-[7-[[2-(3- ) ] ] -5-

) -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 (b) (0,29 )  80%-  (10 )  80°  1

.  (SiO2, , 5:95 
), .  ( , Novapak® C18 , 0,1%-

,  45% MeCN  15 ) 
 (0,19 ),

 ( ) 487 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,32 (1 , ), 7,19 (1 , ), 6,78-6,72 (3 , ), 5,04-4,95 (2 , ), 4,75-4,69 (2 , ), 4,47-4,38

(1 , ), 3,91-3,84 (1 , ), 3,75 (3 , ), 3,55-3,41 (2 , ), 3,24-3,17 (1 , ), 3,01-2,92 (1 , ), 2,90-2,81 (1 , ),
2,31-2,19 (1 , ), 2,14-2,04 (2 , ), 1,90-1,79 (1 , ), 1,59-1,45 (3 , ), 1,37-1,30 (1 , ), 0,83 (3 , ).

 58
1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a)  (1R- )-2-(4-

 20,  (b) (300 )  47%-
(9 )  100°  2 . 

 (3 30 ).  (30 ) 
 (100 ) ,  (290 ).

 (D2O) 6,98 (2 , ) , 6,74 (2 , ), 2,68 (1 , 2,25 (1 , ), 1,25 (1 , ), 1,14 (1 , ).
b) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ] - -6-[7-[[2-(4- ] ] -5-( )-3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -2,2- - 4 -1,3- -4-
 1,  ( )  ( ) 

.
 ( ) 513 ( +, 100%)

) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*) ]]-3-( )-5-[7-[[2-(4- ) ] ]-5-( )
-3 -1, 2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 57,  (b) ,  (b).
 ( ) 473 ( +, 100%)

 (d ) 9,25 (1 , ) , 7,05 (2 , ) , 6,69 (2 , ), 6,62 (4 , ), 5,00 (1 , ), 4,41 (1 , ), 3,87
(1 , ),3,45 (2 , ), 3,05 (1 , ), 2,95 (2 , ), 2,27 (1 , ), 2,06 (2 , ), 1,86 (1 , ), 1,54 (2 , ), 1,39 (1 , ),
1,20 (1 , ), 0,87 (3 , ).

 59
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ) ] ] -5-( ) -

-1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3 ,4 , 6  (1R*,2S*),6 ] - -6-[7-[[2- (3- ] -5- ( ) -

-1,2,3- -
 [4 r 5-d] -3- ] -2,2- -4 -1, -4-

 1,  ( )  25,  ( ).
 ( ) 511 ( +, 100%)



b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ]-5-( ) -
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 57,  (b),  ( ).
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,31 (1 , ), 7,17 (1 , ), 7,07-6,93 (3 , ), 5,06-4,94 (2 , ), 4,76-4,68 (2 , ), 4,48-4,38
(1 , ), 3,91-3,81 (1 , ), 3,56-3,40 (2 , ), 3,21-3,13 (1 , ), 3,03-2,81 (2 , ), 2,29 ( , ), 2,27-2,18 (1 , ),
2,16-2,02 (2 , ), 1,92-1,78 (1 , ), 1,60-1,43 ( , 1,37-1,26 (1 , ), 0,84 ( , ).

 60
[1S-[1a,2 ,3b,5b(IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ]-5-( )-3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3 ,4 , 6  (1R*,2S*),6 ]- -2,2- -6-[7-[[2-(3- ) ] ]-5-

) -3H-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  29,  ( ).

 ( ) 589 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ]-5-( )-

-1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
 57,  (b) ,  ( ).

 ( ) 549 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,32 (1 , ), 7,41-7,38 (2 , ), 7,30 (1 , ), 7,01-6,96 (3 , ), 6,95 (1 , ), 6,80 (1 , ),

5,01-4,96 (2 , ), 4,73-4,70 (2 , ), 4,45-4,38 (1 , ), 3,51-3,45 (2 , ), 3,20-3,18 (1 , ), 3,03-2,81 (2 , ), 2,31-
2,22 (1 , ), 2,15-2,06 (2 , ), 1,89-1,91 (1 , ), 1,56-1,49 (3 , ), 1,33-1,30 (1 , ), 0,84 (3 , ).

 61
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(4- ] ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
a) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ]-[7-[[2-(4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  19,  ( ).

 ( ) 515 ( +, 100%)
b) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3- [7-[[2- (4- )- ] ]-5-( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 57,  (b) ,  ( ).

 ( ) 475 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,33 (1 , ), 7,29-7,17 (2 , ), 7,17-7,07 (2 , ), 5,05-4,95 (2 , ), 4,76-4,68 (2 , ),

4,48-4,38 (1 , ), 3,92-3,84 (1 , ), 3,55-3,41 (2 , ), 3,18-3,05 (1 , ), 3,01-2,81 (2 , )2,31-2,19 (1 , ), 2,18-
2,04 (2 , ), 1,91-1,79 (1 , ), 1,58-1,46 (3 , ), 1,36-1,28 (1 , ), 0,83 (3 , ).

 62
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2- (3- ]-5-( )-3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ]- -2,2- -6-[7-[[2-(3- ) ]-5-

) 3H-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  27,  (b).

 ( ) 542 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3- ]-5- ( ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 57,  (b),  ( ).

 ( ) 502 ( +, 100%)
 (d6 ) 8,10-8,00 (2 , ), 7,71-7,55 (2 , ), 5,06-4,92 (2 , ), 4,82-4,64 (2 , .) 4,47-4,37

(1 , ), 3,91-3,83 (1 , ), 3,55-3,41 (2 , ), 3,28-3,20 (1 , ), 2,97-2,72 (2 , ), 2,37-2,17 (2 , ), 2,16-2,03 (1 ,
), 1,92-1,77 (1 , ), 1,74-1,60 (1 , ), 1,59-1,39 (3 , ), 0,78 (3 , ).

 63
[1R-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-[7-[[2-(3- ] ] -5- ( ) -3 -1,2 ,3-  [4

,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 30,  62.

 ( ) 472 ( +, 100%)
 (d6 ) 6,91 (1 , ), 6,42-6,29 (3 , ), 5,07-4,86 (1 , ), 4,49-4,38 (1H, ), 3,91-3,85 (1 , ),

3,56-3,40 (2 , ), 3,23-3,15 (1 , ), 3,14-2,84 (2 , ), 2,32-2,18 (1 , ), 2,17-2,05 (1 , ), 2,05-1,96 (1 , ), 1,91-
1,78 (1 , ), 1,64-1,50 (2 , ), 1,46-1,36 (1 , ), 1,25-1,13 (1 , ), 0,87 ( , ).

 64
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
) 3- (3,5- ) -2-

 3,5-  (12,5 )  (20 )  (8,61 ) 
 (1 ).  100°  16 , 

, , . ,
. ,

, , , 
,  (11,07 ).

 ( ) 207 ( +, 100%)
b) [3aS-[1( ),3 ,6 , 7a ]]-1-[3-(3,5- )-1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-

-2,1- -2,2-



 19,  (f), 
 ( ).

 ( ) 406 ( +, 100%)
c) [3aS- [1(1S*,2S*) ,3 ,6 ,7 ]]-1-[[2-(3,5- ) ] ] - -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  ( ), 

 (b).
 ( ) 418 ( +, 100%)

d) (1R- ) -2- (3,5- ) 
 19,  (h), 

 ( ).
 ( ) 221 ( +, 100%)

) [1R- ] -2-(3,5- ) , [R-(R*,R*) ]-2,3-  (1:1)
 20,  (b), 

 d)
 (d6 MCO) 6,32-6,31 (1 , ), 6,26-6,25 (2 , ), 3,92 (2 , ), 3,71 (6 , ), 2,73-2,66 (2 , ), 2,10-2,03

(1 , ), 1,23-1,08 (2 , ).
f) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ]-5-( )-3 -1,2,3- -

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 24,  (f) , 

)  24,  (d).
 ( ) 503 ( +, 100%)

 (d ) 6,35-6,30 (3 , ), 5,10 (1 , . ), 5,00-4,91 (3 , ), 4,67-4,63 (1 , ), 3,93 (1 , ), 3,78-
3,77 (1 , ), 3,73 (6 , ), 3,22-3,17 (1 , ), 3,01-2,84 (2 , ), 2,62-2,61 (1 , ), 2,08-2,05 (1 , ), 1,91-1,87 (1 ,

), 1,53-1,46 (2 , ), 1,35-1,32 (] , ), 0,85-0,80 (3 , ).
 65

[1S-[1a,2 ,3b,5b(1S*,2R*)]]-3-[(2- -2,2- ]-5-[7-[(2- ]-5-
)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) 2-[[[3aR-[3a ,4  (1R*,2S*), 6 , 6 ]]-6-[7-[ -[(2,4- ) ]-2-( ]-5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

-1,1-
 23,  (b) (1,15 )  (25 )  0°

 (0,45 , 3 ).  1 , 
 10%- .

, .  (SiO2,  1:3 )
 (0,80 ).

 ( ) 705 ( +, 100%)
b) [1S-[1 ,2 ,3b,5b (1S*,2R*)]]-3-[(2- -2,2- )- ]-5-[7-[(2- ]-5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 2,  (b), 

).
 ( ) 705 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,35 (1 , , J=4,5 ), 7,31-7,27 (2 , ), 7,21-7,15 (3 , ), 5,13 (1 , , J=6,3 ), 5,05
(1 , , J=3,9 ), 4,98 (1 , , 7 = 9,0 ) 4,63-4,56 (1 , ), 3,94 (1 , ), 3,74 (1 , ), 3,27 (1 , , J=8,7 ), 3,21
(1 , , J=9,0 ), 3,21 (1 , ), 2,97-2,81 (2 , ), 2,63 (1 , ), 2,13 (1 , ), 2,04 (1 , ), 1,52 (2 , ), 1,48 (1 , ),
1,34 (1 , ), 1,10 ( , ), 1,09 (3 , ), 0,81 (3 , , J=7,5 ).

 66
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-[4-(1- ]-5-

)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) 1- -4-(1-

 29,  ( ),  4-(1- )- .
 ( ) 162 ( +, 100%)

b) (lR-wpaHc) -2- [4- (1- ) 
 20,  ( )  ( ).

 ( ) 219 ( +, 100%)
c) (1R- )-2-[4-(1- ) 

 19,  ( )  (b).
 (de- ) 7,00 (2 , ), 6,76 (2 , ), 4,51 (1 , ), 2,30-2,25 (1 , ), 1,67-1,61 (1 , ), 1,21

(6 , ), 0,85-0,75 (2 , ).
d) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ]- -2,2- -6-[7-112- [4-(1- )

] -5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  ( ).
 ( ) 219 ( +, 100%)

) [1S- [1 ,2 , 3 , 5  (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-[4-(1- ]-5-
) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 57,  (b)  (d).
 (d6-flMCO) 9,28 (1 , ), 7,11 (2 , ), 6,83 (2 , ), 5,01-4,97 (2 , ), 4,74-4,70 (2 , ), 4,55 (1 ,

), 4,46-4,39 (1 , ), 3,89-3,85 (1 , ), 3,51-3,45 (2 , ), 3,14-3,07 (1 , ), 3,03-2,82 (2 , ), 2,30-2,20 (1 ,
), 2,09-2,06 (2 , ), 1,89-1,79 (1 , ), 1,59-1,49 (1 , ), 1,47-1,41 (1 , ), 1,24 (7 , ), 0, 99 (3 , ).



 67
[1S-[1a,2a,3b,5b(1S*,2R*)]]-3-(3- )-5-[7-[(2- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aS- [ , 4  (1S*,2R*),6 , 6 ] - [2, 4- ( ] -3- [2,2- -6-[ [ [3- ( -2 -
-2- )- ] -4 -1,3- -4- ]- -(2- )-5-( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -7-
 31,  (d) 

 23,  ( )  2-(3- )-2 .
 ( ) 775 ( +, 100%)

b) [1S-[1a,2a,3b,5b(1S*,2R*)]]-3-(3- )-5-[7-[ (2- ) ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 2,  (b) 
 ( ).

 ( ) 501 ( +, 100%)
 (d6 MCO) 9,34 (1 , , J=4,0 ), 7,32-7,25 (2 , ), 7,22-7,15 (3 , ) , 5,11 (1 , , J=3,3 ), 5,04

, , J=3,8 ), 4,97 (1 , , J=9, 1 ), 4,62-4,52 ( , ), 4,40 (1H, , 5,2 ), 3,95-3,92 (1 , ), 3,75-3,66 (1 , ),
3,59-3,41 (4 , ), 3,25-3,14 (1 , ), 3,13-2,78 (2 , ), 2,70-2,55 (1H, ), 2,30-1,95 (2H, ), 1,73-1,61 (2 , ), 1,57-
1,28 (4 , ), 0,82 (3 , , J=7,5 ).

 68
[1S- [1 ,2 , 3 , 4  (1S*,2R*) ] ] -4- [7- [ [2- (3,4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
a) [3aS- [1( ), 3 ,6 ,7a ]] -1-[3-(3,4- )-1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f),  3-

(3,4- )-2- .
 ( ) 382 ( +, 100%)

b) [3aS- [1 (1S*,2S*), 3 , 6 ,7 b]] -1- [[2- (3,4- ] - -8,8- -
-3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  ( ) 
 ( ).

 ( ) 396 ( +, 100%)
c) (1R- ) -2- (3,4- .

 19,  (h), 
 (b).

 (CDCl3) 7,68 (1 , , J=10,0, J=8,5 ), 7,46-7,31 (2 , ), 3,12-3,03 (1 , ), 2,37 (1H, , J=8,5,
J=4,4 ), 2,17 (1H, , J=9,2, J=4,8 ), 1,86 (1H, , J=8,5, J=6,9, J=5,2 ).

d) (1R- ) -2- (3,4- , [R- (R*,R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  (b), 

).
 ( ) 170 ( +, 100%)

e) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- op )- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

 24,  (f), 
d)  24,  (d).

 ( ) 479 ( +, 100%)
 (d6 MCO) 9,36 (1 , , 7=4,2 ), 7,40-7,22 (2 , ), 7,10-7,00 (1 , ), 5,13-4,90 (4 , ), 4,68-4,60

(1 , ), 3,97-3,90 (1 , ) , 3,82-3,76 (1 , ) , 3,20-2,80 (3 , ), 2,62-2,50 (1H, ), 2,32-2,04 (1H, ) , 1,96-1,83
(1 , ) , 1,75-1,36 (4 , ), 0,82 (3 , , J=7,5 ).

 69
[1R-[1 ,2 ,3 ,(1S*,2R*)5 ]]-3-[7-[[2-(3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
a) [3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ]-6-[7- [[2- (3,4- ]-5- ( ) –3H-1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  68,  ( ).

 ( ) 533 ( +, 100%)
b) [1R-[1 ,2 ,3 ,(IS*,2R*)5 ]]-3-[7-[[2-(3,4- )- ]-5-( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 57,  (b)  ( ).

 (d6 ) 9,36 (1 , ), 7,39-7,27 (2 , ) , 7,10-7,05 (1 , ) , 5,05-4,95 (2 , ) , 4,74-4,71 (2 , ) ,
4,46-4,39 (1 , ) , 3,90-3,86 (1 , ) , 3,53-3,41 (2 , ), 3,18-3,12 (1 , ) , 3,00-2,81 (2 , ) , 2,31-2,21 (1 , ),
2,16-2,06 (2H, ), 1,90-1,79 (1 , ), 1,58-1,46 ( , ) , 1,41-1,34 (1 , ), 0,83 (3 , ).

 70
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5- -3- ]- -1,2,3-
a) [3aS-[1 ( ) ,3 , 6 , 7a ]]-1- [3- (3,5- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f) , 

3-(3,5- )-2- .
 ( ) 382 ( +, 100%)



b) [3aS-[1 (1S*,2S*) ,3 , 6 , 7 b]]-1-[[2- (3,5- ) ] - -8,8- -
-3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 ( ).

 ( ) 396 ( +, 100%)
c) (1R- )-2-(3,5-

 19,  (h) , 
 (b).

 ( ) 197 ( +, 100%)
d) (1R- ) -2- (3,5- ) r [R- (R*, R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
).

 (d6 ) 7,00-6,84 (3 , ) , 3,98 (2 , ) , 2,75-2,69 (1 , ), 2,16-2,10 (1 , ), 1,28-1,15 (2 , ).
e) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- )- ]-5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 24,  (f), 

 d)  24,  (d).
 ( ) 479 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,38 (1 , , J=4,2 ), 7,01-6,95 (3 , ), 5,11-4,91 (4 , ), 4,68-4,64 (1 , ), 3,94-3,91
(1 , ), 3,77 (1 , . ), 3,20-2,80 ( , ) , 2,65-2,55 (1 , ) , 2,20-2,10 (1 , ), 1,95-1,85 (1 , ) , 1,63-1,43 (4 ,

) , 0,81 (3 , , J=7,5 ).
 71

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-[[1,1'- ]-3- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

a) [3aS-[1 ( ),3 , 6 , 7a ]]-1-[3-[[1,1'- ]-3- ]-1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-
-2,1- -2,2-

 19,  (f),  3-
(3,5- )-2- .

 ( ) 422 ( +, 100%)
b) [3aS-[1(1S*,2S*),3 , 6 , 7 b]]-1- [[2- [[1,1' - ] -3- ] - ] ] - -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  (g) 

 ( ).
 ( ) 436 ( +, 100%)

c) (1R- ) -2- [[1,1' - ] -3- ] -
 19,  (h) , 

 (b).
 ( ) 237 ( +, 100%)

d) [1R- ( ) ] -2- [[1,1' - ] -3- ] - , [R- (R* ,R*) ] -2,3-  (1:1)
 20,  (b), 

).
 ( ) 210 ( +, 100%)

) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (13*,2R*)]] 4- [7-  [2- [[1,1' - ] -3- ] - ] -5- ( ) - -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f) , 
 d)  24,  (d) .

 ( ) 519 ( +, 100%)
 (d6 MCO) 9,37 (1 , , J=4,2 ), 7,70-7,18 (9 , ), 5,12-4,91 (4 , ), 4,67-4,64 (1 , ), 3,94-3,93

(1 , ), 3,78 (1 , . ), 3,28-2,80 ( , ) , 2,62-2,50 (1 , ), 2,25-2,15 (1 , ), 1,95-1,85 (1 , ) , 1,59-1,41 (4 ,
) , 0,75 (3 , , J=7,5 ).

 72
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-[[1,1'- ]-3- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5-( )- -1,2-
a) [3aR- [3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ]-6- [7-[[2- [[1,1'- ]-3- ]- ] ] -5-( ) -3 -1,2,

3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3 -4-
 1,  ( )  71,  (d).

 ( ) 573 ( +, 100%)
b) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-[[1,1'- ]-3- ]-5-( ) -3 -1,2,3-

-[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 57,  (b)  ( ).

 ( ) 533 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,68 (2 , ) , 7,49-7,44 (4 , ), 7,41-7,33 (2 , ) , 7,19 (1 , ) , 6,80 (1 ,

), 5,05-4,95 (2 , ), 4,74-4,71 (2 , ) , 4,46-4,39 (1 , ), 3,90-3,87 (1 , ) , 3,51-3,45 (2 , ) , 3,27-3,20 (1 ,
), 3,00-2,77 (2 , ) , 2,30-2,17 (2 , ) , 2,12-2,04 (1 , ) , 1,90-1,79 (1 , ), 1,60-1,53 (1 , ) , 1,50-1,41 ( , )

, 0,77 (3 , ).
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N- -[[[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (IS*,2R*)]]-2, -4-[7-[(2- ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ]- ]-

a) [1S-[1 ,4 (1S*,2R*)]]-2-[[4-[7-[ (2- ) ]-5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d]
-3- ]-2- ]-



 2,  (b), 
 13,  ( ).

 ( ) 467 ( +, 100%)
b) N- -2-[ [[1S- [1 , 4  (1S*,2R*) ]]-4-[7-[ (2- ) ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-2- ]-
 16,  ( ) 

40%- .
 ( ) 494 ( +, 100%)

c) N- - [[[1S- [1 ,2 , 3 , 4  (1S*,2R*) ]]-2,3- -4-[7- [ (2- ) ] -5- ( ) -
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - ] ] -

 12,  (f) 
 (b).

 ( ) 528 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,36 (1 , ), 7,75-7,68 (1 , ), 7,31-7,26 (2 , ), 7,21-7,15 (3 , ) , 5,23-5,18 (2 , ),

5,00-4,92 (1 , ), 4,60-4,53 (1 , ), 4,05-4,01 (1 , ), 3,93-3.78 (3 , ) , 3,24-3,08 (3 , ) , 2,98-2,90 (1 , ),
2,87-2.79 (1 , ), 2,69-2,61 (1 , ), 2,30-2,06 (2 , ), 1,72-1,29 (4 , ), 1,04 (3 , , J=7,1 ), 0,80 (3 , , J=7,2

).
 74

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (lS*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- -4- ) ] ]-5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

a) 3-(3- -4- )-2-
 64,  ( ), 

(3- -4- .
 ( ) 191 ( +, 100%)

b) [3aS- [1 ( ), 3 ,6 ,7a ] - -1-[3- (3- -4- ) -1- -2- ] -8,8- -3 -
, 6- -2,1- -2,2-

 19,  (f), 
 ( ).

 ( ) 390 ( +, 100%)
c) [3aS-[1(lS*,2S*), 3 ,6 ,7 b]] - -1- [[2- (3- -4- ) ] ] -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  (g) 

 (b).
 ( ) 404 ( +, 100%)

d) (1R- ) -2- (3- -4- ) -
 19,  (h) , 

 ( ).
 (CDCl3) 7,04 (1 , , J=7,3 ), 6,60 (1 , ), 6,59 (1 , , J=7,3 ), 3,82 (3 , ), 2,63-2,55 (1 , ), 2,18

(3 , ), 1,89 (1 , , J=9,2, J-5,2, J=4,2 ), 1,64 (1H, , J=9,4, J=4,6 ), 1,40 (1H, , J=ll,3, J=6,7, J=4,6 ).
e) [1R- ( )] -2- (3- -4- ) - , [R- (R*,R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
 (d).  ( ) 178 ( +, 100%)

f) [1S-[1 ,2 ,3 ,4  (1S*,2R*) ]] -4-[7-[[2-(3- -4- ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f) , 
 ( )  24,  (d).

 ( 1) 487 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,31 (1 , , J=4,2 ), 7,03 (1 , , J=7,7 ), 6,77 (1 , ), 6,64 (1 , , J=7,7, J=l,2 ),

5,12-4,89 (4 , ) , 4,70-4,62 (1 , ) , 3,97-3,89 (1 , ) , 3,80 (3 , ), 3,81-3,76 (1 , ) , 3,22-2,80 ( , ) , 2,64-
2,53 (1 , ), 2,10 (3 , ), 2,27-2,06 (1 , ) , 1,96-1,87 (1 , ), 1,73-1,27 (4H, ), 0,82 (3 , , J=7,5 ).

 75
[1R-[1a,2a,3p(1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[ [2- (4-N,N- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5- ,2-  a) [3aS-[1( ), 3 , 6 , 7a ]]-l-[3 (4-N, -
)-1 -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (f) ,  ( )-3-(4-N,N- )-
2-  ( . Venkataraman el al., Tetrahedron Lett., 1979, 32, 3037).

 ( ) 389 ( +, 100%)
b) [3aS-[1(1S*,2S*),3 ,6 ,7 b]]-1-[[2-(4-N,N- )- ] - -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  (g)  ( ).

 ( ) 403 ( +, 100%)
c) (1R- ) -2- (4-N,N- ) -

 19,  (h),  (b).
 ( ) 206 ( % 100%)

d) (1R- ) -2- (4-N, ) - , [R- (R*,R*) ] -2,3-  (1:1)
 20,  (b),  ( ).

 (d6 ) 6,95 (2 , ), 6,64 (2 , ), 3,91 (2 , ), 2,84 (6 , ), 2,61-2,56 (1 , ), 2,12-2,05 (1 , ),
1,21-1,14 (1 , ), 1,06-0,98 (1 , ).



) 3aR-[3 , 4 , 6 (1R*,2S*), 6 ]-6- [7-[[2-(4-N,N- ) - ] -5- ( ) -
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  (d).
 ( ) 540 ( +, 100%)

f) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2- (4- ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - 5- -1,2-

 1,  ( ),  ( ).
 ( ) 500 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,25 (1 , ), 7,04 (2 , ), 6,67 (2 , ), 5,01-4,96 (2 , ), 4,73-4,70 (2 , ), 4,46-4,41 (1 ,
), 3,88 (1 , ), 3,51-3,44 (2 , ), 3,10-2,90 (3 , ) , 2,85 (6 , ), 2,27-2,23 (1 , ), 2,08-2,01 (2 , ), 1,87-1,82

(1 , ), 1,60-1,53 (2 , ), 1,40-1,37 (1 , ), 1,21-1,18 (1 , ), 0,86 (3 , ).
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[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(3- -4- )- ] ]-5-( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

a) [3aS-[1( ),3 ,6 ,7a ]]-1-[3-(3- -4- )-1- -2- ]- -8,8- -3 -
,6- -2,1- -2,2-

 19,  (f),  ( )-3-(3- -4- )-2-
.  ( ) 394 ( +, 100%)

b) [3aS-[1(1S*,2S*),3 ,7 b]]-1-[[2-(3- -4- ) - ] ] - -8,8-
-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g)  ( ).
 ( ) 408 ( +, 100%)

c) (1R- ) -2- (3- -4- ) -
 19,  (h) ,  (b).

 (CDCl3) 6,91-6,81 (3 , ), 3,87 (3 , ), 2,58-2,51 (1 , ), 1,86-1,80 (1 , ), 1,66-1,60 (1 , ), 1,37-
1,25 (1 , ).

d) [1R- ( ) ] -2- (3- -4- ) - , [R- (R*,R*) ] -2,3-  (1:1)
 20,  (b) ,  ( )

 (d6 ) 7,08-6,91 (3 , ), 3,93 (2 , ), 3,79 ( , ), 2,67-2,62 (1 , ), 2,14-2,08 (1 , ), 1,23-1,17
(1 , ),], 1,11-1,05 (1 , ).

e) 3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ]-6-[7-[[2- (3- -4- ) - ] ]-5-( ) -3H-
1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  (d) .
 ( ) 545 ( +, 100%)

f) [1R- [1 ,2 , 3 (1R*,2S*) ,5 ]] -3- [7- [[2- (3- -4- ) ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1,  (b),  (e).
 ( ) 505 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,30 (1 , ), 7,11-6,98 (3 , ), 5,04-4,97 (2 , ), 4,73-4,70 (2 , ), 4,46-4,39 (1 , ),
3,89-3,86 (1 , ), 3,81 (3 , ), 3,51-3,45 (2 , ) , 3,11-3,09(1H, ), 3,00-2,85 (2H, ) , 2,27-2,20 (1 , ) , 2,09-2,06
(2 , ), 1,90-1,83 (1 , ) , 1,57-1,47 ( , ) , 1,33-1,27 (1 , ), 0,84 (3 , ).

 77
[1R-[1 ,2 ,3 ,5 (IS*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2- (4- -3- ]-5-

)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3 S-[1( ),3a ,6 ,7a ]]-l-[3-(4- -3- )-1- -2- ] - -8,8- -3 -3 ,

6- -2,1- -2,2-
 19,  (f)  ( )-3-(4- -3- )-2-

.  ( ) 390 ( +, 100%)
b) [3aS-[1(1S*,2S*),3aa, 6 ,7 b]]-1-[[2-(4- -3- ) - ] - -8,8-

-3 -3 ,6- -2,1- -2,2-
 19,  (g)  ( ).

 ( ) 404 ( +, 100%)
c) (1R- ) -2- (4- -3- ) -

 19,  (h) ,  (b).
 (CDCl3) 6,94-6,89 (2 , ), 6,74 (1 , ), 3,81 (3 , ), 2,57-2,51 (1 , ) , 2,19 (3 , ), 1,85-1,79 (1 , )

, 1,63-1,57 (1 , ), 1,38-1,32 (1 , ).
d) (1R- ) -2- (4- -3- ) - , [R- (R*,R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b) ,  ( ).
 (d6 ) 6,93-6,90 (2 , ) , 6,83-6,80 (1 , ) , 3,92 (2 , ), 3,74 (3 , ), 2,64-2,59 ( , ), 2,13-2,07

(4 , ) , 1,22-1,16 (1 , ) , 1,08-1,01 (1 , ).
e) 3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ] -6-[7-[ (2-[4- -3- ] - ) ]-5- ( ) -

-1,2 3- [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  (d).

 ( ) 541 ( +, 100%)
f) [1R-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( po )-5-[7-[[2-(4- -3- ) ] -5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 1,  (b),  (e).

 ( ) 501 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,27 (1 , ), 7,04-6,98 (2 , ), 6,83 (1 , ), 5,01-4,97 (2 , ), 4,73-4,71 (2 , ), 4,46-4,42

(1 , ) , 3,88 (1 , ), 3,75 (3 , ) , 3,51-3,45 (2 , ) , 3,09-3,06 (1 , ) , 3,02-2,99 (1 , ) , 2,91-2,88 (1 , ) ,



2,27-2,24 (1 , ) , 2,14 (3 , ) , 2,13-2,03 (2 , ) , 1,90-1,81 (1 , ), 1,59-1,53 (2 , )3 , 1,43-1,41 (1 , )3 , 1,25-
1,22 (1 , ), 0,85 (3 , ).

 78
[1R-[1a,2a,3b(lR*,2S*),5b]]-3-[7-[[2-(3,4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5-( )- -1,2-
a) [3aS-[1( ),3a , 6 , 7a ]]-1-[3-(3,4- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f)  ( )-3-(3,4- )-2-

.
. . 198-200°

 ( ) 414 ( +, 100%)
b) [3aS-[1(1S*,2S*),3 , 6 , 7 b]]-1-[[2-(3,4- ) - ] - -8,8- -

-3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  (g)  ( ).

. . 162-163° .
 ( ) 429 ( +, 100%)

c) (1R- ) -2- (3,4- ) -
 19,  (h) ,  (b).

 (CDCl3) 7,40-7,30 (2 , ), 7,20 (1 , ), 6,96-6,93 (1 , ), 2,57-2,51 (1 , ) , 1,92-1,85 (1 , ) , 1,71-
1,65 (1 , ), 1,41-1,34 (1 , ).

d) (1R- ) -2- (3,4- ) - , [R- (R*, R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  (b),  ( ).

 (d6 ) 7,53-7,51 (1 , ) , 7,41-7,40 (1 , ) , 7,14-7,11 (1 , ) 3,77 (2 , ) , 2,73-2,68 (1 , ) ,
2,16-2,10 (1 , ), 1,27-1,14 (2 , ).

e) 3aR- [3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ] -6-[7-[ [2- (3,4- ) - ] - -2,2-
-6- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  (d).
 ( ) 565 ( +, 100%)

3) 7,40-7,33 (2 , ) , 7,20-7,01 (1 , ) , 5,21-5,15 (2 , ), 4,73-4,70 (1 , ) , 3,80-3,75 (2 , ) ,
3,20-3,00 (3 , ), 2,61-2,34 (4 , ) , 2,21-2,09 (1 , ) , 2,03-1,93 (1 , ), 1,75-1,61 (1 , ) , 1,58 (3 , ) , 1,45-
1,35 (2 , ), 1,28 (3 , ), 1,05-0,82 (4 , ) .

f) [1R-[1a,2a,3b(1R*,2S*),5b]]-3-[7-[[2-(3,4- )- ] ] -5-( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1,  (b),  ( ).
 ( ) 526 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,38-9,36 (1 , ) , 7,55-7,52 (2 , ) , 7,22-7,19 (1 , ) , 5,01-4,70 (2 , ) , 4,72-4,70
(2 , ) , 4,42-4,40 (1 , ) , 3,90-3,85 (1 , ) , 3,50-3,40 (2 , ) , 3,20-3,16 (1 , ) , 3,02-2,70 (2 , ) , 2,71-2,43
(1 , ) , 2,14-2,09 (1 , ) , 2,18-2,03 (1 , ) , 1,90-1,81 (1 , ) , 1,90-1,41 (4 , ), 0,80 (3 , ).
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[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-[(2- ]-5-[7-(2- ]-5-( )-3 -[1,2,3]-

[4,5-d] -3- ]- -1,2-
 23 (0,50 )  (20 )  (1 , 1 

)
 1 , 

 (5 ).  (25 )/
 (0,50 ),  1 .

,  ( , Nova-pak® C18 , 0,1%-
 50:50),  (198 ).  ( ) 486 ( +,

100%)
 (d6 ) 9,37 (1 , , J=4,2 ), 7,83 (3 , ), 7,29 (2 , ) , 7,16 (3 , ) , 4,96 (1 , , J=8,7 ),

4,57-4,53 (1 , ), 4,00 (1 , ), 3,66 (2 , ), 3,21 (1 , ), 3,03 (2 , ), 3,01-3,92 (2 , ) , 2,82 ( , ) , 2,10 (1 ,
), 2,05 (1 , ), 1,55-1,44 (3 , ) , 1,32 ( , , J=7,8 ), 0,80 ( , , J=7,5 ).

 80
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7- [ [2- (3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
) 3-(3,4- )- -2-

 64,  ( ),  3, 4- .
 ( ) 175 ( +, 100%)

b) [3aS-[1( ),3 ,6 ,7a ]]-l-[3-(3,4- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-
-2,1- -2,2-

 19,  (f) 
 ( ).

 ( ) 374 ( +, 100%)
c) [3aS-[1(1S*,2S*) ,3a , 6 , 7a ]]-1-[[2- (3,4- ) - ] - ] - -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  (g) 

 (b).
 ( ) 388 ( +, 100%)

d) (1R- )-2-(3,4- )-



 19,  (h), 
 ( ).

 ( ) 189 ( +, 100%)
) (1R- ) -2- (3,4- ) - , [R- (R*, R*)]-2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
 (d).

 (d6 ) 7,03-7,01 (1 , ) , 6,88 (1 , ) , 6,84-6,81 (1 , ), 3,92 (2 , ), 2,67-2,61 (1 , ), 2,18
(3 , ),

2,16 (3 , ), 2,13-2,06 (1 , ) , 1,24-1,17 (1 , ) , 1,10-1
03 (1H, .
f) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2-(3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 1,  ( ) 

 ( ),  1,  (b).
 ( ) 485 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,29-9,28 (1 , ) , 7,04-7,01 (2 , ) , 6,91-6,88 (1 , ) , 5,01 (2 , ) , 4,73-4,70 (2 , ) ,
4,43-4,41 (1 , ) , 3,88-3,86 (1 , ) , 3,51-3,45 (2 , ) , 3,13-3,11 (1 , ) , 2,98-2,85 (2 , ) , 2,26-2,21 (1 , ) ,
2,20 (3 , ), 2,17 (3 , ), 2,08-2,04 (2 , ), 1,91-1,82 (1 , ), 1,53-1,42 (2 , ), 1,27-1,23 (1 , ) , 0,85-0,80 (3 ,
).
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[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- )- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
a) 3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*), 6 ]-6-[7-[2-[(3,4- ) - ] -5-( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( ) 

 24,  (d)  80,  ( ).
 ( ) 511 ( +, 100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- )- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 1,  (b) 
).

. . 175-176°
 ( ) 471 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,29 (1 , ) , 7,03-6,87 (3 , ) , 5,09 (1 , ), 5,02 (1 , ), 4,95 (1 , ), 4,90 (1 , ), 4,68
(1 , ), 3,93 (1 , ) , 3,77 (1 , ) , 3,13 (1 , ) 3,01-2,81 (2 , ) , 2,61 (1 , ) , 2,19 (3 , ) , 2,16 (3 , ) , 2,06
(1 , ) 1,90 (1 , ) , 1,52-1,42 (2 , ,) , 1,43 (1 , ), 1,26 (1 , ) 0,81 (3 , ).

 82
[1R-[1 ,2 ,3 ,5 ]]-3-[7-[[2-( )-5-[[4-( ]-3 -1,2,3- [4,5-

d] -
3- ]-5-( )- -1,2-
a) 3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*), 6 ]-6-[7- ( ) -5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d]

-3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 4,  ( )  2,  ( ).

 ( ) 453 ( +, 100%)
b) 3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*), 6 ]-6-[7-( ) -5-[[4-( ) ] -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 4,  (b)  ( ) .

 ( ) 523 ( +, 100%)
c) [1R-[1 ,2 ,3 ,5 ]]-3-[7-[[2-( )-5-[[4-( ]-3 -1,2,3-  [4,5-

d] 3- ]-5-( )- -1,2-
 1,  (b),  (b).

 ( ) 483 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,23 (1 , ) , 7,90 (2 , ) , 7,70 (2 , ), 4,95-4,90 (2 , ), 4,67-4,60 (2 , ), 4,32-4,30

(1 , ) , 3,72-3,70 (1 , ) , 3,32 (2 , ) , 2,81-2,79 (1 , ) , 2,22-2,16 (1 , ) , 2,05-2,00 (1 , ) , 1,80-1,60 (1 ,
) , 1,00-0,60 (2 , ).

 83
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
a) [3aS- [1( ), 3 , 6 , 7a ]] -1-[3- (3,5- ) -1- -2- ]- -8,8- -3 -3 ,6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f)  3-(3,5-

)-2- .
 ( ) 414/416/418 ( +), 153 (100%)

b) [3aS-[1 (1S*,2S*),3 , 6 , 7a ]]-l-[[2- (3,5- ) ] - -8,8- -
-3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 ( ).

 ( ) 428/430/432 ( +) , 364 (100%)
c) (1R- ) -2- (3,5- ) -



 19,  (h), 
 (b).

 (CDCl3) 1,26-1,42 (1 , ) , 1,65-1,72 (1 , ) , 1,89-1,95 (1 , ) , 2,51-2,58 (1 , ) , 6,99 (2 , , J=1,8
), 7,22 (1 , , J=1,8 ).

d) (1R- )-2-(3,5- )- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  (b), 

 ( ).
 (d6 ) 1,19-1,29 (2 , ) , 2,13-2,20 (1 , ) , 2,71-2,81 (1 , ) , 4,00 (2 , ) , 7,22 (2 , , J=1,8

), 7,40 (1 , , J=1,8 ).
) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 24,  (f), 

 (d)  24,  (d).
 ( ) 511/513/515 ( +) , 511 (100%)

 (d6 ) 9,39 (1 , , J=4,2 ), 7,40 (1 , , J=1,8 ), 7,30 (2 , , J=1,8 ), 5,11-4,91 (4 , ),
4,68-4,62 (1 , ) , 3,93 (1 , . ), 3,78 (1 , . ), 3,20 (1 , . ), 2,99-2,78 (2 , ), 2,64-2,54 (1 , ), 2,17-
2,10 (1 , ) , 1,95-1,85 (1 , ), 1,62-1,45 (4 , ) , 0,81 (3 , , J=7,2 ).

 84
[1R-[1 (1S*,2R*) ,2 ,3 ,4 ]]- -[3-[2-[[3-(2,3,4- )-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -7- ]-
a) 1,1-  (1R- )-N-[2-(3- )- )-

 27,  ( ) (1,72 ),  (2,1 )  (1,4 ) 
 (15 )  (35 )  85°  5 . 

. ,  (Si 2,  1:1 ), 
 (1,91 ).

 (CDCl3) 8,03 (1 , ) , 7,98-7,95 (1 , ) , 7,55-7,50 (1 , ), 7,43 (1 , ), 4,83 (1 , ), 2,78-2,75 (1 ,
), 2,21-2,12 (1 , ), 1,46 (9H, ), 1,29-1,23 (2 , ).

b) 1,1-  (1R- ) - - [2- (3- ) - ) -
 (5%, 374 )  ( ) (1,90 )  (40 ) 

 1,1  4 .  (Si 2,  1:3 
),  (1,60 ).

 (CDCl3) 7,04 (1 , ) , 6,53-6,45 (3 , ) , 4,81 (1 , ), 3,61 (2 , ), 2,72-2,70 (1 , ), 1,98-1,91 (1 , ),
1,46 (9 , ), 1,19-1,06 (2 , ).

c) 1,1 -  (1R- ) -N- [2- [3- [ ( ) ] - ) ) -

 (b) (592 ) ,  (0,225 )  (0,35 ) 
(5 )  3 . . 

,  (Si 2,  1:3 ), 
 (724 ).

 ( ) 325 ( - 100%)
d) (1S- ) -N-3- [ (2- ) , [R- (R*,R*) ] -2,3-

(1:1)
 ( ) (722 )  (3 )  3 .

. .  (10 ) 
 L-  (332 )  (20 ). , 

 (867 ).
 (CDCl3) 7,30-6,81 (4 , ) , 4,05 (2 , ), 2,97 ( , ), 2,74-2,70 (1 , ) , 2,23-2,18 (1 , ) , 1,34-1,27

(1 , ), 1,17-1,05 (1 , ).
e) [3aS- [3 , 4 (1R*,2S*), 6 , 6 ]] - - [3- [2- [ [3- (2,2- -6- -4 -1,3-

-4- ) -5-( ) - 3 -1,2,3-  [4,5-d]  -  ] ]-

 1,  ( ) 
 (b)  24,  (d).

 ( ) 576 ( +, 100%)
f) [1R-[1 (1S*,2R*),2 ,3 ,4 ]]- -[3-[2-[[3-(2,3,4- ) -5- ( ) –3H-1,2,3-

[4,5-d]- - 7- ] ] ] ] -
 1,  (b)  (e).

. . 170-2° .
 ( ) 536 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,67 (1 , ) , 9,34 (1 , ) , 7,25 (1 , ), 7,06-6,98 (2 , ), 6,92 (1 , ) , 5,11 (1 , ), 5,04-
4,98 (1 , ) , 4,94-4,91 (2 , ) , 4,68-4,61 (1 , ) , 3,95-3,90 (1 , ), 3,80-3,75 (1 , ) , 3,24-3,20 (1 , ), 2,98
(3 , ), 2,97-2,85 (2 , ) , 2,62-2,57 (1 , ) , 2,18-2,06 (1 , ) , 1,97-1,87 (1 , ) , 1,54-1,22 (4 , ), 0,82 (3 , ).

 85
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2 ,3-
a) [3aS-[1 ( ),3a , 6 , 7a ]]-1-[3- (3,4- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 ,

6- 2,1- -2,2-
 19,  (f)  3-(3,4-

)-2- .



 ( ) ( +), 153 (100%)
b) [3aS-[1(IS*,2S*), ,6 ,7 ]]-1-[[2-(3,4- ) ] - ] - -8,8- -

-3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  ( ) 

 ( ).
 ( ) 420 ( +, 100%)

c) (1R- ) -2- (3,4- ) -
 19,  (h), 

 (b).
 (CDCl3) 1,34-1,41 (1H, ) , 1,60-1,66 (1H, ) , 1,83-1,88 (1 , ), 2,54-2,61 (1 , ) , 3,86 (3 , ), 3,88

(3 , ), 6,65-6,67 (2 , ), 6,79 (1 , , J=8,7 ).
d) (1R- )-2- (3,4- ) , [R-(R*,R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
 ( )

 (d6 ) 1,03-1,22 (2 , ) , 2,08-2,14 (1 , ) , 2,63-2,68 (1 , ) , 3,70 (3 , ) , 3,74 (3 , ) , 3,91
(2 , ), 6,23 (1 , , J=8,1 , J=1,8 ), 6,70 (1 , , J=1,8 ), 6,84 (1 , , J=8,1 ).

) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] - -1,2 ,3-

 24,  (f), 
 (d)  24,  (d).

 ( ) 503 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,28 (1 , , J=4,5 ), 6,86 (1 , , J=8,4 ), 6,81 (1 , , J=2,1 ), 6,70 (1 , , J=8,4

, J=2,1 ), 5,10-4,90 (4 , ), 4,68-4,64 (1 , ) , 3,93 (1 , ), 3,76 (3 , ), 3,74 (1 , ), 3,71 (3 , ), 3,13-3,10
(1 , ) , 3,05-2,82 (2 , ), 2,65-2,55 (1 , ), 2,10-2,00 (1 , ), 1,95-1,85 (1H, ), 1,56-1,27 (4H, ), 0,82 (3 , ,
J=7,2 ).

 86
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4-Me -3- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
a) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ] - -6-[7-[2-[(4- -3- ) ] -5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( ) 

 24,  (d)  77,  (d).
 ( ) 527 ( +, 100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(4-Me -3- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

 1,  (b) 
).

. . 135-336°
 ( ) 487 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,28 (1 , ) , 7,01-6,80 ( , ) , 5,09 (1 , ) , 5,01 (1 , ), 4,98 (1 , ), 4,90 (1 , ), 4,66
(1 , ), 3,91 (1 , ), 3,76 (1 , ), 3,73 (3 , ), 3,06 (1 , ) 3,01-2,81 (2 , ), 2,58 (1 , ) , 2,12 (3 , ), 2,02 (1 ,

) 1,88 (1 , ), 1,56-1,49 (2 , , ) , 1,42 (1 , ), 1,23 (1 , ) 0,80 (3 , ).
 87

[1R-[1 (1S*,2R*),2  ,3 ,4 ] ] - - [3- [2- [ [3- (2,3,4- ) -5- ( ) -3 -1,2 ,3-
 [4,5-d] -7- ]-

a) 1,1-  (1R- ) -N- [2- (3- ) ) -
 84,  (b) (582 ),  (0,27 )  (0,35 ) 

 (5 )  18 . .
,  (SiO2, , 2:1 ), 

 (7 03 ).
 ( ) 325 ( +, 100%)

b) (1S- ) -N-4- [ (2- ) , [R-(R*,R*) ] -2,3-  (1:1)
 ( ) (703 )  (3 )  3 .

, 
. .  (10 ) 

L-  (349 )  (25 ). , 
 (828 ).

 (d6 ) 7,45-7,05 (3 , ) , 6,82 (1 , ) , 4,19 (2 , ), 2,77-2,71 (1 , ), 2,30-2,23 (1 , ), 2,03
(3 , ), 1,39-1,31 (1 , ), 1,18-1,08 (1 , ).

c) [3aS- [3 ,4 (1R*,2S*), 6 , 6 ] ] -N- [3-[2- [ [3- (2,2- -6- -4 -1,3-
-4- ) -5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -7- ] ] ] -

 12,  ( )  (b).
d) [1R-[1 (1S*,2R*),2  ,3 ,4 ] ] - - [3- [2- [ [3- (2,3,4- ) -5- ( ) -3 -1,2 ,3-

 [4,5-d] -7- ]-
 1,  (b)  ( ).

. . 147-8° .  ( ) 500 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,87 (1 , ) , 9,35 (1 , ) , 7,41-7,34 (2 , ), 7,18 (1 , ), 6,84 (1 , ) , 5,13-4,91 (4 , ) ,

4,66-4,61 (1 , ) , 3,93-3,91 (1 , ) , 3,82-3,75 (1 , ) , 3,23-2,78 (4 , ), 2,62-2,51 (1 , ) , 2,17-2,08 (1 , )
, 2,02 (3 , ), 1,97-1,85 (1 , ) , 1,72-1,61 (1 , ) , 1,57-1,09 (3 , ), 0,80 (3 , ).

 88



[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,4- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

a) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ] -6-[7- [2- [ (3,4- ) ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( ) 
 24,  (d)  78,  (d).

 ( ) 551 ( +, 100%)
b) [1S- [1 ,2 ,3 ,4  (1S*,2R*) ]] -4- [7-[[2- (3,4- ) - ]-5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1 2,3-
 1,  (b)  ( ).

. . 140-2° .
 ( ) 511 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,4 (1 , ) , 7,54-7,50 (2 , ) , 7,18 (1 , ) , 5,13-4,91 (4 , ) , 4,68-4,60 (1 , ) , 3,94-
3,90 (1 , ), 3,78-3,75 (1 , ) , 3,18-3,02 (1 , ) , 2,91-2,76 (2H, ), 2,62-2,51 (1 , ) , 2,17-2,06 (1 , ) , 1,94-
1,84 (1 , ), 1,71-1,37 (3 , ), 0,79 (3 , ).

 89
[1S- [1 ,2 ,3 ,4  (1S*,2R*) ]] -4- [7-[[2- (4- -3- ] -5- ( ) -3 -1,2, 3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
a) 3-(4- -3- )-2-

 64,  ( )  (4- -3-
 (  W09603387).

 ( ) 191 ( +, 100%)
b) [3aS-[1 ( ) ,3 ,6 ,7 ]]-1-[3- (4- -3- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 ,

6- -2,1- -2,2-
 19,  (f) 

 ( ).  ( ) 392 ( +, 100%)
c) [3aS-[1 (IS*,2S*),3 , 6 , 7a ]]-1-[[2- (4- -3- ) ] - ] - -8,8-

-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-
 19,  ( ) 

 (b).
 (CDCl3) 7,22 (1H, , J=8,1 ), 7,07 (1H, , J=1,9 ), 6,96 (1H, , J=8,1, J=2,1 ), 3,92 (1H, ,

J=7,5, J=5,0 ), 3,51 (1H, , J=13,8 ), 3,44 (1H, , J=13,8 ), 2,33 (3H, ), 2,57-2,47 (2H, ) , 2,20-2,02 (2 , )
, 1,98-1,82 (3 , ), 1,79-1,73 (1 , ) , 1,44-1,29 (3 , ) , 1,20 (3 , ), 0,98 (3 , ).

d) (1R- ) -2- (4- -3- ) 
 19,  (h), 

 ( ).
 (CDCl3) 7,24 (1 , , J=8,3 ), 6,97 (1 , , J=l,5 ), 6,86 (1 , , J=8,1, J=1,9 ), 2,54 (1H, ,

J=10,6, J=6,7, J=4,2 ), 2,34 (3 , ), 1,86 (1H, , J=9,2, J=5,2, J=4,2 ), 1,65 (1H, , J=9,2, J=4,8 ), 1,37
(1H, , J=11,3, J-6,7, J=4,8 ).

e) (1R- ) -2- (4- -3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
 20,  (b) , 

 (d)
 ( ) 182/184 ( +) , 182 (100%)

f) ) [1S- [1 ,2 ,3 ,4  (1S*,2R*) ]] -4- [7-[[2- (4- -3- ) ] -5- ( ) –3 -
1,2,3- -[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f) 
 ( )  24,  (d).

 ( ) 491/493 ( +) , 491 (100%)
 (d6 ) 9,35 (1 , , J=3,9 ), 7,30 (1 , , J=8,1 ), 7,22 (1 , , J=2,1 ), 7,04 (1 , , J=8,1,

J=2,1 ), 5,11 (1H, , J=4,2 ), 5,02 (1H, , J=6,6 ), 4,95 (1H, , J=8,7 ), 4,92 (1H, , J=4,2 ), 4,69-4,64
(1H, ) , 3,97-3,90 (1H, ) , 3,81-3,75 (1H, ) , 3,20-2,79 (3H, ), 2,62-2,50 (1H, ), 2,31 (3 , ), 2,26-2,03 (1 , ) ,
1,97-1,83 (1 , ), 1,75-1,33 (4H, ) , 0,80 ( , , J=7,5 ).

 90
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 )]]-4-[7-[[2-( ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3- ) ( ) -2- ( ) 
 20,  ( ),  2-

.
 ( ) 175 ( +, 100%)

b) ( )-2-(3- ) 
 19,  ( )  ( ).

 (CDCl3) 7,33-7,17 (5 , ) , 2,55 (2 , ) , 2,53-2,18 (1 , ), 1,03-0,96 (1 , ), 0,60-0,54 (1 , ), 0,45
(1 , ).

c) [1S- [1a,2 , 3 , 4  ( ) ]] -4- [7- [[2- ( ) ] -5- ( ) –3H-1,2,3-
[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f)  (b) 
 24,  (d).

 (d6 ) 9,10-9,08 (1 , ) , 7,35-7,27 (4 , ) , 7,21-7,17 (1 , ) , 5,11-5,10 (1 , ) , 5,03-5,01 (1 ,
) , 4,97-4,91 (2 , ) , 4,69-4,64 (1 , ) , 3,94 (1 , ) , 3,79 (1 , ), 3,20-3,06 ( , ) , 2,78-2,76 (1 , ) , 2,60-

2,52 (2 , ) , 1,97-1,92 (1 , ) , 1,76-1,66 (2 , ) , 1,37-1,32 (1 , ), 0,99 (3 , ), 0,78-0,76 (1 , ).
 ( ) 457 ( +, 100%)



 91
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(4- -3- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5- -3- ]-5-( )- -1,2-
a) a) [3aR-[3 ,4 ,6 (1R*,2S*),6 ] -6-[7- [2- (4- -3- ) ] ] -5- ( ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  89,  ( ).

 ( ) 545, 547 ( +) , 545 (100%)
b) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(4- -3- ]-5-( ) -3 -1,2,3-

[4,5- -3- ]-5-( )- -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 505, 507 ( +) , 505 (100%)
 (d6 ) 9,33 (1 , ) , 7,31-7,02 (3 , ) , 5,00 (1 , ), 4,42 (1 , ), 3,89-3,86 (1 , ) , 3,53-3,42

(2 , ) , 3,16-3,12 (1 , ), 2,98-2,82 (2 , ) , 2,31 (3 , ) , 2,27-2,20 (1 , ) , 2,10-2,06 (2 , ) , 1,89-1,79 (1 , )
, 1,54-1,45 (3 , ), 1,37-1,31 (1 , ), 0,82 (3 , ).

 92
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- )- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
a) 1,1-  (1R- ) -N- [2- (3- ) ] 

 84,  (b) (520 ). 37%-  (0,47 ), 
 (0,1 )  (2,26 )  1,2-  (10 )  3,5

. . ,
 (SiO2, , 1:1 ), 

(431 ).
 (CDCl3) 7,13 (1 , ), 6,56 (1 , ) , 6,49-6,46 (2 , ), 4,80 (1 , ), 3,92 (6H, ), 2,79-2,76 (1 , ) ,

2,02-1,96 (1 , ), 1,46 (9 , ), 1,21-1,09 (2 , ).
b) (1R- )-2-(3-

 ( ) (417 )  (3 )  3 .
, 

. ,  (SiO2, , 150:8:1 
),  (198 ).

 (CDCl3) 7,12 (1 , ), 6,55 (1H, ) , 6,46-6,44 (1 , ), 6,35 (1 , ), 2,93 (6 , ), 2,60-2,52 (1 , ) ,
1,86-1,80 (1 , ), 1,72 (2 , ), 1,04-0,94 (2 , ).

c) [3aR- [3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ]-6-[7- [[2- (3- ) ] -5- ( ) -
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,3- -4-

 24,  (f)  (b).
 ( ) 526 ( +, 100%)

d) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*) ]]-4-[7-[[2- (3- ) - ] ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- -[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 1,  (b)  ( ).
. . 187-8° .  ( ) 486 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,29-9,25 (1 , ) , 7,07 (1 , ) , 6,55-6,52 (2 , ), 6,64 (1 , ), 5,10 (1 , ) , 5,02-5,00
(1 , ) , 4,96-4,92 (1 , ), 4,90 (1 , ) , 4,68-4,62 (1 , ) , 3,94-3,91 (1 , ), 3,79-3,75 (1 , ) , 3,25-2,92 (2 , ) ,
2,87 (6 , ), 2,62-2,53 (1 , ) , 2,10-2,03 (1 , ) , 1,96-1,88 (1 , ), 1,53-1,25 (4 , ), 0,82 (3 , ).

 93
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- -4- )- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
a) [3aR- [3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ] -6-[7-[[2- (3- -4- ) - ] -5- ( ) -

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( ) 

 24,  (d)  76,  (d).
 ( ) 531 ( +, 100%)

b) [1S- [1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- -4- )- ]-5-( )-3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 1,  (b)  ( ).
. . 15 -7° .  ( ) 491 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,32 (1 , ) , 7,10-6,94 (3 , ) , 5,11 (1 , ), 5,03 (1 , ), 4,93 (1 , ) , 4,90 (1 , ), 4,69-
4,63 (1 , ), 3,96-3,90 (1 , ) , 3,81 (3 , ), 3,79-3,75 (1 , ), 3,14-3,08 (1 , ) , 3,01-2,82 (2 , ) , 2,63-2,54 (1 ,

) , 2,10-2,03 (1 , ) , 1,96-1,87 (1 , ) , 1,57-1,45 (3 , ) , 1,34-1,27 (1 , ), 0,83 (3 , ).
 94

[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3,5- ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

a) 3-(3,5- )- -2-
 64,  ( ),  3,5- .

 ( ) 175 ( +, 100%)
b) [3aS-[1( ),3a ,6 ,7a ]]-1-[3-(3,5- ) -1- -2- ] - -8,8- -3 -3 , 6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f) 

 ( ).
 ( ) 374 ( +, 100%)



c) [3aS-[1 (1S*,2S*) ,3 , 6 , 7a ]]-l-[[2- (3,5- ) - ] - ] - -8,8-
-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 (b).

 ( ) 388 ( +, 100%)
d) (1R- ) -2- (3,5- ) -

,  19,  (h), 
 ( ).

 ( ) 189 ( +, 100%)
e) (1R- ) -2- (3,5- ) , [R- (R*, R*)]-2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
 (d)

 (d6 ) 6,80 (1 , ) , 6,70 (2 , ) , 3,90 (2 , ), 2,66-2,61 (1 , ), 2,06-1,99 (1 , ), 1,20-1,13 (1 ,
) , 1,11-1,04 (1 , ).

f) [1S- [1a, 2 , 3 , 4  (IS*, 2R*) ] ] -4- [7- [ [2- (3,5- ) - ] ] -5- ( ) -3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2,3-

 24,  (f) 
 (e)  24,  (d).

 ( ) 471 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,31 (1 , ) , 6,81 (3 , ) , 5,12-5,11 (1 , ) , 5,04-5,00 (1 , ) , 4,94-4,91 (1 , ) , 4,67-

4,63 (1 , ) , 3,95-3,92 (1 , ) , 3,78-3,76 (1 , ) , 3,21-3,14 (1 , ), 2,99-2,84 (2 , ) , 2,60-2,57 (1 , ), 2,24
(6 , ), 2,05-2,03 (1H, ), 1,92-1,91 (1H, ) , 1,56-1,45 (2 , ) , 1,32-1,27 (2 , ), 0,83 (3 , ).

 95
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-( -4- )- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
a) 3- (3- -4- ) - -2-

 64,  ( ),  3- -4- .
 (d6 ) 7,83 (1 , ) , 7,68-7,64 (1 , ) , 7,55-7,49 (1 , ), 7,19-7,17 (1 , ) , 6,50-6,46 (1 , ) ,

3,90 (3 , ).
b) [3aS-[1( ),3 ,6 ,7a ]]-1-[3-(3- -4- )-1- -2- ] - -8,8- -3 -3 ,

6- -2,1- -2,2-
 19,  (f) 

 ( ).
 ( ) 408 ( +, 100%)

c) [3aS- [1 (1S*,2S*),3a , 6 ,7a ]] -1- [ [2-(3- -4- ) ] - ] - -8,8-
-3 -3 , 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 (b).

 ( ) 424 ( +, 100%)
d) (1R- ) –2- (3- -4- ) -

 19,  (h), 
 ( ).

 (CDCl3) 7,13 (1 , ) , 7,02-6,99 (1 , ) , 6,85 (1 , ), 3,88 (3 , ).
e) (1R- ) -2- (3- -4- , [R-(R*,R*) ] -2,3-  (1:1)

 20,  (b), 
(d).

 (d6 ) 7,20-7,19 (1 , ) , 7,09-7,05 (2 , ) , 3,91 (2 , ), 2,66-2,61 (1 , ) , 2,10-2,04 (1 , ) ,
1,19-1,05 (2 , ).

f) [1S- [1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*) ]]-4-[7-[[2-(3- -4- ]-5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2,3-

 24,  (f) 
 ( )  24,  (d).

 ( ) 505 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,33 (1 , ) , 7,32-7,31 (1 , ) , 7,14-7,12 (1 , ) , 7,07-7,05 (1 , ) , 5,17-5,15 (1 , ) ,

5,05-5,04 (1 , ) , 4,94-4,93 (2 , ) , 4,66-4,64 (1 , ) , 3,94-3,93 (1 , ), 3,83 (3 , ), 3,80 (3 , ), 3,29-3,27 (1 ,
) , 3,12-2,78 (2 , ) , 2,63-2,53 (1 , ) , 2,09-2,04 (1 , ) , 1,95-1,88 (1 , ) , 1,56-1,46 (2 , ) , 1,36-1,29 (1 ,
) , 0,84-0,81 (3 , ).

 96
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(3- -4- )- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5-( )- -1,2-
) [3aR-[3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6 ] -6-[7-[[2- (3- -4- ) ] -5- ( ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 1,  ( )  95,  ( ).

 ( ) 561/563 ( +) , 561 (100%)
b) [1R-[1 ,2 , 3 (1R*,2S*), 5 ]] -3- [7-[[2- (3- -4- ) ] -5- ( ) -3 -

1,2,3- [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
 1,  (b)  ( ).

 ( ) 521/523 ( +) , 521 (100%)



 (d6 ) 9,31 (1 , ), 7,33-7,05 (3 , ) , 5,00 (1 , ), 4,44-4,41 (1 , ) , 3,90-3,86 (1 , ) , 3,83
(3 , ), 3,54-3,43 (2 , ) , 3,11-3,07 (1 , ), 3,03-2,84 (2 , ) , 2,31-2,21 (1 , ) , 2,07-2,00 (2 , ) , 1,90-1,80
(1 , ) , 1,58-1,48 (3 , ) , 1,33-1,24 (1 , ), 0,84 (3 , ) .

 97
[1R-[1 (1S*,2R*),2 ,3 ,4 ]]- -[3-[[2-[3-[2,3- -4-( ]-5-( )-3 -1,2,3-

-[4,5-d] -7- ]-
a) [3aS- [3 , 4  (1R*,2S*), 6 , 6 ] - - [3- [2- [3- [ -6-( ) -2,2- -4 -

-1,3- -4- ]-5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -7-

 1,  ( ) 
 84,  (d).

 ( ) 590 ( +, 100%)
b) [1R-[1 (1S*,2R*),2 ,3 , 4 ]]- -[3-[[2-[3-[2,3- -4- ( ) ] -5- ( ) -

-1,2,3-  [4,5-d] - 7- ] ] ] ] -
 1,  (b) 

 ( ).
 ( ) 550 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,62 (1 , ) , 9,32 (1 , ) , 7,25 (1 , ), 7,05-6,91 ( , ), 5,01-4,95 (2 , ), 4,74-4,70
(2 , ), 4,43-4,40 (1 , ), 3,87 (1 , ) , 3,49-3,43 (2 , ) , 3,22-3,19 (1 , ), 2,98 (3 , ) , 2,95-2,86 (2 , ) ,
2,27-2,23 (1H, ), 2,13-2,08 (2H, ) , 1,90-1,80 (1 , ) , 1,55-1,48 (3 , ), 1,29-1,26 (1 ,  0,83 (3 , ).

 98
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*) ,5 ] ] -3- [7- [ [2- (3,5- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5-( )- -1,2-
 1,  ( )  64,  ( ),
 1,  (b).

 ( ) ( +) , 517 (100%)
 (d6 ) 9,31 (1 , ) , 6,35-6,30 (3 , ) , 4,98-4,96 (2 , ) , 4,72-4,70 (2 , ) , 4,45-4,40 (1 , ) ,

3,90-3,87 (1 , ), 3,73 (6 , ), 3,49-3,47 (2 , ) , 3,22-3,18 (1 , ), 3,05-2,80 (2 , ) , 2,30-2,20 (1 , ) , 2,10-
2,03 (2 , ) , 1,92-1,81 (1 , ) , 1,60-1,40 (2 , ) , 1,40-1,30 (2 , ), 0,84 (3 , ).

 99
[1S- [1 ,2 ,3 ,4  (IS*,2R*)]]-4- [7-[[2-(3- ) ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ]- -1,2,3-
a) [3aS-[1 ( ),3a , 6 , 7a ]]-1-[3- (3- ) -1- -2- ]- -8,8- -3 -3 ,6- -

2,1- -2,2-
 19,  (f)  3-(3-

)-2- .
 ( ) ( +) , 364 (100%)

b) [3aS-[1 (1S*,2S*) ,3 , 6 , 7a ]]-1-[[2- (3- ) ] - -8,8- -3 -
, 6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 ( ).

 ( ) 378 ( +, 100%)
c) (1R- ) -2- (3- ) -

 19,  (h), 
 (b).

 (CDCl3) 1,36-1,43 (1 , ) , 1,65-1,71 (1 , ) , 1,88-1,94 (1 , ), 2,56-2,63 (1 , ) , 6,79 (1 , , J=9,9
), 6,88-6,94 (2H, ), 7,21-7,29 (1 , ).

d) (1R- ) -2- (3- ) , [R- (R*,R*) ] –2,3-  (1:1)
 20,  (b), 

 ( ).
 (d6 ) 1,12-1,28 (2 , ) , 2,12-2,18 (1 , ) , 2,69-2,74 (1 , ) , 3,95 (2 , ) , 6,92-7,02 ( , ) ,

7,27-7,34 (1 , ).
) [1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- op ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2,3-
 24,  (f) 

 ( )  24,  (d).
 ( ) 461 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,37 (1 , , J-4,2 ), 7,36-7,28 (1 , ), 7,06-6,96 (3 , ), 5,10-4,91 (4 , ), 4,69-4,63
(1 , ), 3,97-3,91 (1 , ), 3,79 (1 , ), 3,25-3,19 ( , ) , 2,99-2,78 (2 , ), 2,65-2,55 (1 , ) , 2,18-2,11 ( , ) ,
1,96-1,87 ( , ), 1,61-1,35 (4 , ), 0,81 (3 , , J=7,2 ).

 100
[1R-[1 (1S*,2R*),2 ,3 ,4 ] ] - -[[3-[2-[3-(2,3- -4- )-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -7- ]-
 1,  ( )  87,  (b) 

 1,  (b).
 ( ) 528 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,86 (1 , ) , 9,32 (1 , ) , 7,41-7,36 (2 , ) , 7,22-7,16 (1 , ) , 6,87-6,85 (1 , ) , 5,01-
4,95 (2 , ) , 4,71-4,45 (2 , ) , 4,43-4,39 (1 , ) , 3,88-3,85 (1 , ) , 3,51-3,45 (2 , ) , 3,21-3,18 (1 , ) , 2,97-
2,83 (2 , ), 2,27-2,05 (3 , ), 2,05 (3 , ), 1,89-1,79 (1 , ) , 1,55-1,50 (3 , ), 1,48-1,26 (1 , ) , 0,83 (3 , ).

 101



[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(3,5- ] -5- ( ) -3 -1,2 ,3-
[4,5-d] -3- ]-5-( )- -1,2-

a) [3aR- [3 ,4 ,6  (1R*,2S*), 6 ] -6-[7-[[2- (3,5- ) ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  83,  (d).
 ( ) 565 ( +, 100%)

b) [1R-[1 ,2 ,3 (lR*,2S*) ,5 ]]-3-[7-[[2-(3,5- )- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-

 1,  (b)  ( ).  ( , Symmetry
C18 , 0,1%- ,  50% MeCN  30

)  (98 ).
 (d6 ) 9,39 (1 , ) , 7,40 (1 , ) , 7,31 (2 , ) 7,23 (1 , ), 5,04-4,97 (2 , ) , 4,74-4,70 (2 , ) ,

4,39 (1 , ) , 3,89-3,85 (1 , ) , 3,51-3,45 (2 , ) , 3,19-3,10 (1 , ) , 2,93-2,80 (2 , ) , 2,30-2,20 (1 , ) , 2,10-
2,06 (2 , ), 1,89-1,79 (1 , ), 1,67-1,49 (1 , ), 1,58 (1 , ), 0,84 (3 , ).

 102
 7-  [1S-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-(2- ) -5-[5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-

d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR-[3a ,4 ,6 ,6 ] -6-[7- -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -2,2-

-4 -1,3- -4 -
 6,  (b) (1,40 )  1,4-  (0,5 , 60 )  50°

 3 . , 
 (1,20 ).

 ( ) 395 ( +, 100%)
b)  [3aR-[3 ,4 ,6 ,6 ]-6-[7- -5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ] -

-2,2- -4H- -1,3- -4-
 ( ) (0,50 )  N-  (0,26 ) 

 (10 )  (0,33 ). 
 60 ,  (1,0 )  (100 ).

 60 , .  (0,50 ) 
 (20 )  60°  ( ) (250 ).  3 ,

 (100 ),  0,88  (50 )  (50 )
 20 . , 

.  (S 2,  2:1 ) 
 (0,50 ).

 ( ) 423 ( +, 100%)
c) [3aR- (3 ,4 ,6 ,6 )] -6-[7- -5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2-

-4 -1,3- -4-
 (b) (0,20 )  (10 )  DIBAL-H® (1,5

, 5 )  30 , 
 (2 ). , , 

 (175 ).  (175 )  (5 )/  (1 ),
 85°  40 .  (S 2,  2:1 

),  (0,15 ).
 ( ) 400 ( +-57, 100%)

d)  7-  [1S-(1 ,2 ,3 ,5 )]-3-(2- )-5-[5-( )-3 -1,2,3- [4,5-
d] -3- ]- -1,2-

) (2,5x10-6 )  1,4-  (90 )  (1,0x10-5 )  1,4-
 (100 )  (5,0x10-6 ). 

 60°  4  ( 4, 400 ) 
 (4x200 ) .  80%-

(150 ),  80°  30 .
,  (2x200 ), 

.
 ( ):

(lS- )- -3-[(2- ]- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(2- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-[(1,1'- )-2- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-[(1,1'- )-3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,5- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,4- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-( -4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lS- )-N-4-[(2- ]- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-( -4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(1R- )-2-(3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)



(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
)-2-( -4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)

(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,4- , [R-[R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,5- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(1R- )-2-(3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*, R*)] -2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(2- , [R-(R*, R*) ] -2, 3-  (1:1)
(lR- )-2-(3- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3,5- , [R-(R*, R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(1R- )-2-(3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(2- , [R-(R*,R*) ] -2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(3- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)
(lR- )-2-(4- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1)

:
) [1R-[1 (1S*,2R*),2 ,3 ,4 ] ]- -[3 [2-[[3-[2,3- -4-(2- ) - ] -5- ( ) -

-1,2,3-  [4, 5-d] -3- ] ] ] ] -
 ( ) 564 ( +, 100%)

b) [1S- [1a,2a,3 ,5 (1S*,2R*) ]] -3- (2- ) -5-[7-[[2-(4- ) ]5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- -1,2-

 ( ) 563 ( +, 100%)
c) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- ) -5-[7-[[2-(3- ) ] -5- ( )

-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -1,2-
 ( ) 563 ( +, 100%)

d) [1R- [1 ,2 , 3 (1R*,2S*) ,5 ]] -3- [7- [[2- (4- ) ] ]-5-( )-3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-

 ( ) 551,549 ( +, 100%)
) [1R-[1 ,2 ,3 (lR*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-[ (1,1'- )-2- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

-[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 547 ( +, 100%)

f) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*) ,5 ]]-3-[7-[[2-[ (1,1'- ) -3- ] ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
-[4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 547 ( +, 100%)
g) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*) ,5 ]]-3-[7-[[2- (3,5- ) - ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 539, 541,543 ( +, 100%)

h) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2- (3,4- ) - ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
[4,5- -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 539, 541, 543 ( +, 100%)
) [1R-[1 ,2 ,3  (1R*,2S*) ,5 ]]-3-[7-[[2- (3- -4- ) - ] ] -5- ( ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 537, 535 ( +, 100%)

j) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*) ,5 ]] -3-[7-[[2- (3,4- ) ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
-[4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 531 ( +, 100%)
k) [1R-[1 (1S*,2R*) ,2 ,3 ,4 ]]- -[3-[2-[[3-(2,3- -4- (2- ) - ) -5- ( ) -

-1,2,3-  [4,5-d] - 7- ] ] ] ] –
 ( ) 528 ( +, 100%)

1) [1R-[1 ,2 ,3 (1 *,23*),5 ]]-3-[7-[[2-(3- -4- ]-5-( ) -3 -1,2,3-
-[4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 521, 519 ( +, 100%)
m) [1R-[1 ,2 ,3  (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2- (4- -4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

-[4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-
 ( ) 521, 519 [ +, 100%)

n) [1R-[1 ,2 , 3  (1R*,2S*), 5 ]] -3-[7-[[2- (4- -3- ]-5-( )-3 -1,2,3-
-[4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 519 ( +, 100%)
) [1S- [1 ,2 , 3 , 5  (1S*,2R*) ] ] -3- (2- ) -5- [7- [[2-(3- ]-5-

)-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 516 ( +, 100%)

) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- po cie )-5-[7-[[2-(4- -3- ) ] -5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 ( ) 515 ( +, 100%)
q) [1S-[1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*) ]] -3- (2- ) -5-[7-[[2-(3- -4- ) ] -5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 515 ( +, 100%)

r) [1R-[1 ,2 , 3 (1R*,2S*) ,5 ]] - -[7-[[2- (4- ) ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- [4,5-d] -3- ] -5- (2- ) -1,2-



 ( ) 514 ( +, 100%)
s) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7- [[2- (3,4- ) - ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] -3- ]-5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 507 ( +, 100%)

t) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(3,5- )- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ]-5-(2- )- -1,2-

 ( ) 507 ( +, 100%)
u) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2- (3- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 507, 505 ( +, 100%)

v) [1S- [1 ,2 , 3 , 5 (IS*,2R*) ]] -3- (2- ) -5-[7- [[2-(4- ) ] ] -5-
) -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 ( ) 507, 505 ( +, 100%)
n) [1S- [1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*) ]] -3- (2- ) -5-[7-[[2-(2- ) ] -5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 501 ( +, 100%)

) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*) ]]-3- (2- ) -5-[7-[[2-(4- ) ] ] -5-
) -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2 –

 ( ) 501 ( +, 100%)
) [1S- [1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*)]]-3- (2- ) -5- [7- [[2-(3- ) ] ] -5-

) -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 501 ( +, 100%)

z) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]] -3-[7-[[2- (3,5- ) - ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-

 ( ) 499 ( +, 100%)
) [1R-[1 ,2 ,3 (1S*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2- (4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-
 ( ) 489 ( +, 100%)

bb) [1R-[1 ,2 ,3 (lR*,2S*) ,5 ]]-3-[7-[[2- (3- ] ] -5- ( ) -3 -1,2,3-
[4,5-d] -3- ] -5- (2- ) - -1,2-

 ( ) 489 ( +, 100%)
cc) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-[[2-(2- ) ] -5- ( ) -

-1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 485 ( +, 100%)

dd) [1S- [1 , 2 , 3 , 5  (1S*,2R*)]]-3- (2- ) -5- [7- [[2-(3- ) ] -5-
) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 ( ) 485 ( +, 100%)
) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[7-1[2-(4- ) ] ] -5- ( )

-3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 ( ) 485 ( +, 100%)

ff) [1S- [1 ,2 , 3 , 5  (1S*,2R*) ]] -3- (2- ) -5-[7- ( ) -5- ( ) -3 -1,2,3-
 [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 ( ) 461 ( +, 100%)
 103

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- -2- )-5-[7-[(2- ) ]-5-
)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

a)  [3aR-(3a ,4 , 6 (1R*,2S*) , 6 ) ]-2-[6-[7-[ (2- ) -5- ( ) -3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 [3aR-(3a ,4 , 6 (1S*,2R*), 6 )]-6-[7- -5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]-
-2,2- -4 -1,3- -4-  (0,7 )  (0,39 ) 

(20 )  (0,21 )  (10 )  3 . 
 60 ,  (SiO2,

 3:1 ).  (10 ),  (1R-
)-2- , [R-(R*,R*)]-2,3-  (1:1) (0,2 ) 

(0,2 )  18 , .  (SiO2,  2:1 
)  (0,23 ).
 ( ) 583 ( +) , 545 (100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- -2- )-5-[7-[(2- ) ]-5-
)-3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-

 10 ).  ( , Symmetry® C18
, 0,1%- ,  30% MeCN  30 )

 (115 ).
 (d6 ) 9,32 (1 , ) , 7,31-7,15 (5 , ) , 5,00-4,98 (2 , ), 4,78 (1 , ) , 4,46-4,44 (1 , ), 4,29

(1 , ), 3,89-3,86 (1 , ) , 3,51-3,48 (2 , ) , 3,18-3,17 (3 , ) , 2,96-2,84 (2 , ) , 2,27-2,26 (1 , ) , 2,21-2,13
(1 , ) , 2,13-2,11 (1 , ), 1,88-1,86 (1 , ) , 1,50-1,48 (3 , ) , 1,32-1,31 (1 , ), 1,09 (6 , ), 0,81 (3 , ).

 104
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(3- -4- )- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] -5- ( ) - -1,2-
) 3-(3- -4- )-2-



 64,  ( ) 
(3- -4- )  (  S.O. Nwaukwa et al., Tetrahedron Lett., 1982, 23, 3131).

 ( ) 191 (M-H+, 100%)
b) [3aS-[1( ),3 , 6 ,7 ]]-1-[3-(3- -4- )-1- -2- ]- -8,8- -3 -3 ,6-

-2,1- -2,2-
 19,  (f) 

 ( ).
 ( ) 394/392 ( % 392 (100%)

c) [3aS-[1 (1S*,2S*),3 , 6 , 7a ]]-1-[[2- (3- -4- ) - ] - -8,8-
-3 -3 ,6- -2,1- -2,2-

 19,  (g) 
 (b).

. . 154-15
d) (1R- ) -2- (3- -4- ) 

 19,  (h) 
 ( ).
 ( ) 209 ( +, 100%)

e) (1R- ) -2- (3- -4- , [R-(R*,R*) ] -2,3-  (1:1)
 20,  (b) 

 (d).
 ( ) 182 ( +, 100%)

f) [3aR- (3 ,4 , 6 (1R*,2S*) , 6 ) ]-6-[7-[[2- (3- -4- ) ] ] -5- ( ) -3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-

 1,  ( ) 
 ( ) .
 ( ) 547,545 ( +) , 545 (100%)

g) [1R-[1 ,2 ,3 (1S*,28*) ,5 ] ] -3- [7-[[2- (3- -4- ) ] ] -5- ( ) -3 -
1,2,3- -[4,5-d] -3- ] -5- ( ) – -1,2-

 57,  (b) 
 (f).
 ( ) 507,505 ( +) , 505 (100%)

 (d6 ) 9,32 (1 , ) , 7,29-7,21 (2 , ) , 7,08-7,01 (1 , ) , 5,04-4,95 (2 , ) , 4,74-4,71 (2 , ) ,
4,46-4,39 (1H, ), 3,90-3,86 (1H, ) , 3,55-3,43 (2 , ) , 3,17-3,09 (1 , ), 3,00-2,80 (2H, ) , 2,29 (3 , ), 2,26-
2,20 (1 , ) , 2,12-2,05 (2 , ) , 1,89-1,79 (1 , ) , 1,57-1,45 (3 , ), 1,39-1,32 (1 , ), 0,84 (3 , ).

 105
[1R-[1 (1S*,2R*) ,2 ,3 ,4 ]]-4-[2-[[3-[2,3,4- ) -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-

-7- ]-
a)  (1S- ) -4- (2-

 (1R- )- , 
 3487154.

. . 211-2°
 (d6 ) 8,71 (3 , ) , 7,72 (2 , ) , 7,35 (2 , ) , 7,33 (2 , ), 2,94-2,82 (1 , ), 2,47-2,42 (1 , ) ,

1,55-1,47 (1 , ), 1,28 (1 , ).
b) [3aS- (3a ,4 , 6 (1R*,2S*), 6 ) ]-4-[2-[[3-(2,2- -6- -4 -1,3- -

4- ) -5-( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] - 7-
 24,  (f)  ( )  24,

 (d) .
 ( ) 562 ( \ 100%)

) [1R-[1 (1S*,2R*) ,2 ,3 ,4 ]]-4-[2-[[3-[2,3,4- ) -5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-
d] -7- ]-

 1,  (b)  (b).
. 200-1°

 ( ) 522 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,40 (1 , ) , 7,78 (2 , ) , 7,52 (2 , ) , 5,76 (2 , ), 5,18-4,88 (4 , ), 4,71-4,60 (1 , ) ,

3,98-3,87 (1 , ), 3,81-3,75 (1 , ) , 3,29-3,22 (1 , ), 2,97-2,79 (2 , ) , 2,65-2,51 (1 , ) , 2,25-2,18 (1 , ),
1,96-1,85 (1 , ), 1,75-1,40 (3 , ) , 0,81 (3 , ).

 106
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[5-( )-7-[(2- ] -3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] -5-( )- -1,2-
a) [1S- [1 ,2 , 3 , 5  (1S*,2R*) ]] -3- ( ) -5- [1-[ (2- ) ] -5-

) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-
 4,  ( )  1,  (b).

 ( ) 489 ( +, 100%)
b) [1R- [1 ,2 ,3  (1R*,2S*) ,5 ]] -3-[5- ( ) -7-[ (2- ) ] -3 -1,2,3-  [4,5-

d] -3- ]-5-( )- -1,2-
 4,  (b)  ( ) .

 ( ) 471 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,32 (1 , ) , 7,33-7,15 (5 , ) , 5,01-4.96 (2 , ) , 4,73-4,69 (2 , ) , 4,45-4,42 (1 , ) ,

3,87 (1 , ), 3,49-3,44 (2 , ) , 3,22-3,19 (1 , ) , 3,00-2,85 (2 , ) , 2,30-2,20 (1 , ) , 2,17-2,08 (2 , ) , 1,90-
1,60 (1 , ), 1,53-1,44 ( , ), 1,33-1,20 (3 , ), 0,81 (3 , ).



 107
[1S-[1 ,2 ,3 ,5  (1S*,2R*) ] ]-3-( )-5-[5-( )-7-[(2- ]-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ] - -1,2-
 4,  (b)  107,  ( ) 

.
 ( ) 485 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,33 (1 , ) , 7,31-7,16 (5 , ) , 5,03-4.97 (2 , ) , 4,72-4,70 (2 , ) , 4,45-4,40 (1 , ) ,
3,88-3,86 (1 , ) , 3,49-3,45 (2 , ) , 3,21-3,19 (1 , ) , 3,00-2,94 (1 , ) , 2,89-2,82 (1 , ) , 2,33-2,22 (1 , ) ,
2,14-2,09 (2 , ) , 1,87-1,79 (1 , ) , 1,53-1,31 (5 , ) , 1,21-1,19 (3 , ), 0,81 (3 , ).

 108
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ) ] -5- ( -2- ) -3 -

1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [1S- [1 ,2 , 3 , 5  (1S*,2R*) ] ] -3- ( ) -5-[5- ( ) -7-[(2- ] -3 -

1,2,3- -[4,5-d] -3- ] - -1,2-
 107,  ( ) (0,4 )  (10 ) 

(0,4 )  2 . 
 (150 ), ,  (3 100 ). 

,  (0,3 ).
 ( ) 415 ( +, 100%)

b) [1S- [1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]] -3-( ) -5-[7-[(2- ) ] -5- ( -2- ) -3 -
1,2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 ( ) (168 )  (5 )  N,N-  (58 ), 
 (58 ).  60°  1 , 

 (100 )  (100 ). 
 (3 100 ), ,  (S 2,  95:5 

),  (40 ).
 ( ) 453 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,44 (1 , ) , 7,31-7,16 (5 , ) , 5,00-4,95 (2 , ) , 4,71-4,70 (2 , ) , 4,44 (1 , ) , 3,94-
3,71 (3 , ) , 3,54-3,44 (2 , ) , 3,23-3,18 ( , ) , 3,05-3,01 (1 , ) , 2,30-2,27 (1 , ) , 2,20-2,09 (2 , ) , 1,93-
1,85 (1 , ), 1,52-1,47 (1 , ), 1,37-1,30 (1 , ).

 109
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[[2-(3,5- ]-5-( )-

-1,2,3- [4,5-d] -3- ]- -1,2-
a) [3aR- [3 , 4 , 6  (1R*,2S*), 6a ] - -2,2- -6-[7-[[2- (3,5- )

] -5- ( ) - -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-

 1,  ( )  94,  ( ).
 ( ) 525 ( +, 100%)

b) [1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]] -3- ( ) -5-[7-[[2-(3,5- ) ] ] -5-
) -3 -1, 2,3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 57,  (b)  ( ).
 ( ) 485 ( +, 100%)

 (d6 ) 9,29 (1 , ) , 6,85-6,73 ( , ) , 5,06-4,94 (2 , ) , 4,75-4,68 (2 , ) , 4,48-4,39 (1 , ) ,
3,91-3,85 (1 , ) , 3,56-3,41 (2 , ) , 3,19-3,11 (1 , ) , 3,05-2,82 (2 , ) , 2,32-2,16 (7 , ) , 2,13-2,00 (2 , ) ,
1,92-1,78 (1 , ) , 1,61-1,41 (3 , ) , 1,37-1,22 (1 , ) , 0,90-0,80 (3 , ).

 110
[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-(2- )-5-[5-( )-7-[(2- ]-3 -1,2,3-

[4,5-61] -3- ] - -1,2-
a) [3aR- [3a , 4 , 6a (1R*,2S*), 6a ]-6-[7-[ (2- ) ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

 [4,5-d] - -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 11, ) (2,00 )  (30 ) 

DIBAL-H® (1,5 , 20 .)  30 
 (2 ). .  (1,8 ) 

 4° ,  3-  (50-55%, 2,5 ) 
 18 . 

(3 10 ), .  (S O2, , 80:20 )
 (1,8 ).

 ( ) 543 ( +, 100%)
b) [1S- [1 , 2 ,3 , 5 (1S*,2R*) ] ] -3- (2- ) -5- [5- ( ) -7- [ (2- ) ] -3 -

1,2,3- -[4,5-d] -3- ] - -1,2-
 4,  b) ) 

,  1,  (b). 
, Novapak® C18 , 0,1%- ,  30%

MeCN  30 )  (110 ).
 (d6 ) 7,31-7,15 (5 , ) , 5,01-4,99 (1 , ) , 4,40-4,35 (1 , ) , 3,76-3,72 (1 , ) , 3,47-3,40 (2 ,

) , 3,18-3,13 (1 , ), 2,37-2,30 (4 , ) , 2,16-2,10 (1 , ) , 2,05-2,00 (1 , ) , 1,75-1,65 (2 , ) , 1,56-1,40 (2 , )
, 1,35-1,32 (1 , ).

 111
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[5-( )-7-[(2- ) ] -3 -1,2,3- [4,5-

-3- ] -5- (2- )- -1,2-



 4,  (b)  110, ) ,
 1,  (b).  ( , Novapak® C18

, 0,1%- ,  45% MeCN  30 )
 (210 ).

 (d6 ) 9,33 (1 , ) , 7,31-7,15 (5 , ) , 5,01-4,94 (2 , ) , 4,77 (1 , ) , 4,49-4,39 (1 , ) , 3,80-
3,75 (1 , ) , 3,50-3,48 (2 , ) , 3,1, 9-3, 10 (1 , ) , 3,00-2,85 (2 , ) , 2,38-2,29 (1 , ) , 2,18-2,13 (1 , ) ,
2,05-2,00 (1 , ) , 1,79-1,64 (2 , ) , 1,51-1,38 (4 , ) , 1,35-1,21 (3 , ).

 112
[1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*) ,5 ] ] -3- [7- [ [2- (4- ] -5- ( ) -3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]-5-[ (2- ]- -1,2-
a) 1,1-  2-[[(1S- )-4- -2- -1-

 (1,1  60%- )  (60 ) 
 0°  (1S- )-4- -2- -1-  (3,4 ) ( ,  D. R. Deardorff et al., J. Org. Chem.

, 1989, 54, 2759). ,
 (10,1 )  (60 )  0° .

 (200 )  (200 ), . 
(Si 2, : , 10:90, )  (3,6 ).

 (d6 ) 6,21-6,18 (1 , ) , 6,02-5,99 (1 , ) , 4,49-4,44 (1 , ) , 4,33-4,22 (1 , ) , 4,03 (2 , ) ,
2,72-2,64 (1 , ), 1,63-1,55 (1 , ), 1,43 (9 , ).

b) 1,1-  2-[[[(1S- )-4-[6- -5- -2-( ) - -4- ] -2-
-1-

 ( ) (3,5 )  (250 )/  (25 ) 
 (4,3 ) .

. 
(3,0 )  (100 )  4,6- -5- -2-

)-  ( ,  WO 9703084) (3,7 ). 
, ,  (500 ) , 

 (200 ). , .  (S O2, :  5:95 
)  (2,5 ).
 ( ) 445/447 ( +), 445 (100%)

c) 1,1-  2- [[[(1S- ) -4- [5- -6- -2-( ) - -4- ] -2-
-1-

 12,  (b)  b).
 ( ) 415/417 ( +) , 415 (100%)

d) 1,1-  2-[(1S- )-4-[7- -5-( ) -3 -1,2,3- [4,5-d] -3- ] -2-
-1-

 6,  (b) ).
 ( ) 426/428 ( +) , 426 (100%)

e) 1,1 -  2- [ (1S- ) -4-[7- -5- ( ) -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3-
] -2- -1-

 1,  ( )  d)  880' 
.

 ( ) 407 ( +, 100%)
f) 1,1-  [3aR- [3 , 4 , 6 , 6 ] -2- [[6-[7- -5- ( ) -3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] - -2,2- -4 -1,3- -4-
 15,  ( ) ).

 ( ) 481 ( +, 100%)
g) [3aR-[3a ,4 ,6 , 6 ]-2-[[6-[7- -5-( )-3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -

2,2- -4 -1,3- -4-
 f) (0,30 )  (9 )  DIBAL-H® (1,5

, 4 ).  30 
 (2 )  (5 ). , 

, .  (5 ) 
 (2 ).  80° , 

.  (S O2,  3:7 ) 
 (0,11 ).

 ( ) 474/476 ( +) , 474 (100%)
h) [1R-[1 ,2 ,3 (1R*,2S*),5 ]]-3-[7-[[2-(4- ]-5-( )-3 -1,2,3- [4,5-

d] -3- ] -5-[ (2- ) ] - -1,2-
 1,  b) 

 g).
 (d6 ) 9,35 (1 , ), 7,33 ( , ) , 7,22 (1 , ) , 5,15 (2 , ), 4,95 (1 , ) , 4,61 (1 , ) , 4,57-4,54

(1 , ), 3,96-3,91 (1 , ), 3,77-3,74 (1 , ) , 3,56-3,44 (4 , ), 3,15-3,19 (1 , ) , 2,96-2,79 (2 , ) , 2,67-2,59
(1 , ), 2,15-2,10 (1 , ), 2,06-1,99 (1 , ) , 1,58-1,53 (1 , ), 1,51-1,44 (2 , ), 1,39-1,32 (1 , ), 0,80 (3 , ).

 ( ) 521/523 ( +) , 521 (100%)
 113

[1S-[1 ,2 ,3 ,5 (1S*,2R*)]]-3-( )-5-[7-[(2- ]-5-[(3,3,3- ]-
-1,2,3-  [4,5-d] -3- ]- -1,2-

a) [3aR-[3a ,4 , 6 (1R*,2S*), 6 ] - -2,2- -6-[7-[(2- ) ]-5-[ (3,3,3-
) - ] -3 -1,2,3-  [4,5-d] -3- ] -4 -1,3- -4-



 6,  (b)  [3aR-
[3 ,4 ,6 ,6 ]-6-[[5- -6- -2-[(3,3,3- )- ]-4- ]- -2,2- -

-1,3- -4-  ( ,  W0 9703084), 
 1,  ( ).

b) [1S-[1 ,2 , 3 , 5 (1S*,2R*) ]] -3- ( ) -5- [7-[ (2- ) ] -5- [ (3,3,3-
) ] -3 -1,2, 3-  [4,5-d] -3- ] - -1,2-

 1,  (b) 
).

 ( ) 511 ( +, 100%)
 (d6 ) 9,43 (1 , ) , 7,32-7,27 (2 , ) , 7,21-7,16 (3 , ) , 5,01-4,95 (2 , ) , 4,72-4,70 (2 , ) ,

4,44-4,41 (1H, ), 3,88-3,84 (1H, ) , 3,50-3,44 (2 , ) , 3,25-3,11 (3 , ), 2,75-2,70 (1 , ) , 2,28-2,19 (2 , ) ,
2,15-2,05 (1 , ), 1,85-1,78 (1 , ) , 1,49-1,46 (1 , ) , 1,36-1,10 (2 , ).

 114
[1S-[1 ,2 ,3 ,4 (1S*,2R*)]]-4-[7-[[2-(3- -4- ]-5-( )-3 -1,2,3-

[4,5-d] -3- ]- -1,2,3-
 24,  (f)  24,  (d) 

 104,  ( ).
 ( ) 493/491 ( +) , 491 (100%)

 (d6 ) 9,85 (1 , ) , 7,28 (2 , ) , 7,26 (1 , ), 7,06 (1 , ), 5,11 (1 , ) , 5,02 (1 , ) , 4,96
(1 , ), 4,92 (1 , ) , 4,69-4,62 (1 , ) , 3,96-3,89 (1 , ) , 3,82-3,75 (1 , ) , j, 19-2, 79 (3 , ) , 2,64-2,52 (1 ,

) , 2,29 (3 , ), 2,25-2,05 (1 , ) , 1,95-1,86 (1 , ) , 1,73-1,31 (4 , ), 0,80 (3 , ).

.
 (100 ) ,  3,2%

 (4 ) .  15  240G 
 ( ),  300

. , , 
 10  125G  15  640G.

 (Tyrode) (10 ) (CFT), : NaCl 137 , NaHCO3 11,9 ,
NaH2PO4 0,4 ,  2,7 , l2 1,1 ,  5,6 ,  95% O2/5% O2
37° .  300  PGI2, 

 15  640G.  10
CFT  CFT,  2 105 , 

 60  3° .  2-
,  2

.
 3 , l2

(60  50  1 ) .  (Sigma, F4883)  8-
 (8- , 1

)  0,2  (60  10
)  300  (10  15  6%- ), .

 150  96- . 
.

.
 96- , 

 660 .  Bio-Tec Ceres 900C,
 Dynatech MRX.

 660 . 
 10

 0, 0,01, 0,1, 10  10 .  5 
 10  660 . 

. 
 (30 ; 10  450 )  5 

 660 .
 % 50.

 pIC50  5,0.


