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1 2 ,  XXXII, .
, , ,  R5,  R7

R8 ,  XXXII 
 XXX ( ,  XXX, 3  R5, R7  R8 ).

 XXXIII,  R3 ,  
 XXXII  V 
 VI.

 XXXIV,  R4 ,  XXXIII 
 III  VI .

 XXXV , ,  R4O2CO-,
 XXXIV  ( , )

 0°  100°  ( , ) 



 1  24  ( , 12 ).
 XX  XXXV  , ,

,  XXXII  V.
, 

, , , 
, 

.
 V  R6  (  R6 )

,  R5, R7  R8.
 V,   LI,   R1,  R2,  R3,  R4,  R5,  R7  R8 ,  1 2

 X1 ,  ( , ) 
,  (  R12

) .
,  L 

 ( , ) 
 0°  100°  ( , )  1  24 

, 3 ).
 LII,  R1, R2, R3, R4, R5, R7  R8e , , 1 2

 R6 ,  LI
 ( , )  ( , )

 ( , )  -78°  100°
, 0° )  0,1  10  ( , 0,5 ) 

 0,1  10  ( , 3 ).
 LIII,  R1, R2, R3, R4, R5, R7  R8e , 1 2 ,

 R6  ( , Y1  S  )   R13

,  LII 
, ) 

0°  100°  ( , )  1  24  ( , 6
).

,  LIII, 
 LIV  ( ,  Y1  S  ),   X1

,  ( , ) 
 ( , )  0°

100°  ( , )  1  50  ( , 18 ).
 LV,  R1, R2, R3, R4, R5, R7  R8e , , 1 2 ,

 R6  ( , )  X1 ,  
,  L!

. ,  ( , 
)  ( , 1,2- )  0°

 100°  ( , 80 ° )  0,1  10  ( , 0,75 ).
 LVII,  R1, R2, R3, R4, R6, R7  R8 , 1 2

 R6  ( ,  X , 
 R10  R11 ,  R6 ,

)  LVI, 
 L.

,  L  ( , , ) 
 ( , )  0°

 100°  ( , )  0,1  100  ( , 1
).

 LVII  LVI .
, 

 0°  80°  ( , 
)  0,1  24  ( , 1 ) 

.  ( , )
, , , 

, )  -78°  100°  ( , 
)  0,1  100  ( , 1 ).

 VI  R8,  
,  R5, R6  R7.

 VI,  LXI,  R1, R2, R3, R4, R5, R6  R7 1 2

,  LX .  LX
, 

 -78°  0°  0,5  3 
.

 LXII,  R1, R2, R3, R4, R5, R$  R7 , 1 2 ,
 LXI .  LXI 

,  ( , )
,  0°  100°

 1  24  ( , 1-3 ).
 LXIN,  R1, R2, R3, R4, R5, R6  R7 , 1 2

 R8 ,  LXII.
,  LXII 

 III  IV.
 LXIV,  R1,  R2,  R3,  R4,  R5,  R6  R7 ,  1 2



,  LXII.  LXII -
 30°

 100°  1  24 .
, , 

, , 
.

 VII,  LXXI,  R1, R2, R3, R4, R5  R8 , , 1 2

 R20 , 
 LXX, 3 , .

3 , , ,  LXX 
 LXXi  ( ,  3 ) 

 ( , 10% ) 
, )  0°  100°  ( , 
)  0,1-24  ( , 1 ).

 LXXII,  R1, R2, R3, R4, R5  R8 , , 1 2 ,
R20 ,  " " 

, ,  LXXI
; , 

 III  IV.
 LXX , II  III. , 

 II  X  II,
 R5  R6, R6  R7,  R7  R8 , . 

. 
,  III .

 LXX ,  R5  R6,  R6  R7,   R7  R8

, , ,  VIII, 
, , 
.

,  LXXXII,  VIII,  P3NH2
3

.
 VIII  LXXX  LXXXI

 V  L 
LI. , 

 ( ,  LXXXII 
).  LXXXIII 

 ( , ) 
 ( , ), 

 ( , )  0°  100°
, )  1  100  ( , 12 ).

 LXXXIV 
, 

 LXXXII. , 
 ( , )  ( , 30%

)  ( , -
)  0°  100°  ( , 80° ) 

 1  100  ( , 4 ).
 LXXXV  LXXXVI,  R1, R2, R3, R4, R5  R8 1 2

, , 
 LXXX . , 

 ( , )  ( ,
)  0°  100°  ( , )

 1  100  ( , 24 )  LXXXV 
 LXXXVI, .

.
,

, 
, 

, , 
 0  100°  1  24 . , 

, 
 20  100° , 

,  1  24 . 
, 

,  ( , 
)  ( , ) .

, 
, 

,  0  100°
 1  24 . 

, 
,  4997984. , 
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 N-
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. , 
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, , , , , ,
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 ( , , ) 
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 HMG-CoA

.  HMG-CoA , 
,  HMG-CoA . 

 ( , Meth. Enzymol. 1981; 71:455-509 ). 
, ,  HMG-CoA .

4231938 ( ) 
,  Aspergillus , . , 
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, . , 4739073 ( ) 

, . , 4346227 ( )
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 HMG-CoA
.  HMG-CoA , -

,  HMG-CoA . 

 (Meth Enzymol. 1975; 35:155-160: Meth. Enzymol. 1985; 110:19-26 ).
, ,  HMG-CoA 
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.
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.
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5-15
.
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45
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4
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1
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14 .
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, .
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. 
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:
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0,25
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 22
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 22, 
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. .

:
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)
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2000
60 

, . 
 2 .

:
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 1% 
20
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, ,  1

.
:

 8: 

)
10-500
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.

 Varian XL-300 (Varian Co., Palo Alto, California), Bruker AM-300
(Bruker Co., Billerisa, Massachusetts)  Varian Unity 300  23° ,  300

 75,4 . , 
. : , ; , ; , ; , ;

,  ;  ,  .  ,  
,  D2O. 

 ( )  Ficonc Platform II SpectromeTer. 
 Hewlett-Packard 5989 (Hewlett-Packard Co., Palo Alto, California) ( ,

PBMS). - - , 
 (  3:1 35 /37  1:1 75 /81 ) 

.
 Baker Cilica Gel (40 )  (J.T.  Baker,  Philiipsburg,  N.J.)   Silica

Gel 60 (EM Sciences, Gibbstown, N.J.) . 
 Chromatotron (Model 7924T, Harrison Research) , , 

, . , 2- , 
, , 

Aldrich Chemical Company (Milwaukee, Wisconsin).  Schwarzkopf
Microanalytical Laboratory, Woodside, NY.  " "  " " 

 45° . 
 "0-20° "  "0-25° " , 

.  " " 
"  " "  " ", .

 1
-4- -6,7- -1,2,3,4- -2-

:
3,4-  (7,5 , 49,0 ),  (6,5 , 49,0 ) 

(20 )  (100 ) .  90 ., 



-N-  (5,0 , 28,2 ), 
 (1,0 ).  18 , 

 25%  7,0 . 1  (CDCI3)  0,95
, 3 ), 1,4 ( , 2 ), 1,6 ( , 2 ), 2,3 ( , 1 ), 2,5 ( , 1 ), 3,8 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 5,2 ( , 2 ), 6,2 ( , 1 ), 6,6 ( , 1 ),

7,4 ( , 5 ).
 2

-4- -6,7- -3,4- -2 -1,2-  2-
 1- :

-4- -6,7- -1,2,3,4- -2-
 (  1) (3,0 , 6,8 )  (100 )  (1,34 ,

16,9).  0°  (1,47 , 13,6 ). 
 0°  30 .,  18 . 

 2 , .
 20% 

 (3,1 ). 1  (CDCI3)  0,85 ( , 3 ), 1,3 ( , 5 ), 1,5 ( , 2 ), 3,7 ( , 3 ),
3,8 ( , ), 6,65 ( , 1 ), 7,4 ( , 6 ).

 3
-4- -6,7- -3,4- -2 -1,2-  2-  1-

:
-4- -6,7- -3,4- -2 -1,2-  2-

 1-  (  2) (800 ), 10%  (800 ), -
 (2:1, 60 )  70°  2 . 
, ® . 

 5% 
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-4-(3,5- )-6,7- -3,4- -2 -1,2-
 2-  1- :

 4- -6,7- -3,4- -2 -1,2-  2-  1-
 (  3) (500 , 1,30 )  (30 ) 

(79 , 1,30 ),  3,5-  (318 , 1,30 ) 
(418 , 1,97 ).  30 . 

 1  NaOH. , 
, 

 500 )  5.
 5

-4-[(3,5- ]-6,7- -3,4- -2 -1,2-
 2-  1- :

-4-(3,5- )-6,7- -3,4- -2 -1,2-
 2-  1-  (  4) (  500 , 0,83 )  (195 ,

2,5 )  (100 )  0° . 
 (195 , 2,1 ).  0°  1 , 

 18 .  1N , 
, . 

 15% 
 (400 ).  m/z 664,2 ( *); 1  (CDCI3)  0,9 ( , 3 ), 1,3 ( , 3 ), 1,5 ( , 2 ), 3,85 ( , 3 ),

4,0 ( , 2 ) 6,3 ( , 1 ), 7,8 (  1 ).
 6

-4-[(3,5- ]-6,7- -3,4- -2 -1,2-
 2-  1- :

-4- -6,7- -3,4- -2 -1,2-  2-  1-
 3, 

 4  5. 1  (CDCI3)  0,9 ( , 3 ), 1,3 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 4,1 ( , 2 ),
6,3 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ).

 7
-(4- :

 4-  (3,3 , 20,5 )  (8,3 , 83 )  100
, ,  (11,4  1,0

, 11,4 ).  25 .  (1,8 , 25,6 ) 
. , 

 ( 100  1 ). , ,
, 

. 1  (CDCI3)  1,2 ( , 3 ), 2,5 ( , 2 ), 7,05 ( , 2 ), 7,56 ( , 2 ),
7,84 ( , 1 , J = 4,4 ).

 7
-(2- -6- -1,2,3,4- -4- :

-(4-  7 -N-  (3,1 ,
17,4 )  200

 (0,25 , 1,7 ).  1 ,
50

 50%  2,5 . 1

 (CDCI3)  0,96 ( , 3 ), 1,42 ( , 1 ), 1,53 ( , 2 ), 2,29 ( , 1 ), 3,37 ( , 1 ), 4,05 ( , 1 ), 4,88 ( , 1 ), 5,00, ( ,
), 5,16 ( , 2 ). 6,44 ( , 1 ), 7,20 ( , 1 ), 7,38 ( , 6 ).



 7
-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-

:
-(2- -6- -1,2,3,4- -4-

 (  7 ) (37,0 , 97,9 )  (23,2 , 293,7 )  (1 ) 
 (37,2 , 342,6 ). 

,  1
.  2 , 

, , 
 10-15% ,

 40 . 1  (CDCI3)  0,83 ( , 3 ), 1,28 ( , 3 ), 1,4-1,6 ( , 3 ), 2,53
, 1 ), 4,23 ( , 2 ), 4,47 ( , 1 ), 4,80 ( , 1 ), 4,94 ( , 1 ), 5,18 ( , 2 ), 7,3-7,6 ( , 8 ).

 7
-4- -2- -6- -3,4- -2 -1- :

-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-
 (  7 ) (18,0 , 40 )  150  150

10%  (10,0 , 50% ).  1 , 
® , 

 25-50% 
 8,8 . 1  (CDCI3)  0,83 ( , 3 ), 1,25 ( , 4 ), 1,45 ( , 1 ), 1,6 ( ,

), 2,49 ( , 1 ), 3,81 ( , 1 ), 4,2 ( , 2 ), 4,4 ( , 1 ), 7,47 ( , 2 ), 7,69 ( ,1 ).
 7

-4-(3,5- )-2- -6- -3,4- -2 -1-
:

-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-
 (  7 ) (8,8 , 27,8 )  (5,0 , 83,5 ), 3,5- -

 (6,74 , 27,8 )  (29,5 , 139,2 ).
 24 ,  500  1 ,

 (2x200 ). ,
, 

 5-10%  13,8
. 1  (CDCI3)  0,85 ( , 3 ), 1,27 ( , 4 ), 1,45 ( , 2 ), 1,67 ( , 1 ), 2,66 ( ,

), 3,56 ( , 1 ), 4,1-4,3 ( , 4 ), 4,42 ( , 1 ), 7,49 ( , 1 , J = 8,5 ), 7,52 ( , 1 , J = 8,5 ), 7,76 ( , 1 ), 7,79 ( ,
1 ), 7,91 ( , 2 ).

 7
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- :
-4-(3,5- )-2- -6- -3,4- -2 -1-

 (  7 ) (2,0 , 3,7 )  (0,58 , 7,4 )  100
 (0,87 , 9,2 ).

,  2N 
, , 

, 
 5-10%  1,8 .  m/z 601 ( + + 1); 1

 ( , CDCI3)  0,6-0,8 ( , 3 ), 1,2-1,3 ( , 3 ), 1,3-1,5 ( , 2 ), 1,6-1,75
, 1 ), 2,1-2,3 ( , 1 ), 3,7-3,9 ( , 3 ), 4,0-4,4 ( , 4 ), 5,0-5,6 ( , 2 ), 7,1 ( , 1 ), 7,4-7,6 ( , 2 ), 7,6-

7,8 ( , 3 ).
 1-5  7 -

 8-91.
 8

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z628,3 ( +); 1  (CDCI3)  6,85 ( , 1 ).
 9

-4-[(3,5- ]-2- -6,7- -3,4- -2 -
-1- .
 m/z580,2 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ).

 10
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z626,5 ( +); 1  (CDC 3)  3,75 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 11
-4-[(3,5- ]-2- -6,7- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z586,3 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,7 ( , 1 ).

 12
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 662,4 ( +); 1  (CDCI3)  3,7 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 13
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z642,3 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,75 ( , 1 ).

 14



-4-[(3,5- ]-2- -7- -3,4- -
-1- .

 m/z 642,3 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,0 ( , 1 ).
 15

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .
 m/z614,5 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 16
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z328 ( + - 300); 1  (CDC 3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 17
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 642,5 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,0 ( , 1 ).

 18
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z 655 ( ++1); 1  (CDCI3)  0,8 ( , 1 ), 2,4 ( , 1 ), 7,1 ( , 1 ), 7,1 ( , 1 ), 7,7 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ).

 19
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 342 ( +-300); 1  (CDCI3)  0,9 ( , 6 ), 1,1 ( , 1 ), 2,2 ( , 1 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-7,9 ( ,

).
 20

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .
 m/z 629,2 ( ++1); 1  (CDCI3)  0,7 ( , ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ), 7,8 ( , 3 ).

 21
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 328 ( +-300); 1  (CDCI3)  1,1 ( , 1 ), 2,1 ( , 1 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ),7,6( ,2 ).

 22
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 643,3 ( +); 1  (CDCI3)  0,7 ( , 3 ), 0,8 ( , ), 2,1 ( , 2 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 23
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 656,3 ( +); 1  (CDCI3)  0,7 ( , 3 ), 0,8 ( , 3 ), 1,2 ( , 3 ), 1,3 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ),

7,8 ( , 2 ).
 24

-6- -4-[(3,5- ]-2- -3,4- -2 -
-1- .

MC m/z586,4 ( +); 1  (CDC 3)  2,6 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,5-8,0 ( , 6 ).
 25

-4-[(3,5- ]-2- -6- -7- -3,4-
-2 -1- .

MC m/z 642,5 ( +); 1  (CDCI3)  1,3 ( , 3 ), 3,8 ( , 6 ), 6,5 ( , 1 ), 7,7 ( , 1 ), 7,8 ( , 2 ), 7,85 ( , 1 ).
 26

-4-[(3,5- ]-2- -5,6- -3,4- -2 -
-1- .

MC m/z 572,7 ( +); 1  (CDCI3)  1,3 ( , 3 ), 1,7 ( , 3 ), 1,8 ( , 3 ), 3,9 ( , ), 4,3 ( , 2 ), 6,9 ( , 1 ),
7,1 ( , 1 ), 7,2 ( , 1 ), 7,3 ( , 1 ), 7,5 ( , 1 ).

 27
-4-[(3,5- ]-2- -6,7- -3,4- -2 -

-1- .
MC m/z 272,7 ( +-300); 1  (CDCI3)  1,3 ( , 3 ), 2,3 ( , 6 ), 3,8 ( , ), 6,6 ( , 1 ),7,2( , 1 ),7,7( , 3 ).

 28
-4-[(3,5- ]-2- -7- -3,4- -

-1- .
MC m/z 642,2 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ).

 29
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1-  2,2,2- -1,1- .
MC m/z 743,2 ( +); 1  (CDCI3)  1,9 ( , 3 ), 2,0 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ).

 30
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- :
 m/z 604,5 ( +); 1  (CDCI3)  2,2 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ), 7,1 ( , 1 ), 7,4 ( , 1 ), 7,7 ( , 3 ).

 31
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 637,5 ( ++1); 1  (CDCI3)  1,2 ( , 6 ), 3,1 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,5 ( , 1 ).



 32
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 642,6 ( ++1); 1  (CDCI3)  0,9 ( , 6 ), 1,1 ( , 1 ), 7,1 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ), 7,8 ( , 3 ).

 33
-4-[(3,5- ]-6- -2- -7- -3,4-
-2 -1- .
 m/z 662 ( ++2), 679 ( ++19); 1  (CDCI3)  7,03 ( , 1 ), 3,81 ( , 3 ).

 34
-4-[(3,5- ]-6,7- -2- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z 627 ( +), 644 ( ++17); 1  (CDCI3)  7,00 ( , 1 ), 3,81 ( , 3 ).

 35
-4-[(3,5- ]-2- -7- -3,4- -

-1- .
 m/z 627 ( ++1), 644 ( ++18); 1  (CDCI3)  7,40 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ), 3,81 ( , 3 ).

 36
-4-[(3,5- ]-7- -2- -6- -3,4-
-2 -1- .

1  ( 3)  7,18 ( , 1 ), 3,81 ( , 3 ).
 37

-4-[(3,5- ]-2- -6,7- -3,4-
-2 -1 - .
 m/z 695 ( ++1), 712 ( ++18); 1  (CDCI3)  8,01 ( , 1 ), 3,83 ( , 1 ).

 38
-4-[(3,5- ]-2- -7- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z 645 ( ++1), 662 ( ++18); 1  (CDCI3)  7,81 ( , 1 ), 3,81 ( , 3 ).

 39
-4-[(3,5- ]-6,7- -2- -3,4- -2 -1-

.
 m/z 654,6 ( +); 1  (CDCI3)  1,1 ( , 3 ), 2,4 ( , 1 ), 3,8 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 6,5 ( , 1 ), 7,6 ( ,

),7,7( , 1 ).
 40

-4-[(3,5- ]-6,7- -2-(4- )-3,4-
-2 -1- .
 m/z 722,6 ( +); 1  (CDCI3)  1,2 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 6,5 ( , 1 ), 7,3 ( , 2 ), 7,5 ( , 2 ), 7,7

, 2 ), 7,8 ( , 1 ).
 41

-4-[(3,5- }-6,7- -2- -2- -3,4- -2 -
-1- .
 m/z 646 ( +); 1  (CDCI3)  1,2 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 6,4 ( , 1 ), 6,9 ( , 2 ), 7,1 ( , 2 ), 7,5 ( , 1 ), 7,6

, 1 ), 7,8 ( , 1 ).
 42

-4-[(3,5- ]-6- -2- -3,4- -2 -1-
.

MC m/z 594 (M++1), 611 ( ++18); 1  (CDCI3)  6,91 ( 5, , 1 ).
 43

-4-[(4- -2- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .

MC m/z 576 (M++1), 593 (M++18); 1H  (CDCI3)  2,45-2,50 ( , 1 ), 3,86 ( , 3 ).
 44

-2- -4-( -2- )-6- -3,4- -2 -1-
.

MC m/z 496 (M+), 514 (M++18); 1H  (CDCI3)  3,86 ( , 3 ), 7,26 ( , 1 ).
 45

-2- -4-[(3,5- ]-6- -3,4- -2 -1-
.

MC m/z 559 (M+), 1H  (CDCI3)  2,40-2,34 ( , 1 ), 3,80 ( , 3 ).
 46

-4-( )-2- -6- -3,4- -2 -1-
.

MC m/z 492 (M++2), 509 (M++19); 1H  (CDCI3)  2,30-2,35 ( , 1 ), 3,79 ( , 3 ).
 47

-(3,5- )-(2- -1- -6- -1,2,3,4- -
-4- .

MC m/z 655 (M++19); 1H  (CDCI3)  7,25 (C5, c, 1H).
 48

-2- -4-[(4- -1- ]-6- -3,4-
-2 -1- .

MC m/z 536 ( ++2), 553 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,74 ( , 3 ), 7,18 ( , 1 ).
 49

-4-( -3- )-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .



MC m/z 496 ( ++2), 513 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,73 ( , 3 ), 5,68 ( , 2 ).
 50

-2- -4-[(6,6- [3.1.1 ] -2- -2- )- ]-6-
-3,4- -2 -1- .

MC m/z 536 ( ++2), 553 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,74 ( , 3 ), 7,16 ( , 1 ).
 51

-4-( [2.2.1] -5- -2- )-2- -6- -3,4- -
-1- .

MC m/z 508 ( ++2), 525 ( ++19); 1  (CDCI3)  1,30-1,42 ( , 6 ), 3,73 ( , 3 ).
 52

-4-[(2- -3,5- ]-2- -6- -3,4-
-2 -1- .

MC m/z 706 ( ++1), 724 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,78 ( , 3 ), 7,22 ( , 1 ).
 53

-4-[(3,5- ]-2-(2- )-6-
-3,4- -2 -1- .

MC m/z 698,6 ( +); 1  (CDCI3)  1,2 ( , 3 ), 2,3 ( , 1 ), 3,8 ( , 3 ), 4,1 ( , 4 ). 7,1( , 1 ),7,5( ,
),7,8( , 1 ).

 54
-4-[(2,4- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
MC m/z 628 ( ++2), 645 ( ++19); 1  (CDC 3)  3,78 ( , 3 ), 7,20 ( , 1 ).

 55
-4-[(3,5- ]-2- -7- -6- -3,4-
-2 -1- .

MC m/z 642 ( ++2), 659 ( ++19);  (CDCI3)  2,46 ( , 3 ), 3,80 (3 ).
 56

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .

MC  m/z  643  ( +); 1  (CDCI3)  0,6 ( , 9 ), 1,1 ( , 6 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( ,1 ), 7,7 ( ,
),7,8( ,2 ).

 57
-4-[(6- -4- -2- ]-2- -6- -

3,4- -2 -1- .
MC m/z 595 ( ++2), 612 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,78 ( , 3 ), 7,15 ( , 1 ).

 58
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 669,1 ( ++1); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 1 ), 7,7 ( , 1 ), 7,8( ,2 ).

 59
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 318 ( +-300); 1  (CDCI3)  1,3 ( , 3 ), 2,9 ( , 2 ), 3,8 ( , 3 ), 6,9 ( , 1 ), 7,4 ( , 1 ), 7,6 ( , 1 ),

7,7 ( , 1 ), 7,8 ( , 1 ).
 60

-2- -4-[(4- -3,5- ]-6- -
3,4- -2 -1- .

 m/z 657 ( +-1), 658 ( +); 1  (CDCI3)  3,80 ( , 3 ), 7,15 ( , 1 ).
 61 -4-[(3,5- ]-2- -6- -

3,4- -2 -1- .
 m/z 625,5 ( +); 1  (CDCI3)  2,0 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 62
-4-{[2-(3,5- }-2- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z 657 ( 3)+; 1  (CDCI3)  1,26 ( , 3 ), 1,31 ( , 3 ), 7,12 ( , 1 ), 7,50 ( , 1 ), 7,59 ( , 1 ), 7,65

, 2 ), 7,76 ( , 1 ).
 63

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 627 ( ++1); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-7,8 ( , 5 ).
 64

-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8- -
-1- .

 m/z 584 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ), 7,3 ( , 1 ).
 65

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .

1  (CDCI3)  2,8 ( , 3 ), 4,1 (2 ), 3,8 ( , 3 ), 7,8 ( , 1 ).
 66

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 651,1 ( +); 1  (CDCI3)  3,7 ( , ), 7,5 ( , 1 ).
 67

-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8-



[g] -1- .
 m/z 298,3 ( +-300); 1  (CDCI3)  2,9 ( , 4 ), 3,8 ( , ), 6,8 ( , 1 ), 7,6 ( , 1 ), 7,7 ( , 1 ), 7,8 ( ,

).
 68

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 655.2 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).
 69

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1- .
 m/z 640,1 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 70
-4-[(3,5- ]-2- -7- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z658 ( ++2), 675 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,88 ( , 3 ), 3,79 ( , 3 ).

 71
-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8-

[d] -1-  1- .
 m/z 326,6 ( +-300); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ), 7,3 ( , 1 ).

 72
-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8-

-1-  2,2,2- .
 m/z 338,1 ( +-300); 1  (CDCI3)  2,9 ( , 4 ), 3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ).

 73
-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8- -

[g] -1- .
 m/z350,2 ( +-300); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ).

 74
-(3,5- )-(2- -1- -2,3,4,6,7,8- -1 -

-4- .
1  (CDCI3)  3,3 ( , 3 ), 6,9 ( , 1 ), 7,8 ( , 2 ).

 75
-4-[(4- -3,5- ]-2- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z660 ( +); 1  (CDCI3)  3,81 ( , 3 ), 7,12 ( , 1 ).

 76
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 77
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 78
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 613,1 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 79
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 m/z314,1 ( +-300); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 80
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-  2- .
1  (CDCI3)  2,0 ( , 3 ), 3,8 ( , 5 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 81
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-
1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 82
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-  2-
1  (CDCI3)  3,3 ( , 4 ), 3,6 ( , 4 ), 3,8 ( , ), 7,1 ( , 1 ).

 83
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-
 m/z 326 ( +-300); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ).

 84
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-  2- .
 m/z316,1 ( +-300); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).

 85
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-  2- .



 m/z 643,1 ( ++2); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 5 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-7,8 ( , 5 ).
 86

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1-

1  (CDCI3)  3,2 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).
 87

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1-

1  ( 3)  3,1 ( , 3 ), 3,8 ( , ), 7,1 ( , 1 ).
 88

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z630,9 ( +); 1  (CDCI3)  3,2 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ).
 89

-2- -4-[ -(4- -3,5- )- ]-6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z 640,8 ( +); 1  (CDCI3)  2,55 ( , 3 ), 3,79 ( , 3 ).

 90
-4-[(2,6- -4- ]-2- -6- -3,4-
-2 -1- .
 m/z703 ( ++1), 705 ( ++3); 1  (CDCI3)  2,15-2,39 ( , 1 ), 3,83 ( , 3 ).

 91
-4-[(3,5- ]-2- -6- -

3,4- -2 -1 - .
 m/z633 ( ++1); 1  (CDCI3)  3,74 ( , 3 ), 7,18 ( , 1 ).

 92
6,7- -2- -4- -3,4- -2 -1- .
4,6,7-  (0,3 , 1,4 )  (6 ). 

 -78°  (0,8 , 2 , 1,6 ).
 -78°  10 .,  (0,16 , 1,6 ).

,  1
(6 ).  1 , , , 

 (3x50 ).  (15 ), 
,  0,26 . 

 0-40% 
 (0,23 , 51%). 1  (CDCI3)  0,85 ( , 3 ), 0,9 ( , ), 1,33 ( , 3 ), 1,8 ( , 1 ),

2,8 ( , 1 ), 2,93 ( , 1 ), 3,9 ( , 3 ), 3,95 ( , 3 ), 4,3 ( , 2 ), 4,5 ( , 1 ), 7,3 ( ,1 ), 7,37 ( , 1 ).
 93  94.

-4- -6,7- -2- -3,4- -2 -1-
-4- -6,7- -2- -3,4- -2 -1-

.
6,7- -2- -4- -3,4- -2 -1-  (

92) (0,254 , 0,79 )  (0,75 , 5,4 )  (0,17 , 1,6 ) 
 (4 ). 

 (0,8 , 1 , 0,8 ). 
,  (0,27 , 7,2 )  (6 ).  3 , 

 2  (3x50 ), 
,  0,315 . 

,  0-30%  35
 93 . 1  (CDCI3)  0,78 ( , 3 ), 0,88 ( , 3 ), 1,26 ( , 3 ), 1,35 ( , 1 ), 1,9

, 1 ), 2,43 ( , 1 ), 3,57 ( , 1 ), 3,85 ( , 3 ), 3,87 ( , 3 ), 3,95 ( , 1 ), 4,07 ( , 1 ), 4,15 ( , 1 ), 4,25 ( ,
), 6,95 ( , 1 ), 7,03 ( , 1 ), 7,25-7,45 ( , 5 ).  40% 

 130  94 . 1  (CDC 3)  0,78 ( , 3 ),
0,88 ( , 3 ), 1,28 ( , 3 ), 1,8 ( , 1 ), 2,08 ( , 2 ), 3,70-3,85 ( , 3 ), 3,87 ( , 6 ), 4,10-4,35 ( , 3 ), 6,80 ( , 1 ),
7,10 ( , 1 ), 7,25-7,45 ( , 5 ).

 95
-4-( )-2- -6,7- -3,4- -2 -1-

:
-4- -6,7- -2- -3,4- -2 -1-

 (  93) (22 , 0,05 )  (0,50 , 6,2 ) 
(1 )  (0,10 , 1,3 ). 

 (10 )  2N 
(10 ).  30 .,  (2x10 ). 

 1N  (2x10 ),  (10 ) 
 (10 ). , 

 88 . 
 0-40% 

(12 , 50%).  m/z 471 ( ++1), 488 ( ++18); 1  (CDC 3)  0,6-0,8 ( , 6 ), 1,25 ( , 3 ), 1,4 ( , 1 ), 1,8-2,3
, 3 ), 3,8 ( , 6 ), 3,85 ( , 3 ), 4,0-4,3 ( , 5 ), 5,1 ( , 1 ), 6,96 ( 8, , 1 ), 6,42 ( 5, , 1 ), 7,2-7,4 ( , 5 ).

 96  94  95.
 96

-4-( )-2- -6,7- -3,4- -2 -1-
.

 m/z 471 ( ++1), 488 ( ++18). 1  (CDCI3)  3,86 ( 6- , , 3 ), 3,77 ( 7- , , 3 ).



 97-99 
 92-95.

 97
-4-( )-2- -6,7- -3,4- -2 -1-

.
MC m/z 471 ( ++1), 488 ( ++18); 1  (CDC!3)  7,00 ( 8, , 1 ), 6,42 ( 5, , 1 ),0,71 (C2-Et, , 3 ).

 98
-4-( )-2- -6,7- -3,4- -2 -1-

.
MC m/z 471 ( ++1), 488 ( ++18); 1  (CDCI3)  6,47 ( 5, , 1 ), 0,86 (C2-Et, , 3 ).

 99
-2- -4-[(3,5- ]-6,7- -3,4- -2 -1-

.
MC m/z 605 ( + ); 1  (CDC 3)  7,7 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,2 ( , 1 ), 6,3 ( , 1 ), 3,6 ( , 3 ), 1,35

, 3 , J=7 ).
 100

-4- -8- -2- -6- -1,2,3(4-
-4- -8- -2- -6- -1,2,3,4-

 (1,0 ) (  2- -4-
 1)  20  5 .  30% r  (10 ) 

 18 .  1 2 3, 
 50 .  (MgSCO4), , 

 (70% EtOAc/ )  (500 ). MC m/z
335,9 ( ++1); 1  (CDCI3)  0,3 ( , 2 ), 0,6 ( , 2 ), 1,0 ( , 1 ), 4,0 ( , 1 ),7,5( , 1 ), 7,6 ( , 1 ).

 100
-4-[(3,5- ]-8- -2- -6- -3,4- -2

-4- -8- -2- -6- -1,2,3,4-  (  100 )
(250 , 0,75 )  (10 )  (112 , 1,90 )  3,5-

)-  (180 , 0,75 )  (791 , 3,73 ).
 5 . 

 1N NaOH. , ,
 (420 ), 

. 1  (CDCI3)  0,3 ( , 2 ), 0,6 ( , 2 ), 1,0 ( , 1 ), 7,5 ( , 1 ), 7,8
, 2 ), 7,9 ( , 2 ).

 100
-4-[(3,5- ]-8- -2- -6- -3,4-
-2
-4-[(3,5- ]-8- -2- -6- -3,4- -2

 100 ) (420 , 0,75 )  (148 , 1,88 )  (15 )
 0° .  1 .  (142 , 1,5 ). 

 0°  1 ,  24 . 
 50  1N . ,

 (400 ), 
.  m/z 618,8 ( +).

 100
-[(3,5- ]-8- -2- -6- -3,4-
-2 -1-

-4-[(3,5- ]-8- -2- -6-
-3,4- -2  (  100 ) (1,0 )  50  20% 

 24 .  (50 ) 
24 . . 

, .  m/z 681,5 ( +).
 101

-4-[(3,5- ]-8- -2- -6- -3,4-
-2 -1- .

-4-[(3,5- ]-8- -2- -6-
-3,4- -2 -1-  (  100 ) (1,5 ) 

 48 . , 
 (5-10% EtOAc/ )  (1,0 ).

 m/z 705,4 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,8 ( , 2 ).
 102

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-(3,5- )-(2- -1- -6- -1,2,3,4-
-4-  (  47) (900 , 1,41 ) 

20  60  (1,6  1,0 ,
1,6 ).  2 ,  100

 (3x100 ).  50
, , 
 (740 ) , .
 m/z 542 ( +2)+; 1  (CDCI3)  0,2 ( , 2 ), 0,55 ( , 2 ), 0,8 ( , 1 ).

 102
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1-



-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4-
-2  (  102 ) (180 , 0,33 )  2  1.93

 1 . 
 (208 ), 

.  m/z 621 ( +19+); 1  (CDCI3)  0,2 ( , 1 ), 0,45 ( , 2 ), 0,55 (1 ), 0,75 ( , 1 ).
 102

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1-  2,2,2- .

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4-
-2 -1-  (  102 ) (20 )  2,2,2-  (5 ) 

.  1
 (5-10% EtOAc/ )  (22 , 77%).  m/z 685

++19); !  ( 3)  3,82 ( , ), 7,17 ( 5, , 1 ).
 103-106 , 

 102 -102 .
 103

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 640 ( ++2), 657 ( ++19); 1  (CDCI3)  3,81 ( , 3 ), 7,14 ( 5, , 1 ).
 104

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 642 ( ++2), 659 ( ++19); jH  (CDCI3)  3,81 ( , 3 ), 7,14 ( 5, , 1 ).
 105

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1-  2,2- .

 m/z 656 ( ++2), 673 ( ++19); 1  (CDC 3)  3,81 ( , 3 ), 7,14 ( 5, , 1 ).
 106

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1- .

 m/z 656 ( ++2), 673 ( ++19); 1  (CDC )  3,81 ( , 3 ), 7,14 ( 5, , 1 ).
 107

-4-(N- -N- -2- -6- -3,4- -2 -
-1- .

-(2- -6- -1,2,3,4- -4-
 (4,0 , 10,3 ) (  4-

 1)  150  4-  (5,0 ) -
 (8,96 , 41 )  24 . 

 100  2  2x200  EtOAc.  (MgSO4), 
 (6,5 ), .

1  (CDC 3)  1,4 ( , 9 ), 1,5 ( , 9 ), 2,35 ( , 1 ), 2,55 ( , 1 ), 4,0 ( , 1 ), 7,3 ( , 5 ), 7,5 ( , 3 ).
 107

-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-
.

-(N- -N- -2- -6- -3,4-
-2 -1-  (  107 ) (6,5 )  10% Pd/C  50

tO  50  1
®  (3,4 ), 

. 1  (CDC 3)  1,5 ( , 18 ), 1,7 ( , 1 ), 2,5 ( , 1 ), 4,0 ( , 1 ),
7,6( , 3 ).

 107
-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-

.
 (3,4 ) -4- -2-

-6- -3,4- -2 -1-  (
107 ) (3,4 , 7,4 )  150

, .  1  NaOH 
 (MgSO4), .  (50%

 5% )  (1,0 ). 1

(CDCI3)  1,5 ( , 9 ), 1,7 ( , 1 ), 2,5 ( , 1 ), 4,1 ( , 1 ), 7,6 ( , 3 ).
 107

-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -
-1-

-4- -2- -6- -3,4- -2 -1-
 (  107 ) (1,0 )  (3,5-

 4  5)  2,4 .
 m/z 640 ( +); 1  (CDCI3)  1,5 ( , 9 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5-8,0 ( , 4 ).

 108-111 
 107 -107 .

 108
-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -

-1- .
 m/z 657,3 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ).

 109



-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -
-1-
 m/z 529,1 ( + -CO2-tBu); 1  (CDC 3)  0,9 ( , 3 ), 1,4 ( , 9 ), 8 ( , 3 ), 7,4 ( , 1 ).

 110
-4-[(3,5- ]-2- -6- -3,4- -2 -

-1-
1  (CDCI3)  1,4 ( , 9 ), 3,8 ( , 3 ), 7,1 ( , 1 ), 7,8 ( , 2 ).

 111
-4-[(3,5- ]-2- -2,3,4,6,7,8-

[g] -1-
 m/z513,2 ( + -CO2-tBu); 1  (CDC 3)  2,1 ( , 2 ), 2,9 ( , 4 ), 3,8 ( , 3 ), 6,8 ( , 1 ).

 112
(3,5- )-(7,8- -1- -3, ,4,5- -2- -9b-

-5- :
-4-[(3,5- ]-6,7- -3,4- -2 -

-1,2-  2-  1-  (  5) (100 , 0,15 ) 
8,5  0°  (57 , 1,5 ) 

 1 . .
, . 

 80%  (70 ).
1  (CDCI3)  1,8 ( , 1 ), 2,4 ( , 1 ), 3,6 ( , 3 ), 6,5 ( , 1 ), 7,6 ( , 2 ), 7,9 ( , 1 ).

 112
-(3,5- )-(6,7- -2- -1,2,3,4- -4-

:
 (3,5- )-(7,8- -1- -3, ,4,5- -2- -9b-

-5-  (  112 ) (700 ) 
 (15 )  (105 , 1,5 ) 

90°  15 . , .
 (MgSO4), .  25%

 (120 ).
 112

-4-[(3,5- ]-6,7- -2- -3,4-
-2 -1- .

-(3,5- )-(6,7- -2-
-1,2,3,4- -4-  (  112 ) (120 )  (0,50 ) 

 (30 )  (0,5 ).  0°  30 . 
 18 . 

. , . 
 25%  (100 ).

 m/z 638,3 ( +); 1  (CDCI3)  2,1 ( , 3 ), 3,8 ( , 3 ), 3,9 ( , 3 ), 6,4 ( , 1 ), 7,0 ( , 1 ).
 113

-4-[(3,5- ]-2-(2- )-6-
-3,4- -2 -1- .

-4-[(3,5- ]-2-(2-
)-6- -3,4- -2 -1-

 (  53) (100 , 0,14 )  (40 )  (1,0 ) 
 30 . 

 2N . 
 (MgSO4), .  15-20%

 (55 ).
 m/z 657,2 ( +); 1  (CDCI3)  3,8 ( , 3 ), 3,9 ( , 1 ), 7,1 ( , 1 ), 7,5 ( , 2 ), 7,7 ( , 1 ).

 114-122 
, , 

.
 114

4(S)-[(3,5- ]-2(S)- -6- -3,4- -2 -
-1- ,

 20 .
 115

4(S)-[(3,5- ]-2(S)- -6- -3,4- -
-1- .

 10 .
 116

4(S)-[(3,5- ]-2(S)- -6- -3,4- -
-1- .

 107 .
 117

4(S)-[(3,5- ]-2(S)- -6- -3,4- -
-1- .

 63 .
 118

4(S)-[(3,5- ]-2(R)- -6- -3,4- -2 -
-1- .

 15 .



 119
4(S)-[(3,5- ]-2(S)- -6- -3,4- -

-1- .
 78 .

 120
4(S)-[(3,5- ]-2(R)- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 7 .

 121
4(S)-[(3,5- ]-2(R)- -6- -3,4- -2 -

-1- .
 79 .

 122
4(S)-[(3,5- ]-2(R)- -6- -3,4- -2 -

-1-  2- .
 84.


