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(57) 1. Автоколебательный отрезной резец,
содержащий корпус, на направляющих ко-
торого с возможностью возвратно-поступа-

Устройство относится к токарной обра-
ботке и предназначено для применения в
металлообрабатывающих отраслях про-
мышленности, особенно при резании высо-
копрочных сталей, а также
высоколегированных сталей, жаропрочных
сплавов, отличающихся низкой обрабатыва-
емостью. Для резания указанной группы ма-
териалов характерными являются
значительные силы резания, образование
прочной и вязкой сливной стружки, вызыва-
ющей затруднения в работе оборудования и
служащей источником производственного
травматизма.

Известен отрезной резец для кинемати-
ческого дробления стружки при токарной
обработке за счет использования автоколе-
баний возникающих при резании - патент

тельного перемещения установлен ползун с
режущим элементом, взаимодействующим
с упругим элементом, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что резец снабжен подвижным упором
и штоком, установленным с возможностью
возвратно-поступательного перемещения
вдоль корпуса и соединенным посредством
штифта с ползуном, при этом упругий эле-
мент выполнен в виде цилиндрической пру-
жины сжатия, размещенной между
подвижным упором и штоком.

2. Автоколебательный отрезной резец
по п. 1 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
направляющие корпуса выполнены в виде
V-образных шариковых направляющих, рас-
положенных вдоль корпуса параллельно уп-
ругому элементу.

США J\fe 2596110, В 23 В 29/14, 1946 (прото-
тип). Автоколебательный отрезной резец со-
держит корпус, на направляющей которого
с возможностью возвратно-поступательно-
го перемещения закреплен ползун с режу-
щим элементом. Ползун подпружинен
относительно корпуса при помощи кольце-
вой пружины с прорезью. Отрезной резец,
выполненный по такой схеме, имеет ряд су-
щественных недостатков. Во-первых, шири-
на прорези кольцевой пружины
ограничивает амплитуду колебаний ползу-
на, что не позволяет использовать инстру-
мент на операциях выполняемых с большой
шириной реза, скоростью и подачей. Во-
вторых, с изменением диаметра обрабаты-
ваемой поверхности при движении резца в
радиальном направлении, изменяется ско-
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рость резания и соответственно частота ко-
лебаний ползуна. Данная конструкция не
предусматривает регулировку этого пара-
метра, что резко снижает эффективность ра-
боты инструмента выражающуюся в
исчезновении эффекта дробления стружки.
В-третьих, хотя в конструкции резца предус-
мотрен ограничитель перемещения ползуна
в вертикальном направлении для сохране-
ния постоянными углов резания, изменение
последних все равно будет иметь место т.к.
стержень находящийся в отверстии ползуна
выполнен конусообразным (это и позволяет
ползуну перемещаться под действием сил
резания). Таким образом, принятое за про-
тотип решение обладает следующими недо-
статками:

- нестабильность в эксплуатации, кото-
рая с одной стороны резко возрастает при
ужесточении режимов обработки, а с другой
стороны проявляется при уменьшении па-
раметров обработки (в частности, при
уменьшении скорости резания);

- отсутствует возможность регулирова-
ния частоты колебаний подвижной части
резца при изменении режимов обработки.

Целью настоящего изобретения являет-
ся расширение технологических возможно-
стей инструмента за счет регулирования
частоты автоколебаний его ползуна.

Для достижения заданной цели отрез-
ной резец содержит цилиндрическую пру-
жину, ось которой параллельна
направлению подачи при отрезке материа-
ла (ось Y). Пружина упирается в регулиро-
вочный винт для создания начального
натяга. Резец имеет дополнительную сте-
пень свободы, совершая автоколебания в
направляющих с шариковыми опорами под
действием пружины. Сжатие пружины мо-
жет регулироваться упором Такое конст-
руктивное решение содержит узлы,
отсутствующие в прототипе, поэтому оно
обладает новизной. Сами по себе направля-
ющие с шариковыми опорами известны, од-
нако в данном случае они обеспечивают
качественно новый эффект: сохраняют вы-
сокую жесткость режущего инструмента
вдоль вертикальной оси (оси Z), в то же вре-
мя обеспечивая дополнительную степень
свободы в направлении подачи отрезного
резца (вдоль оси Y). Таким образом, заявля-
емое решение соответствует критерию "су-
щественного отличия".

Сущность изобретения поясняется чер-
тежами:

- фиг. 1. Вид автоколебательного отрез-
ного резца сверху;
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- фиг. 2. Разрез отрезного резца по се-
чению В-В (вид сбоку);

- фиг. 3. Разрез отрезного резца по се-
чению Б-Б (вид сверху);

5 - фиг. 4. Разрез отрезного резца по се-
чению А-А;

- фиг. 5. Вид отрезного резца по направ-
лению Д;

- фиг. 6. Элемент крепления крышки с
10 V-образными пазами к корпусу автоколеба-

тельного отрезного резца.
На фиг. 1,5 представлена общая компо-

новка автоколебательного отрезного резца
на видах сверху и сзади. На фиг. 3 показан

15 корпус отрезного резца 1, с находящейся в
нем цилиндрической пружиной 2. Натяг
пружины создается упором 5. Шток А, опи-
рающийся на пружину, соединяется штиф-
том 5 с ползуном 6, на котором укреплена

20 режущая часть 7. Ползун б имеет V-образ-
ные направляющие, аналогичные таким же
направляющим в верхней и нижней крыш-
ках 8 Между этими направляющими нахо-
дятся шарики 9, фиксация положения

25 которых вдоль корпуса выполняется осями
10 (фиг. 2). Крепление крышек 8 к корпусу 1
выполняется с помощью винтов 11 (фиг. 6),
а режущей части 7 к ползуну 6-е помощью
винтов 12 (фиг. 3). Автоколебательный резец

30 крепится в резцедержателе токарного стан-
ка обычным способом, опираясь на непод-
вижные крышки 8. Устройство работает
следующим образом. При отрезке на режу-
щую часть 7 действует сила, сжимающая

35 пружину 2, при этом происходит перемеще-
ние резца вдоль оси Y, сечение срезаемого
слоя материала уменьшается, пружина воз-
вращает резец в исходное положение. Про-
исходит периодическое изменение

40 величины поперечной подачи и, вследствие
этого, дробление стружки. При эгом в вер-
тикальном направлении сохраняется высо-
кая жесткость резца. Частота
автоколебаний определяется жесткостью

45 пружины. При необходимости ее можно ме-
нять, добиваясь устойчивого стружкодроб-
ления в необходимом диапазоне
поперечных подач.

Эффективность данного автоколеба-
50 тельного отрезного резца заключается в до-

стижении эффекта стружкодробления при
любых изменениях режимов резания за счет
регулирования частоты автоколебаний пол-
зуна.

55 Получение дробленой стружки повыша-
ет эффективность использования, в особен-
ности оборудования с ЧПУ, других
автоматических станков.
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