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(57) 1. Способ контроля удаленных датчиков,
заключающийся в передаче по линии связи
выпрямленного однополупериодного на
пряжения, из которого формируют импуль
сы, соответствующие состоянию датчиков,
контроль импульсов осуществляют путем
сравнения сформированных импульсов с
эталонными и формируют по результатам
сравнения команды управления, отлича
ющийся тем, что при включенном состо-

янии датчиков формируют последователь-
ность импульсов одной длительности, при
отключенном - другой длительности, и при
контроле сравнивают длительности сфор-
мированных импульсов с эталонными вре-
менными интервалами.

2. Устройство для контроля удаленных
датчиков, содержащее двухпроводную ли-
нию связи, на одном конце которой подклю-
чены последовательно выпрямительный
диод и контакт датчика, на другом соединен-
ный с проводами линии связи источник пе-
ременного напряжения, блок контроля и
формирования команд и исполнительный
элемент, отличающееся тем, что в него
введены формирователь длительности им-
пульсов, элемент гальванический развязки,
элемент индикации, элемент сопряжения, а
выход исполнительного элемента является
выходом устройства и объединен с одним
выводом элемента индикации, второй вы-
вод которого и вход исполнительного
элемента подключены через элемент сопря-
жения с выходом блока контроля и форми-
рования команд, входы которого соединены
через элемент гальванической развязки с
соответствующими выходами формировате-
ля длительности импульсов, вход которого и
вход элемента гальванической развязки
подключены к соответствующим проводам
линии связи.
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Изобретение относится к горной элект-
ротехнике и может быть использовано в ап-
паратуре управления для контроля
датчиков, где требуется контроль состояния
линии.

Современная аппаратура управления
на конвейерном транспорте состоит, как
правило, из нескольких функциональных
узлов: узла сопряжения и контроля линии
связи и датчиков, блока управления и сер-
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оисных узлов [1J. Узел сопряжения и контро-
ля предназначен для формирования диск-
ретног о сигна ла, сигна лизирующ его о
состоянии контролируемой линии сзязи или
датчиков.

В настоящее время узлы сопряжения и
контроля строятся на аналоговом способе.
Данный способ основан на сравнении амп-
литуды сигнала, поступившей из линии свя-
зи, с  эталонн ой в елич иной, з аданно й
непосредственно в устройстве. Наличие в
контролируемой линий связи изменяюще-
гося сопротивления шлейфа, активных и
емкостных утечек приводит к большим ап-
паратным затратам для обеспечения надеж-
ного функционирования аппаратуры.

В настоящее время аппаратура управ-
ления конвейерным транспортом должна
контролировать большое количество датчи-
ков, как технологических, так и аварийных,
обеспечивающих безопасность при эксплуа-
тации конвейерного транспорта. Количество
таких датчиков может достигать нескольких
десятков. В дальнейшем предполагается
рост их количества из-за ввода новых датчи-
ков для более детального контроля состоя-
ния конвейера. Поэтому, невозможно при
разработке новой аппаратуры управления
использовать традиционные узлы сопряже-
ния и контроля из-за сложности и громозд-
кости, т.к . их использование в ызове т
значительное увеличение стоимости аппа-
ратуры, ее габаритов и приведет к сниже-
нию надежности ее работы. В связи с
вышеизложенным, при разработке аппара-
туры управления на базе микропроцессор-
ной техники возникла задача - упрощение
узлов сопряжения и контроля, что можно
достичь решением основных функций узла в
блоке управления при обработке, поступив-'
шего сигнала не в аналоговом виде, а в циф-
ровом. Наиболее близким по технической
сущности заявленному способу является
способ [2], основанный на передаче по ли-
нии связи выпрямленного однополупериод-
но го  напряж ения,  форм ировании из
которого импульсов, соответствующих со-
стоянию датчиков, контроль импульсов
осуществляют путем сравнения сформиро-
ванных импульсов с эталонными и форми-
руют по результатам сравнения команд ы
управления.

Наиболее близким по технической сущ-
ности данному устройству является устрой-
ство, содержащее двухпроводную линию
связи, на одном конце которой подключены
диод и контакт датчика, и на другом, источник
переменного напряжения, блок контроля и
формирование команд и исполнительный
элемент [3].

Однако известные способ и устройство
громоздки по аппаратным затратам для вы-
полнения контроля состояния датчиков и
линии связи.

5 В основу изобретения поставлена зада-
ча создания такого способа контроля уда-
ленных датчиков и устройства для его
осуществления, в котором за счет исключе-
ния из узла сопряжений функций контроля

10 и полного анализа импульсов, поступивших
из линии связи, и возложения их на блок
контроля, упрощалась аппаратная реализа-
ция узлов сопряжений.

Поставленная аадача решается благо-
15 даря тому, что в известном способе, аклка-

чающ емся в передаче по линии связи
выпрямленного однополупериодного на-
пряжения, из которого формируют импуль-
сы соответствующие состоянию датчиков,

20 контроль импульсов осуществляют путем
сравнения сформированных импульсов с
эталонными и формируют по результатам
сравнения команды управления, согласно
изобретению при включенном состоянии

25 датчиков формируют последовательность им-
пульсоа одной длительности, при отключен-
ном - другой длительности, и при контроле
сравнивают длительности сформированных
импульсов с  эталонными временными ин-

30 тервалами.
Поставленная задача решается татя")

благодаря тому, что в известном устройстре,
содержащем двухпроводную линию свяги,
на одном конце которой подключзны после-

35 довательно выпрямительный диод и контакт
датчика, на другом - соединенный с прово-
дами линии связи источник переменного ні-
пряжения, блок контроля и формирования
команд и исполнительный элемент, соглас-

40  но изобретению, введены формирователь
длительности импульсов, элемент гальвани
ческой развязки, элемент индикации, эле-
мен т   сопряжения,    входы   элемен та
индикации и исполнительного элемента

45 ПОАМПЮЧЄНЬІ через элемент сопряжения с
выходом блока контроля и формирования
команд, входы которого соединены через
элемент гальванической развязки с соответ-
ствующими выводами формирователя дли-

50 тельности импульсов, вход которого и вход
элемента гальванической развязки подклю-
чены к соответствующим проводам линии
связи.

55 В данном способе в качестве эталонной
величины используется временная устав-
ка - длительность импульса Т, кроме того
для создания коэффициента возврата, что-
бы устранить дребезг при изменении состо-
яния линии, заданы две временные уставки,
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одна - на включение Ті, вторая Тг - на вы-
ключение (Ті > Тг).

Реализовать данный способ на практи-
ке можно различно. В настоящее время ап-
паратура управления строится на базе
микропроцессорной техники, поэтому конт-
роль длительности и частоты импульсов, по-
ступивших из формирователя импульсов,
необходимо возложить на модуль управле-
ния.  В данном устройстве это приводит к
значительному упрощению узла сопряже-
ния линии связи с модулем управления и
функции узла сопряжения, в основном будут
сведены только к гальванической развязке.
Также устройство, контролирующее линию
связи предлагаемым способом можно по-
строить на интегральных микросхемах ("же-
сткой" логике).  В данном случае и счетчики
фиксировали бы заданную длительность
поступившего импульса и выдавали диск-
ретные сигналы в модуль управления,  сигна-
лизирующ ие о состоянии линии связи и
датчиков. В этом устройстве узел сопряже-
ния и контроля будет значительно сложнее,
т.к.  в его функции входит контроль и полный
анализ импульсов, поступивших из линии
связи, в то же время когда модуль управле-
ния только принимает решение.

Сущность способа контроля состояния
датчиков и линии связи иллюстрируется
фиг.1, устройство - на фиг.2.

На фиг.1 напряжение в линии связи 1,
импульсы 2-8, сформированные на входе
устройства,  импульс 9  -  на выходе уст-
ройств.

На фиг.2,  10 -  линия связи,  11 -  датчик,
содержащ ий размыкающ ий кон так т 12,
включенный последовательно с выпрями-
тельным диодом 13, линия связи 14, источник
переменного напряжения 15, формирова-
тель длительности импульсов 16, элемент
гальванической развязки 17, блок контроля
и формирования команд 18, элемент сопря-
жения 19, исполнительный элемент 20, эле-
мент индикации 21.

Сущность способа и работа устройства,
предназначенного для его реализации, за-
ключается в следующем. Полуволна напря-
жения, снимаемого с трансформатора 15,
поступает в линию связи 10 и через нор-
мально закрытый контакт датчика 12 и вто-
рой провод линии связи 14 на формирователь
•длительности импульса 16, в котором им-
пульс напряжения, зависящий от сопротив-
ления шлейфа линии 10, 14 преобразуется в
импульс с длительностью, зависящей от со-

стояния линии (чем меньше сопротивление
шлейфа линии, тем больше длительность и
наоборот). В блоке контроля и формирования
команд 18 задается уставка на включение 5 Ті,
которая сравнивается с  длительностью
преобразованных в формирователе 16 им-
пульсов.  Если длительность полученного
импульса 2 меньше Ті, то устройство восп-
ринимает состояние датчика 11, как отклю-
10 ченное, если длительность импульса 3

больше Ті, то блок контроля и формирования
команд 18 воспринимает его как срабатыва-
ние датчика 11, одновременно задавая ус -
тавку на отключение Тг(Т2 < Ті), теперь все

15 последующие импульсы сравниваются с Т2
(отношение Т2/Т1 - коэффициент возврата).
Устройство будет воспринимать включен-
ное состояние датчика до тех пор, пока дли-
тельн ос ть им пу льс а буд е т больш е Тг

20 (импульс 4). Как только появится импульс 5,
длительность которого меньше Тг, устройст-
во воспринимает это как выключение датчи-
ка 11 и блок контроля и формирования
команд 18 задает уставку Ті на включение.

25 В устройстве также осуществляется само-
контроль линии связи, т.е. при ее поврежде-
нии формируется сигнал удвоенной частоты
(импульсы 7,8), который воспринимается
как аварийный и блок контроля и формиро-

30 вания команд 18, в котором происходят все
вычисления и логическая обработка резуль-
татов производит отключение исполнитель-
ного элемента 20.

При обрыве линии связи 10,14 произой-
35 дет ситуация, аналогичная выключению дат-

чика.
Формирователь длительности импуль-

сов 16 предназначен для преобразования
сигнала, поступившего из контролируемой

40 линии связи,  в длительность импульса,  кото-
рая зависит от сопротивления шлейфа линии
связи 10,14. Блок контроля и формирования
команд 18 задает уставки на включение и
отключение устройства, вычисляет дли-

45 тельность с формированных импульсов,
поступающих на его вход через элемент
гальванической развязки 17, выполняет ло-
гическую обрабоїку результатов, выдает ко-
манды  на вк люч ен ие или отк лючен ие

50 исполнительного элемента 20 (блок контроля
и формирования команд может быть выпол-
нен на базе однокристальной микро-ЭВМ).
Элемент сопряжения 19 служит для согласо-
вания выхода блока контроля и формирова-

55 ния команд 18 с исполнительным элементом
20 и элементом индикации 21.
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