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(57) Преобразователь неэлектрической ве-
личины в электрический сигнал, содержа-
щий управляемый источник питания,
регулируемые делители, тензомост и масш-
табирующий блок, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что он снабжен корректором "нуля", сумма-
тором-корректором "нуля", аттенюатором,
сумматором температурной коррекции,
сумматором-корректором источника пита-
ния и источником опорных напряжений,
причем первая вершина измерительной ди-
агонали тензомоста соединена с инвертиру-
ющим входом корректора "нуля", первая
вершина диагонали питания тензомоста со-

единена с выходом корректора "нуля" и с
инвертирующим входом сумматора темпе-
ратурной коррекции, вторая вершина изме-
рительной диагонали тензомоста
соединена со входом масштабирующего
блока и через аттенюатор - с прямым вхо-
дом сумматора температурной коррекции,
третий инвертирующий вход которого сое-
динен с источником опорных напряжений,
входы первого и второго делителей соеди-
нены параллельно между собой и подключе-
ны к прямому и инвертирующему выходам
сумматора температурной коррекции, вход
третьего делителя подключен к прямому и
инвертирующему выходам масштабирую-
щего блока, выход третьего делителя соеди-
нен с одним из инвертирующих входов
сумматора-корректора источника питания,
два других инвертирующих входа которого
соединены, соответственно, с выходом вто-
рого делителя и с источником опорных на-
пряжений, вторая вершина диагонали
питания тензомоста соединена с выходом
управляемого источника питания, вход ко-
торого соединен с выходом сумматора-кор-
ректора источника питания, прямой вход
корректора "нуля" соединен с выходом сум-
матора-корректора "нуля", два инвертирую-
щих входа которого соединены,
соответственно, с источником опорных на-
пряжений и с выходом первого делителя.

с
>

ON

Изобретение относится к измеритель-
ной технике и может быть использовано при
измерении механических величин, в частно-
сти, давления, с помощью тензометриче-
ских датчиков

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемому является преобразова-
тель неэлектрической величины в
электрический сигнал, содержащий измери-
тельный и компенсационный мосты, причем
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измерительный мост является одним из
плеч компенсационного моста, диагональ
питания которого соединена с управляемым
источником питания, а измерительная диа-
гональ соединена с корректирующим бло-
ком, выход измерительного моста соединен
с входом блока преобразования импеданса
в выходной сигнал, две пары регулирующих
делителей, масштабирующий блок, нагру-
зочный резистор и регулирующий тензо-
мост, причем корректирующий блок имеет
дифференциальные выходы, а блок преоб-
разования импеданса в выходной сигнал со-
держит блок смещения характеристики и
блок изменения крутизны, выходы регули-
руемых делителей соединены с блоком сме-
щения характеристики, блоком изменения
крутизны и управляемым источником пита-
ния, управляющие выходы которого соеди-
нены с одной из диагоналей тензомоста,
другая диагональ которой соединена с вы-
ходом масштабирующего блока, а выходы
регулируемых делителей соединены с выхо-
дами корректирующего блока, управляю-
щий вход блока изменения крутизны
соединен с выходом масштабирующего бло-
ка, соединенного с нагрузочным резисто-
ром, а выходы последних соединены с
выходом блока преобразования импеданса
в выходной сигнал.

Недостатком этого устройства является
сложность его технической реализации, а
также недостаточная точность преобразо-
вания.

Задачей изобретения является такое
усовершенствование преобразователя неэ-
лектрической величины в электрический
сигнал, которое путем подачи корректирую-
щего сигнала через аттенюатор на сумматор
температурной коррекции позволяет повы-
сить точность преобразования при исключе-
нии ряда элементов и связей, что упрощает
устройство.

Поставленная задача решается тем, что
в преобразователь неэлектрической вели-
чины в электрический сигнал, содержащий
управляемый источник питания, регулируе-
мые делители, тензомост, состоящий из че-
тырех тенэорезисторов, и масштабирую-
щий блок, согласно изобретению, введены
корректор "нуля", сумматор-корректор "ну-
ля", аттенюатор, сумматор-корректор источ-
ника питания, источник опорных
напряжений, сумматор температурной кор-
рекции, причем первая вершина измери-
тельной диагонали тензомоста соединена с
инвертирующим входом корректора "ну-
ля", первая вершина питающей диагонали
тензомоста соединена с выходом корректо-
ра "нуля" и с инвертирующим входом сум-

матора температурной коррекции, вторая
вершина измерительной диагонали тензо-
моста соединена через аттенюатор с пря-
мым входом сумматора температурной

5 коррекции, третий инвертирующий входы
которого соединен с источником опорных
напряжений, а инвертирующий и прямой
выходы его соединены со входами первого
и второго делителей, соединенных между

10 собой параллельно, вторая вершина изме-
рительной диагонали соединена также с не-
инвертирующим входом масштабирующего
блока, инвертирующий и прямой выходы ко-
торого соединены с третьим делителем, со-

15 единенным выходом с одним из
инвертирующих входов сумматора-коррек-
тора источника питания, два других инвер-
тирующих входа которого соединены с
выходом второго делителя и с источником

20 опорных напряжений, соответственно, вто-
рая вершина питающей диагонали тензомо-
ста соединена с выходом источника
питания, управляющий вход которого сое-
динен с выходом сумматора-корректора ис-

25 точника питания, прямой вход корректора
"нуля" соединен с выходом сумматора-кор-
ректора "нуля", два инвертирующих входа
которого соединены с источником опорных
напряжений и с выходом первого делителя,

30 соответственно.
Устройство поясняется чертежами, где

на фиг.1 представлена блок- схема преобра-
зователя неэлектрической величины в элек-
трический сигнал; на фиг.2а

35 функциональная схема источника питания;
на фиг.2б - функциональная схема модуля-
тора.

Преобразователь неэлектрической ве-
личины в электрический сигнал содержит

40 тензомост 1, управляемый источник 2 пита-
ния, корректор 3 "нуля", аттенюатор 4, сум-
матор-корректор 5 "нуля", сумматор
температурной коррекции 6, сумматор-кор-
ректор 7 источника питания, масштабирую-

45 щий блок 8, источник 9 опорных
напряжений, первый делитель 10, второй
делитель 11, третий делитель 12.

Первая вершина измерительной диаго-
нали тензомоста 1 соединена с инвертиру-

50 ющим входом корректора 3 "нуля", первая
вершина питающей диагонали тензомоста 1
соединена с выходом корректора 3 "нуля" и
с инвертирующим входом сумматора темпе-
ратурной коррекции 6, вторая вершина из-

55 мерительной диагонали тензомоста
соединена через аттенюатор 4 с прямым
входом сумматора температурной коррек-
ции 6, третий инвертирующий вход которого
соединен с источником 9 опорных напряже-
ний, а инвертирующий и прямой выходы его
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соединены со входами первого и второго
делителей 10 и 11, соединенных между со-
бой параллельно.

Вторая вершина измерительной диаго-
нали тензомоста 1 соединена также с пря- 5
мым входом масштабирующего блока,
инвертирующий и прямой выходы которого
соединены с третьим делителем 12, соеди-
ненным средней точкой с одним из инверти-
рующих входов сумматора-корректора 7 10
источника питания, два других инвертирую-
щих входа которого соединены со средней
точкой второго делителя 11 и с источником
опорных напряжений, соответственно, вто-
рая вершина питающей диагонали тензомо- 15
ста соединена с источником 2 питания,
управляющий вход которого соединен с вы-
ходом сумматора-корректора 7 источника
питания. Вход корректора 3 "нуля" соеди-
нен с выходом сумматора-корректора 5 "ну- 20
ля", два инвертирующих входа которого
соединены с источником 9 опорных напря-
жений и со средней точкой первого делите-
ля 10, соответственно.

Преобразователь работает следующим 25
образом.

По тензомосту, подключенному своей
питающей диагональю между управляемым
источником 2 питания и корректором 3 "ну-
ля" протекает начальный ток. Выходной сиг- 30
нал с тензомоста 1, являющийся функцией
измеряемой величины (давлений), поступа-
ет на вход аттенюатора 4 и прямой вход
блока 8 масштабирования, с одного из вы-
ходов которого снимается выходной сигнал 35
преобразователя.

С выхода аттенюатора 4 сигнал поступа-
ет на неинвертирующий вход сумматора 6
температурной коррекции, на инвертирую- 40
щий вход которого поступает сигнал, про-
порциональный температуре тензомоста, с
питающей диагонали тензомоста, а на вто-
рой инвертирующий вход блока 6 поступает
опорный сигнал коррекции с блока 9 источ- 45
ника опорных напряжений. Дифференци-
альный выходной сигнал блока 6 через
резистивные делители 10 и 11 поступает на
инвертирующий вход сумматора-корректо-
ра 5 "нуля" и инвертирующий вход суммато- 50

ра-корректора 7 источника питания, соот-
ветственно. На вторые инвертирующие вхо-
ды блоков 5 и 7 поступают от блока 9
сигналы, обеспечивающие установку на-
чального значения выходного сигнала и на-
чальное значение тока тензомоста,
соответственно, при этом неинвертирую-
щие входы блоков 5 и 7 соединены с общей
шиной. Выходной сигнал блока 5 поступает
на прямой вход блока 3, а выходной сигнал
блока 7 поступает на управляющий вход
блока 2, при этом на третий инвертирующий
вход блока 7 через резистивный делитель 12
поступает дифференциальный выходной
сигнал с выхода блока 8, инвертирующий
вход которого соединен с общей шиной.

При изменении температуры окружаю-
щей среды происходит изменение темпера-
туры тензодатчика, что вызывает
приращение сигнала на вершине питающей
диагонали тензомоста 1, которое вызывает
изменение выходного сигнала блока б, кото-
рое через резистивный делитель 10, опреде-
ляющий необходимую полярность и
значение управляющего воздействия на
входе блока 5, и через блок 5 поступает на
вход блока 3, осуществляющего коррекцию
смещения "нуля" в зависимости от измене-
ния температуры, при этом через аттенюа-
тор 4 и блок 6 вводится для повышения
точности дополнительный сигнал коррек-
ции значения измеряемого параметра, так
как в составе сигнала с питающей диагона-
ли моста содержится составляющая, про-
порциональная измеряемому параметру.

Со второго резистивного делителя 11
сигнал температурной коррекции поступает
на инвертирующий вход блока 7 и с его
выхода поступает на управляющий вход
блока 2, тем самым осуществляя корректи-
ровку чувствительности тензопреобразова-
теля по температуре.

С выхода блока 8 через резистивный
делитель 12 дифференциальный выходной
сигнал поступает на третий инвертирующий
вход блока 7, с выхода которого он поступа-
ет на управляющий вход блока 2, осуществ-
ляя коррекцию линейности выходного
сигнала тензомоста 1 в зависимости от вы-
ходного сигнала.
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