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Изобретение относится к управлению
химическими процессами и может быть ис-
пользовано в промышленности по произ-
водству минеральных удобрений и в
химической промышленности при автома-
тизации производства аммиака

Целью изобретения является повыше-
ние производительности и срока службы
оборудования за счет предупреждения ава-
рийных режимов.

На чертеже приведена система, реали-
зующая данный способ.

Система для управления режимом тех-
нологического объекта (на чертеже изобра-
жены конвертер 1 первой ступени,
конвертер 2 второй ступени, технологиче-
ское оборудование 3 стадий конверсии оки^
си углерода, очистки и метанирования,
колонна 4 синтеза) содержит измеритель 5
температуры конвертированного газа, ис-
полнительный механизм 6, измеритель 7 и
регулятор 8 подачи топлива, первый регуля-
тор 9. измерители 10 и 11 температуры газа
и концентрации метана после конвертера
второй ступени, измеритель 12 концентра-
ции инертов или метана на выходе стадии
подготовки, формирователь 13 концентра-
ции водорода или соотношения между водо-
родом и азотом в системе циркуляции,
первый, второй и третий элементы 14-16
сравнения, элемент ИЛИ 17, исполнитель-
ный мехзнизм 18, второй регулятор 19, из-
меритель 20 подачи природного газа,
зздатчик 21, первый ограничитель 22, вто-
рой ограничитель 23, третий регулятор 24,
третий ограничитель 25, компенсатор 26,
сумматор 27.

Измеритель 5 предназначен для форми-
рования величины температуры конверти-
рованного газа после конвертера 1

Исполнительный механизм 6, измери-
тель 7 и регулятор S подачи топлива пред-
назначены для поддержания заданного
расхода топлива в конвертер 1.

Первый регулятор 9 предназначен длі
поддержания требуемой температуры кон-
вертированного газа после конвертера 1.

Измерители 10, 11 предназначены для
формирования величин соответственно
температуры t2 и концентрации х: метана
или инертов после конвертера второй ступе-
ни

Измеритель 12 предназначен для фор-
мирования величины концентрации инер-
тов или метана на выходе стадии
подготовки.

Измеритель 12 можно также устанавли-
вать в магистрали подачи свежей смеси в
цикл синтеза

Формирователь 13 предназначен для
формирования показателя избытка водоро-
да - концентрации водорода или соотноше-
ния между водородом и азотом в системе

5 циркуляции (хц)
Измерители 11, 12 и формирователь 13

могут быть реализованы на базе промыш-
. ленных хроматографов (газоанализаторов}.

При определении соотношения между водо-
10 родом и азотом может использоваться блок

соотношения, формирующий эту величину
по замеренным концентрациям водорода \л
азога

Первый элемент 14 сравнения предназ-
15 начен для сравнения температуры т.2 с за-

данным значением Bt по этой температуре
и формирования позиционного сигнала Pt в
случае \г>В\.

Второй элемент 15 сравнения предназ-
20 начен для сравнения показателя хц с задан-

ным значением Вц и формирования
позиционного сигнала Рц при хц >ВЦ.

Третий элемент 16 сравнения предназ-
начен для сравнения концентрации хв с за-

25 данным значением Вв и, формирование
сигнала Зс при хв > Вн "

Элемент ИЛИ 17 предназначен для вы-
работки сигнала Зц при поступлении сигна-
пов на один из его входов или одновременно

30 на оба входа.
Исполнительный механизм 18, второй

регулятор 19 и измеритель 20 предназначе-
ны для поддержания требуемой подачи при-
родного газа в конвертер 1.

35 Задатчик 21 предназначен для хране-
ния величины задания по температуре газа,
конвертированного в конвертере 1.

Первый ограничитель 22 предназначен
для контроля скорости изменения темпера-

40 туры конвертированного газа. Если А3> Bs,
то принимается Д 3 = ЗБ, если Д 3< Нъ, то
принимается A3 = Нг>, г де A3 -изменение
задания по трмперзтуре

Второй ограничитель 23 предназначен
45 для контроля направления изменения тем-

пературы конвертированного газа. Если
A3 > 0 и присутствует сигнал Зц или 3 < 0 и
присуі ствует сигнал 3tc. то принимается A 3
-=0, в остальных случаях A3 не изменяется.

50 Третий рег/лятор 24 предназначен для
выработки управления по температуре кон-
вертированного газа из условия регулирова-
ния концентрации х2 относительно задания
по этой концентрации, вводимого в камеру

55 задания этого регулятора. Регулятор 24 мо-
жет иметь ПИ- или ПИД-структуру.

Третий оіраничитет, 25 предназначен
для ограничения задания по температуре
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конвертированного газа по граничным тна
чениям Нт и Вт

Если 3 >Вт то принимается 3 Вт если
З-^Нт, то принимается 3 = Нт

Компенсатор 26 предназначен для ком- 5
пенсзции возмущения по расходу природ-
ного газа, его структура задается из условия
инвариантности регулируемой величины к
расходу газа

Сумматор 27 предназначен для сумми- 10
рования двух величин, поступающих на его
входы

Способ осуществляют следующим об-
разом.

При помощи измерителя 5 формируют 15
величину температуры конвертированного
газа после конвертора 1 и подают на сход
первого регулятора Я С помощью исполни-
тельного механизма б измерителя 7 и регу-
лятора 8 поддерживают расход топлива. 20
равный заданию, вводимому в регулятор 8.
При помощи реіулятора 9 коррєнтируется
задание рєіулятору 8 из условия поддержа-
ния температуры конвергированного газа
на уровне задания подаваемого в камеру 25
задания регулятора 9

С помощью измерителей 10-12 форми-
руются сигналы t2, X2 и хв. Сигнал t2 подают на
вход первого элемента сравнения 14 Сиг-
нал Х2 подают на вход третьего регулятора 30
24 Сигнал х в подают ija вход третьего эле-
мента 16 сравнения

При помощи формирователя 13 опреде-
ляют показатель хц. который подают на вход
второго элемента 15 сравнения При помо- 35
щи элементов 14, 15 сравнения и элемента
ИЛИ 17 вырабатывают сигнал Зц в случае,
когда температура \2 и/или показатель >\Л

выше своих заданных значений Сигнал Зц
подают на третий вход второго ограничите- 40
ля 23 С помощью элемента 16 сравнения
вырабатывают сигнал 3< в случае, когда кон-
центрация ХР больше твоего заданного зна-
чен ия. При помощи исполнительного
механизма 18, регулятора 19 и измерителя 45
20 поддерживают требуемый расход при*
родного газа в конвертер 1. С помощью ре-
гулятора 24 вырабатывают управление из
условия поддержания заданной концентра-
ции Х2 Выработанное управление подают 50
на первый вход сумматора 27 При помощи
компенсатора 26 вырабатывают управле-
ния, компенсирующие возмущения по рас-
ходу природного газа, которые могут
приводить к изменению концентрации ком- 55
понентов конвертированного газа Это уп-
равление подают на второй вход сумматора
27 С помощью сумматора 27 определяют
результирующее управление по температу-
ре конвертированного газа, которое подают

на перпыи вход ограничителя ?3 При помо-
щи ограничителя 23 управления контроли-
руют с учетом сигналов Зц и Зс ~3атем с
помощью ограничителя 22 проверяют уп-
равление по скорости изменения и вводят
управление в задатчик 21 При помощи ог-
раничителя 25 управление ограничивают по
границам Нг и Вт и вводят в камеру задания
рег/ляторз9, устанавливая требуемую вели-
чину задания по температуре конвертиро-
ванного газа из условия регулирования
концентрации х?

Возможно также использование упро-
щенного варианта способа, при котором ре-
гулирование концентрации Х2 приводится
без коррекции по подаче природного газа
Так можно поступать о том случае, когда на
величину расхода газа накладывается зна-
чительная помеха. При этом аннулируется
компенсатор 26 и сумматор 27. а выход ре-
гулятора 24 подсоединяют к первому входу
ограничителя 23. В таком варианте несколь-
ко снижается быстродействие при измене-
нии нагрузки по газу, но упрощается
реализация способа

Таким образом регулирование концен-
трации Х2 с учетом величин t2. Хв и Хц приво-
дит к п р е д у п р е ж д е н и ю аварийных
ситуаций, возникающие при нарушении со-
става циркуляционной смеси, а также к под-
держан ию м и н и м а л ь н о д о п у с т и м о й
температуры конвертированного газа в каж-
дый момент времени, что повышает срок
службы оборудования за счет предупрежде-
ния перегрева реакционных труб в конвер-
тере

Предлагаемый способ может быть реа-
лизован как на базе УВМ, так и на основе
стандарі ных аналоговых средств автомати-
зации

Предложенный способ обеспечивает по
сравнению с прототипом более высокое ка-
чество управления производством аммиака,
поскольку позволяет увеличить точность ре-
гулирования состава газовой смеси м пре-
дупредить возникновение ряда аварийных
ситуации, возникающих при нарушении со-
става циркуляционной смеси и при перегре-
вах реакционных труб конвертера Это
приводит к увеличению срока службы обо-
рудования и повышению производительно-
сти агрегата синтеза.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1. Способ управления производством

аммиака путем регулирования температуры
конвертированного газа на выходе конвер-
тора метана первой ступени изменением
подачи в него топливного газа и регулирова-
ния подачи природного газа в конвертор
метана первой ступени, о т л и ч а ю щ и й с я
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тем, что, с целью повышения производи-
тельности и срока службы оборудования за
счет предупреждения аварийных режимов,
дополнительно измеряют температуру и
концентрацию метана или инертов на выхо- 5
де конвертора метана второй ступени, кон-
центрацию метана или инертов в
синтез-газе, концентрацию водорода или
соотношение водорода и азота в системе
циркуляции, осуществляют регулирование 10
концентрации метана или инертов на выхо-
де конвертора метана второй ступени изме-
нением температуры конвертированного
газа на выходе конвертора метана первой
ступени, сравнивают температуру на выхо- 15
де конвертора метана второй ступени, кон-
центрацию метана или инертов в
синтез-газе, концентрацию водорода или
соотношение водорода и азота в системе
циркуляции со своими заданными знамени- 20
ями и при достижении температурой на вы-

ходе конвертора метана второй ступени
и/или при достижении концентрацией ао-
дорода или соотношением водорода и азота
в системе циркуляции своих заданных зна-
чений ограничивают увеличение температу-
ры конвертированного газа на выходе
конвертора метана первой ступени, а при
достижении концентрацией метана или
инертов в синтез-газе своего заданного зна-
чения ограничивают снижение температуры
конвертированного газа на выходе конвер-
тора метана первой ступени.

2л Способ поп 1 , о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, температуру конвертированного
газа на выходе конвертора метана первой
ступени дополнительно корректируют в за-
висимости от подачи природного газа в кон-
вертор метана первой ступени и
ограничивают эту температуру по заданным
нижнему и верхнему граничным значениям,
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