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(57) Изобретение относится к радио-

техническим измерениям и может быть

использовано для измерения шумовой

температуры усилительных приборов

СВЧ с преобразованием частоты. Цель

изобретения - расширение области при-

менения - достигается путем подачи

на вход измеряемого четырехполюсника

сигнала на фиксированной частоте из-

мерения шумовой температуры. Сущность

способа состоит в том, что на вход

измеряемого четырехполюсника подают

шумовой сигнал от эталонного источни-

ка с шумовой температурой Т, , а сиг-

нал с выхода четырехполюсника подают

на вход измерительного тракта и фик-

сируют уровень мощности сигнала на

выходе этого тракта. Подают на вход

измеряемого четырехполюсника шумовой

сигнал от эталонного источника с шу-

мовой температурой Т
2
, а сигнал с

выхода четырехполюсника подают на

вход измерительного тракта. Вводят

при необходимости затухание аі на вхо-

де измеряемого четырехполюсника до

достижения уровня мощности сигнала

на выходе измерительного тракта в

пределах его диапазона измерения и

фиксации уровня мощности сигнала на

выходе измерительного тракта. Шумовую

температуру вычисляют по формулам,

приведенным в описании изобретения.
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Изобретение относится к радиотех-

ническим измерениям и может быть ис-

пользовано для измерения шумовой тем-

пературы усилительных приборов СВЧ

с преобразованием частоты.

Целью изобретения является расши-

рение области использования путем по-

дачи на вход измеряемого четырехпо-

люсника сигнала на фиксированной час- ю

тоте измерения шумовой температуры.

Сущность способа состоит в том, .

что при измерении шумовой температуры

четырехполюсника подают на вход из-

меряемого четырехполюсника шумовой 15

сигнал от эталонного источника с шу-

мовой температурой Т, , а сигнал с

выхода четырехполюсника - на вход

измерительного тракта, фиксируют уро-

вень мощности сигнала на выходе изме-
 2
п

рительного тракта, подают на вход из-

меряемого четырехполюсника шумовой

сигнал от эталонного источника с шу-

мовой температурой Т
2
, а сигнал с

выхода- четырехполюсника - на вход из- 2Ъ

мерительного тракта, вводят при необ-

ходимости затухание <& на входе изме-

ряемого четырехполюсника до достиже-

ния уровня мощности сигнала на выходе

измерительного тракта в пределах его
 З
о

диапазона измерения и фиксации уровня

мощности сигнала на выходе измерите- • •

л ь н о г о т р а к т а . • . . . . . • •

где Т
о
 - температура окружающей сре-

ды, К;

К., - коэффициент усиления измеря-

емого четырехполюсника на

частоте измерения Т
ы
, отн.

ед;
«.,04

о. - начальное и конечное зату-

хание тракта от выхода эта-

,;,;,, лонного источника с шумовой

• і. ,̂ температурой Т, и Т
2
 соот-

ветственно и до входа изме-

• :/ ряемого четырехполюсника, -

отн. ед.

При Т,=Т
0
 , Т

г
 > 7

с
 (шумовая темпе-

ратура выключенного и включенного вы-

сокотемпературного эталонного источ-

ника шумового сигнала.) формула (1)

преобразуется к виду

- Т
°

(2)

і

где ог.0 - начальное затухание тракта
от выхода эталонного источ-
ника шумового сигнала до
входа измеряемого четырех-
полюсника (приоі =1) , отн.ед,

Приссс=1 ио6=1 формула (2) преоб-
разуется к привычному виду

j _ ±.1 iiis.
 +
 is. (2')

Для определения отношения М уров-

ней мощности сигналов на входе изме-

рительного тракта подают на вход из-

меряемого четырехполюсника сигнал на

частоте, соответствующей частоте из-

мерения шумовой' температуры, уровень

мощности которого равен заданному ра-

бочему уровню мощности входного сиг-

нала четырехполюсника, а сигнал с

выхода четырехполюсника - на вход из-

мерительного тракта, вводят затухание

на входе измерительного тракта до

достижения уровня мощности сигнала

на его выходе, равного зафиксирован-

ному большему значению, вводят зату-

хание на входе измеряемого четырех-

полюсника до достижения уровня мощно

сти сигнала на вьгходе измерительного

тракта, равного зафиксированному

меньшему значению, измеряют величину

М этого затухания и определяют шумо-

вую температуру измеряемого четырех-

полюсника по формуле

При-Т< *- Т
о
 , Т

2
=Т

0
 (шумовая темпе-

ратура низкотемпературного эталонного

35 источника шумового сигнала и шумовая

температура согласованной нагрузки

при температуре окружающей среды со-

ответственно) формула О ) преобразу-

ется к виду

40

45

где сСои = <*., .
При ОІ0 =1 Ио(,=1 формула (3) преоб-

разуется к привычному виду

ш ""м-1 СЗ'У

При Т
1
 =Т

2
 -с Т

о
 (шумовая температура

низкотемпературного эталонного источ-

5 0
 ника шумового сигнала) формула (1)

преобразуется к виду

_, _М(Т
0
-Т, ) Т<

Kt
(4)

гдеоір. л =об.

При ы,
0
 =1 формула (4) преобразуется- к

более привычному виду

т.
Т

2
-Т

о .т
о
-мт, _ T

O
- T

L

" м-Т " л7м-1)
(4')
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(шумовая температура

высокотемпературного эталонного ис-

точника шумового сигнала) формула (1)

преобразуется к виду

т
°

й

При а;
0
 =1 формула (5) преобразуется

,к более привычному виду

т =
т
<

и М
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ш
 п — і at. \п— \) iv u

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я \%

Способ измерения шумовой темпера-

туры четырехполюсников, содержащий

операцию подачи на вход измеряемого

четырехполюсника шумового сигнала от

эталонного источника с шумовой темпе-

ратурой Т
(
 , а сигнала с выхода четы-

рехполюсника - на вход измерительного

тракта, фиксации на частоте измерения

шумовой температуры уровня мощности

сигнала на выходе измерительного тра-

кта, подачи на вход измеряемого четы-

рехполюсника шумового сигнала от эта-

лонного источника с шумовой темпера-

25

турой Т
2
, а сигнала с выхода четырех-

полюсника - на вход измерительного

тракта, измерения отношения М уровней

мощности сигналов на входе измери-

тельного тракта на частоте измерения

шумовой температуры от эталонных ис-

точников с шумовой температурой Т, и

Т
2
 и определения шумовой температуры

Т
ш
 измеряемого четырехполюсника из

выражения

35

Т, -
оі., ЇМ-1 )

-т+іа (к),

Ъ где Т - температура окружающей сре-

ды, К;

К
ц
 - коэффициент усиления измеря-

емого четырехполюсника на

частоте измерения Т
щ
, отн.ед;

^ijOij - вносимое затухание тракта

от выхода эталонного источ-

ника с шумовой температурой

Т, и Т
2
 соответственно до

входа измеряемого четырех-

полюсника, отн.ед.,

о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,

с целью расширения области исполь-

зования способа, для измерения отно-

шения М уровней мощности сигналов на

входе измерительного тракта подают

на вход измеряемого четырехполюсника

сигнал с частотой, соответствующей

частоте измерения шумовой температу-

ры, уровень мощности которого равен

заданному рабочему уровню мощности

входного сигнала четырехполюсника,

а сигнал с выхода четырехполюсника

на вход измерительного тракта, вво-

дят затухание на выходе измеритель-

ного тракта до достижения уровня

мощности сигнала на его выходе, рав-

ного зафиксированному большему зна-

чению, вводят затухание на входе из-

меряемого четырехполюсника до дос-

тижения уровня мощности сигнала на

выходе измерительного тракта, равного

зафиксированному меньшему значе

нию.
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