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(56) Изделия электронные СВЧ. Методы
измерения коэффициента стоячей волны
по напряжению. ГОСТ 2 0 2 7 1 . 6 - 8 3 .
(5А) СПОСОБ ИЗМЕРЕНИЯ ЗАТУХАНИЯ РАС-
СОГЛАСОВАНИЯ

(57) Изобретение относится к области
радиотехнических измерений на СВЧ и
может быть использовано для измерения
затухания рассогласования (коэффициен-
та отражения, КСВН) изделий СВЧ в р а -
бочем режиме при наличии на их изме-
ряемом входе или выходе дополнитель-
ного СВЧ-сигнала, уровень мощности
которого соизмерим с уровнем мощности
отраженного сигнала. Целью и з о б р е т е -
ния я в л я е т с я повышение точности при
изменении объектов с сигналом шума,
соизмеримым с уровнем отраженного
сигнала . Для этого подают сигнал з а -
данного уровня мощности через п е р е -
ходное затухание направленного освети-

я (іЮ) 2, с вторичной линии в о с -

Изобретение относится к области
радиотехнических измерении на СВЧ и
может быть использовано для измере-
ния затухания рассогласования (потерь
оіражения) , коэффициента отражения и
коэффициента стоячей волны по напря-
жению (КСВН) входа или выхода изде-

лий СВЧ в рабочем режиме, при наличии
на этом входе (выходе) дополнитель-^
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новную, на вход измерительного т р а к -
та 4 (на измеряемый вход или выход
изделия З ) і а сигнал, отраженный от
входа измерительного т р а к т а 4 (от и з -
меряемого входа или выхода изделия 3 ) -
по основной линии НО на измеряемый
вход или выход изделия (на вход изме-
рительного т р а к т а 4) и измеряют у р о -
вень мощности сигнала на выходе и з -
мерительного тракта 4. Затем подают
вышеупомянутый сигнал заданного уров-
ня мощности через переходное затухание
НО 2 t с вторичной линии в основную,
на измеряемый вход или выход изделия
3 (на вход измерительного т р а к т а ) ,
а сигнал, отраженный от измеряемого
входа или выхода изделия 3 (от входа
измерительного тракта 4) - по основ-
ной линии НО 2 на вход измерительно-
го тракта 4 (на измеряемый вход или
выход изделия 3) и изменяют заданный
уровень мощности вышеупомянутого
сигнала до достижения уровня мощнос-
ти сигнала на выходе измерительного
т р а к т а , равного измеренному, и и з м е -
ряют значение Ы> этого изменения,
2 и л .

ного СВЧ-сигнала, уровень мощности к о -
торого соизмерим с уровнем мощности
отраженного сигнала (шумовой сигнал
на выходе изделия СВЧ с коэффициен-
том усиления до 60 дБ) порядка \СГ Вт
(мощность гетеродина» просачивающая-
ся и на вход смесителя до ](Г Вт, -
рабочий сигнал на выходе СВЧ-генера-
тора) ,
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Целью изобретения является повыше-
ние точности при измерении объектов
с сигналом шума, соизмеримым с уров-
нем мощности отраженного сигнала.

На фиг. 1 изображена структурная
схема одного из возможных вариантов
устройства для измерения затухания
рассогласования; на фиг. 2 - то же,
при калибровке* устройства.

Устройство для измерения затухания
рассогласования содержит генератор I,
напрізленньїй ответвитель (НО) 2, и з -
делие 3, измерительный тракт 4, сог-
ласованную нагрузку 5, аттенюатор 6.

Способ измерения затухания рассог-
ласования предусматривает выполнение
в определенной последовательности
следующих взаимосвязанных действий.

1. Подают сигнал заданного уров-
ня мощности из генератора 1 , уровень
алчности на выходе которого устанавли-
вают заранее при помощи его аттенюа-
г< зра или дополнительного аттенюатора
у измерителя мощности (условно не по-
казаны) такой величины» чтобы уро-
вень мощности на выходе НО 2» т . е .
і_лоде изделия 3 (см,фиг, і) или и з -
мерительного тракта 4 (см, фиг. 2)
был равен заданному с учетом вно-
симого затухания, тракта от выхода
генератора 1 до выхода НО 2 через
переходное затухание НО 2 (порядка
20 д Б ) ( СО вторичной линии в основ-
нуюв на вход измерительного тракта
(в данном варианте устройства непос-
редственно на вход измерительного при
емника 4, см, фиг. 2 ) , а сигнал, от-
раженный от входа измерительного
тракта - по основной линии НО 2 на
измеряемый вход или выход изделия 3
(к выходу или входу которого подклю-
чена согласованная нагрузка 5, если
изделие СВЧ-четырехполюсник) .

2. Измеряют уровень мощности сиг-
нала на выходе измерительного тракта
(фиксируют показание индикатора и з -
мерительного тракта 4 ) .

3. Подают вышеупомянутый сигнал
заданного уровня мощности через пе-
реходное затухание вышеупомянутого
НО 2 со вторичной линия в основную,
на измеряемый вход иди выход изделия
3 (см, фиг. 1), а сигнал» отраженный
от измеряемого входа или выхода и з -
делия 9 ~ по основной линии НО 2 на
вход измерительного тракта.

4. Изменяют заданный уровень мощ-
ности вышеупомянутого сигнала ( а т т е -
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нюатором 6 в канале падающей волны)
до достижения уровня мощности сигна-
ла на выходе измерительного тракта,
равного измеренному (зафиксированно-
му по индикатору тракта 4 ) .

5. Измеряют значение QL изменения
заданного уровня мощности сигнала
(изменения затухания аттенюатора 6)
и определяют значение (X з р затухания
рассогласования.

Операции I и 3 в способе можно ме-
нять местами.

При использовании предложенного
варианта устройства для осуществления
способа в первом случае значение з а -
тухания аттенюатора 6 первоначально
должно превышать предполагаемое зна-
чение затухания рассогласования, а
во итором случае его устанавливают
равным нулю. Соответственно в первом
случае заданный уровень мощности сиг-
нала должен превышать уровень мощнос-
ти сигнала на входе или выходе изде-
лия СВЧ, при котором необходимо изме-
рять затухание рассогласования, на
значение этого затухания рассогласо-
вания, а во втором случае может быть
точно ему равен (предпочтительный
вариант),

Способ целесообразно использовать
для высокоточного и простого панорам-
ного или дискретного (на задаїшьіх
частотах) измерения затухания рассог-
ласования (коэффициента отражения
КСВН) изделий СВЧ (усилителей без и
с преобразованием частоты, смесите-
лей, СВЧ-генераторов) в заданном ди-
апазоне частот при любом режиме их
работы при наличии на измеряемом вхо-
де или выходе дополнительно СВЧ-сиг-
нала, уровень мощности которого соиз-
мерим с уровнем мощности отраженного
сигнала (шумовой сигнал на выходе уси-
лителя СБЧ с коэффициентом усиления
порядка 60 дБ„ мощность гетеродина
"просачивающаяся" на вход смесителя,
СВЧ-сигнал на выходе генератора). При
этом верхний диапазон измерения зату-
хання рассогласования (нижний диапа-
зон измерения КСВН) не менее (не бо-
лее) 40 дБ.

Благодаря высокой точности измере-
ния способ может быть использован
также для аттестации согласованных и
рассогласованных нагрузок.

Таким образом, способ обладает вы-
сокой точностью измерения (погреш-
ность измерения затухания рассогпа-
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сования порядка 10% при этом погреш~
ность измерения КСБН порядка \%) да-
же при наличии на измеряемом вхо-
де или выходе изделия СВЧ дополнитель-
ного СВЧ-сигнала, уровень мощности
которого соизмерим с уровнем мощнос-
ти от р аже нно го СВ Ч- си гн ал а, что р ас~
ширяет его функциональные возможнос-
ти.

Это, в свою очередь, повышает ка-
чество и надежность разработки, изго-
товления и испытания изделий СВЧ за
счет о беспечения то чно го из мере ния
их параметров при любом режиме работы.^

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ измерения затухания рассог-
ласования, заключающийся в измерении 20
суммы мощностей измерительного сигна-
ла и сигнала шума от входа измеряе-
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мого объекта, подаче измерительного
сигнала на вход измеряемого объекта
и измерении мощности отраженного сиг-
нала от входа измеряемого объекта,
выравнивании уровней мощностей отра- '
женного сигнала и суммы мощностей
измерительного сигнала и сигнала шу-
ма от входа измеряемого объекта, о т*~
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью
повышения точности при измерении .
объектов с сигналом шума, соизмери-
мым с уровнем отраженного сигнала,
выравнивание уровней мощностей отра-
женного сигнала и суммы мощностей от-
раженного с і» нала и сигнала шума от
входа измеряемого объекта осуществля-
ют путем регулирования уровня измери-
тельного сигнала, измеряют это изме-
нение, по которому определяют затуха-
ние рассогласования измеряемого объек-
та.
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