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1
Изобретение относится к нефтегазодобы-

вающей промышленности и может быть ис-
пользовано для опреіеления порового дав-
ления флюидов в горных породах в про-
цессе поисково-разведочного бурения сква-
жин

Известен способ определения порового
давления по петрофизическим параметрам
горных пород, основанный на явлении недо
уплотнения глинистых пластов с аномаль-
ным давлением [1]

Недостатками способа является то, что
для определения поровых давлений необ-
ходимо изучать вышележащие отложения
с целью установления закономерности нор-
мального уплотнения глин и эквивалентных
глубин, что не всегда возможно, неодно-
значность результатов интерпретации, вы-
званная тем, что петрофизические свойства
горных пород изменяются под воздействием
не только аномальности давлений, но и дру-
гих факторов, а также то, что в разрезе с
нормальным уплотнением глинистых осад-
ков определить величину порового давления
известными способами невозможно

Известен также способ определения пла-
стового (порового) давления по величине
внутрипорового давления, при котором про-
исходит резкое увеличение скорости дефор-
мации образца горной ^ ]

Недостатком этого способа является то,
что для определения давления необходим
в обязательном порядке керновый мате-
риал, извлечение которого из скважины не

5 всегда возможно Кроме того, замер пара-
метров происходит в условиях, резко отлич-
ных от естественных, что существенно вли-
яет на точность получаемых данных

Целью изобретения является ускорение и
10 повышение точности исследований

Поставленная цель достигается тем, что
по способу определения порового давления
горных пород, включающему измерение пет-
рофизических параметров исследуемого

15 пласта (например,электрического сопротив-
ления, пористости, интервального времени
пробега акустической волны) и геометриче-
ских размеров ствола скважины, во время
измерения осуществляют изменение давле-

20 ния в скважине, от величины, заведомо
меньшей, до величины, заведомо большей
порового давления РПОр),или наоборот При
этом давление в скважине, соответствую
щее изменению градиента регистрируемого

25 петрофизического параметра, принимают
за поровое давление

В условиях, когда давление в скважине
(^сі,в) заведомо меньше порового давления

30 (Реки < Лгор), возрастает объем пор по
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род, что оказывает влияние на величину ре-
гистрируемого петрофизического параметра.

В тех же условиях, диаметр скважины за
счет упругих деформаций уменьшается.

С увеличением давления в скважине от-
носительный объем пор в прискважинной
части іпласта снижается вследствие упру-
гой деформации горных пород. В результа-
те геофизическим прибором фиксируется
постепенное изменение величины регистри-
руемого петрофизического параметра.

В условиях, когда давление в скважине
превышает поровое давление (РСкв > Люр).
происходит изменение степени уменьшения
объема пор, в результате чего прежняя за-
кономерность изменения величины регистри-
руемого анетрофизического параметра на-
рушается, что приводит к излому кривой ре-
гистрируемого параметра в точке, соответ-
ствующей Яскв = ^пор- При этом величина
забойного давления, против которого отме-
чен резкий излом кривой регистрируемого
петрофизического параметра, соответствует
величине поровото давления горных пород
в прискважинной части пласта.

При одновременном измерении несколь-
ких петрофизических параметров можно по-
лучить ряд соответствующих кривых, на
каждой из которых будет отмечена точка
излома, расположенная против участка, где
' С Н В ~ ' ПОР-

На этом принципе базируется физическая
сущность способа определения порового
давления горных пород в скважине на за-
данной глубине.

Способ может быть реализован в несколь-
ких вариантах в зависимости от соотноше-
ния .порового давления и давления в сква-
жине.

При поровом давлении в окружающих
скважину 'породах, большем, чем давление
в скважине, после прекращения бурения
приостанавливают промывку скважины и
наблюдают за состоянием уровня жидко-
сти в устье. При отсутствии признаков про-
явления пласта поднимают бурильные тру-
бы из скважины, после чего в нее опускают
на каротажном кабеле зонд с геофизичес-
кими приборами. Для этого на герметизи-
рованном устье скважины устанавливают
лубрикатор с сальниковым устройством в
верхней части для пропуска каротажного
кабеля. По достижении геофизическими
приборами заданной глубины герметизиру-
ют устье скважины и, включив приборы на
запись параметров, закачивают в скважи-
ну жидкость, .постепенно повышая давление
до величины, заведомо большей порового
давления. После выполнения необходимых
петрофизических измерений насос включа-
ют, .разрежают избыточное давление, и
устье скважины разгерметизируют

В том случае, когда поровое давление в
окружающих скважину породах равно или
меньше давления в скважине, заменяют в

Ю

скважине буровой раствор на облегченную
жидкость из расчета снижения давления в
ОТВОДе ДО ВелИЧИНЫ ЗавеДОМО Меньшей 'ПО-
рового давления пород, прекращают про-
мывку и при отсутствии проявления пласта
поднимают бурильные трубы на поверх-
ность. Дальнейшие операции производят
аналогично.

Если же поровое давление в окружаю-
щих скважину породах равно или меньше
давления в скважине и при этом наблюда-
ется газопроявление продуктивных пластов
в верхней части разреза, замена бурового
раствора на облегченную жидкость невоз-

15 можна. В этом случае геофизические при-
боры устанавливают между двумя пакера-
ми и опускают в скважину на бурильных
трубах. Причем между двумя стакерами ус-
танавливают также перфорированный па-

20 трубок для соединения полости бурильных
труб с межкамерным пространством. В по-
лости бурильных труб непосредственно вы-
ше верхнего пакера монтируют стыковочное
устройство для соединения каротажного ка-

25 беля с геофизическим зондом. После спуска
бурильных труб на заданную глубину
внутрь их через лубрикатор на устье сква-
жины опускают каротажный кабель с со-
ответствующей головкой на конце для сты-

30 ковки с геофизическим зондом. После осу-
ществления стыковки герметизируют устье
скважины и внутрь бурильных труб закачи-
вают облегченную жидкость так, чтобы дав-
ление столба жидкости в бурильных трубах

35 (без учета избыточного давления) было
меньше порового давления пород исследуе-
мого интервала. После этого пакерами изо-
лируют интервал исследования и разрежа-
ют избыточное давление на устье скважи-

40 ны. Затем включают глубинные приборы на
запись с одновременным повышением дав-
ления в межкамерном пространстве путем
нагнетания жидкости в полость бурильных
труб.

45 Применение данного способа позволяет
непосредственно в процессе бурения в 15—
20 раз быстрее определять наличие зон с
аномально высоким или низким Пластовым
давлением, что предотвращает значитель-

50 ные осложнения при проводке скважин

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ определения порового давления
55 горных пород в скважине, включающий из-

мерение петрофизических параметров иссле-
дуемого пласта, и геометрических размеров
ствола скважины, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что, с целью ускорения и повышения точно-

60 сти исследований во время измерения осу-
ществляют изменение давления в скважине
от величины заведомо меньшей до величи-
ны заведомо большей порового давления,
или наоборот, при этом давление в скважп-

65 не, соответствующее изменению градиента
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регистрируемого петрофизического парамет- сравнений геофизическими методами. М.,
pa, принимают за поровое давление. ВНИИОЭНТ, 1973, с. 14—31.
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