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1

Изобретение отнтсится к нефтедобы-
вающей промышленности, в частности к
прогнозированию пластовых давлений
в процессе бурения глубоких поиско-
во-разведочных скважин.

Известен способ определения плас-
тового давления в процессе разбурива-
ния газонасыщеиного пласта по данным
измерения концентрации газа а буро-
вом растворе [1],

Недостатком этого способа является
то, что часть газа оттесняется в
глубь пласта, что неизбежно ведет к
занижению расчетной величины пласто-
вого давления. Кроме этого, в случае
одновременного газопроявления других
интервалов в верхней части разреза
повышенная за счет этого концентра-
ция газа вносит значительные погреш-
ности в расчетную величину пластового
давления или приводит к невозможности
его определени я .

Известен также способ испытания
нескольких горизонтов эа один спуск
инструмента и замер пластового давле-
ния в каждом из них [2].

Этот способ также обладает рядом
недостатков, ввиду чего не позволяет
замерить величину пластового давления
во всех газопроявляютих горизонтах
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в следующих случаях: при наличии ка-
верн или желобов в стенках открытого
ствола скважины (пакеровка становится
невозможной); в открытом стволе с раз-
личным диаметром отдельных участков
скважины; в случаях, когда при испы-
іании первых пластов пакерующий эле-
мент поврежден; в сверхглубоких сква-
жинах с аномально высокими температу-
рами (материал резинового уплотнитель-
ного элемента теряет эластичность).

Кроме этого, способ испытания не-
скольких объектов за один рейс тре-
бует применения дорогостоящих сложных
испытательных инструментов.

Известен способ определения плас-
тового давления в процессе бурения,
при котором измеряют концентрацию
газа в буровом растворе во время
бурения при нескольких режимах промыв-
ки скважины [3] .

Этот способ обладает тем недостат-
ком, что в случае одновременного газо-
проявления нескольких интервалов по
разрезу точность этого метода резко
снижается, причем погрешность возрас-
тает с увеличением количества газо-
проявляющих интервалов, повышением
интенсивности газопроявлений и удале-
нием этих интервалов от забоя.
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Цель изобретения - повышение точ-
ности прогноза пластового давления
при наличии нескольких одновременно
га з оп роявл нюши хся гори з он тов,

Указанная цель достигается за с
счет того, что после спуска бурильных
труб (с глубинньзм манометром в ниж-
ней части) до забоя, и осуществления
промывки на нескольких стационарных
режимах работы буровых насосов с од- |п
новременным замером концентрации
газа в буровом растворе, выходящем
из скважины, бурильные трубы поднима-
ют на ряд последовательно уменьшаю-
щихся глубин, и на каждой из них >-
повторяют промыв'ку скважины на тех
же стационарных режимах работы буро-
вых насосов, что и на забое, с одно-
временным измерением давления на глу-
бине нижнего конца бурильных труб в
концентрации газа в выходящем из
скважины буравом растворе.

Для осуществления предлагаемого
способа не требуется специального
спуска бурильных труб, он осуществля-
ется в конце долбления, приостаиавли- 25
вая процесс бурения на несколько ча-
сов .

После спуска бурильных труб до за-
боя (глубина Lv) осуществляют прямую
прсмьазку скважины на нескольких стаци-30
оиариых режимах работы буровых насо-
сои, т. е. с постоянными расходами
ЖИЦКЧОТИ q ' , <3 ) f, Сї"'„ . . q* 1

до стдРіилгзадмн концентрации газа а
бурочом раогворе на каждом режиме 35

в пределах которого происходит цирку-
ляция бурового раствора, определяют
по известным формулам
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E-epXHiig индексы у расходов жидкое-
Ti'i q и концентраций К обозначают ре-
жим габогы буровых насосов, н^жг-те
индексы у коиден-градий К обозначают' ^

Х'лубины нижнего конца бу~
труе, начиная с забоя, т„е„

При нахоадении нижнего конца бу~
рглгънич труб на глубине Î j , т . е . на .
забои, в процессе промывки в буровой
pacjrap поступает газ из всего иитер-
и\п& открытого сіъочл (при наличии
ге з „і'рзяллений) .

П'г-лв замера давлений Р(, , р" , р " . • *
* <, PVt г глубине нижнего конца буриль-
ных vi/б и концентраций газа э буро-
эом растворе К4 г *> г К ^ . . . . K>J П.ОД-
f---,M-,u.T бурильные труЬьі до глуьнны
І,-,» і'̂ о повторяют промідвку Hd иєсколь--
ких то? же стэ!\ион=фнь?х режимах рабо-
ты Суровых насосов q ? q1'г ч' і " "
-^ я производят замеры давлений Р х /
р !» Р*2. »»• - Рх и концентраций газа

j f &lr Л г , Л Ь . . . - ^1 • (

В дальнейшем аналогичные измерения
производят на глубинах L^f Ь^, . . . .

Дебиты газа при фильтрации его
из екзажины всего открытого ствола, ^

- 4 ' к ;

Q̂ -= q К̂  и т . д . ,
где і - порядковый номер глубины;

1 = 1, 2, 3, А т .
Интервалы между предыдущими и

последующими глубинами в дальнейшем
будем именовать интервалами исследо-
вамия, иапример

Строят графики зависимости дебита
газа от давления во второй степени
в скважине и экстраполируют их до пе-
ресечения с осью ординат. Ординаты
точек пересечения соответствуют квад-
рату пластового давления. Разделив
величины пластовых давлений на глуби-
ну середины соответствующего интерва-
ла, получают градиенты пластового дав-
ления газопроводявдах интервалов. Стро-
ят кривую зависимости градиента плас-
тового давления от глубины и, экстра-
полируя эту кривую на глубину требуе-
мого прогноза пластового давления,
определяют прогнозный градиент пласто-
вого давления. Прогнозное пластовое
давление получают путем умножения по-
лученного при экстраполяции градиента
пластового давления на глубину требуе-
мого прогноза.

Предлагаемый способ прогнозирова-
ния пластового давления обеспечивает
высокую точность определяемой величи-
ны, так как учитывает глубину и про-
дуктивную характеристику вышеэалегаю-
щих газопроявляющих горизонтов.

Достоверная оценка пластового дав-
ления подобна той, которая достигает-
ся предложенным способом, и может быть
осуществлена применением способа испы-
тания нескольких объектов за один
рейс,однако на испытания с помощью ис-
пытателя пластов на трубах затрачива-
ется продолжительное время .Так напри-
мер,в системе Миннефтепрома СССР на
испытание одного объекта трубным испы-
тателем пластов затрачивается 1,7 сут
или примерно 41 ч .

Для определения пластового давления
предлагаемым способом требуется не бо-
лее 18 4f т. е. экономия времени на
одно определение пластового давления
составляет около 23 ч .

Если учесть стоимость одного часа
механического бурения 66 руб., то эко-
номия в денежном выражении на одно
определение пластового давления соста-
вит:

23 ч х 66 руб./ч 2 1500 руб.
Если учесть, что с ростом глу-

бин затраты средств и времени на ис-
пытание пластов возрастают, то эконо-
мическая эффективность предложенного
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способа повысится еще более, так как
для его осуществления не требуется
дополнительных затрат времени на
спуско-подъемные операции.

Формула изобретения

Способ прогнозирования пластового
давления, заключающийся в спуске бу-
рильных труб ка забой, примывке сква-10
жнны на нескольких стационарных режи-
мах, замере давления на з а б о е , расхо-
де бурового раствора и концентрации
газа в нем, построении кривой гради-
ентов пластового давления и экстрапо~1$
ляции ее на заданную глубину, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, ч т о , с целью по-
вышения точности прогноза при наличии ,
нескольких одновременно газопроявляю-
щихся горизонтов, бурильные трубы

ступенчато поднимают в интервале га-
зопроявляющих горизонтов и на каждом
новом уровне осуществляют промывку
на тех же стационарных режимах работы
насосов, что и на з а б о е .
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