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Изобретение относится к электротехни-
ке, а именно к преобразовательной технике,
и может быть использовано в системе за-
щиты для автоматического повторного
включения при просадках сети для преобра-
зовательных устройств.

Целью изобретения является упроще-
ние устройства при расширении его функ-
циональных возможностей и улучшение
энергетических саойств устройства.

На чертеже представлена Функциональ-
ная схема устройства для ззщиты тиристор-
ного преобразователя от минимального
напряжения с выдержкой времени

Функциональная схема устройства со-
держит источник 1 опорного напряжения и
источник 2 питающего напряжения, выходы
которых подсоединены к соответствую-
щим входам компаратора 3, подключенно-
го своим выходом к первому R входу
RS-триггера 4 и входу элемента 5 задерж-
ки, последовательно соединенные кнопки
"Пуск" 6 и "Стоп" 7, общая точка которых
соединена с источником 2 питающего на-
пряжения и источником 1 опорного напря-
жения, выход которого соединен с входом
первого ключа 8 и выводом резистора 9
пусковой RC-цепочки 10, параллельно со-
единенные конденсатор 11, резистор 12
выдержки времени и второй ключ 13, под-
ключенные одним своим общим выводом к
выходу первого ключа 8 и входу порогового
блока 14, а другим общим выводом - к об-
щей точке соединения кнопок "Пуск" 6 и
"Стоп" 7, усилитель-формирователь 15,
подсоединенный входом к выходу RS-
ірмггера 4, первый S вход которого соеди-
нен с общей точкой соединения элементов
пусковой RC-цепочки 10. а второй S вход-
с вторым выводом кнопки "Пуск" 6, третий
ключ 16, инвертор 17, элемент И 18 и эле-
мент И-НЕ 19. При этом элемент И-НЕ 19
снабжен двумя входами и подсоединен пер-
вым vi вторым входами соответственно к
выходу элемента 5 задержки и выходу по-
рогового блока 14, а выходом - к второму
выводу конденсатора 20 пусковой RC-це-
почки 10, выход инвертора 17 и управляю-
щий вход третьего ключа 16 соединены
между собой и соединены с вторым выво-
дом кнопки "Стоп" 7, инвертор 17 выходом
подключен к второму R входу RS-триггера 4.
соединенному выходом с управляющим
входом первого ключа 8, третий ключ 16
соединен своим входом с выходом источни-
ка 1 опорного напряжения, а выходом - с
одним из входов элемента И 18, который
подключен вторым входом к выходу компа-
ратора 3, а выходом - к управляющему вхо-
ду второго ключа 13.

Устройство работает следующим обра-
зом.

В исходном состоянии (подано напря-
жение питания и кнопка "Пуск" не была на-

5 жата) на выходах элементов схемы
формируются сигналы источников опорного
1 и питающего 2 напряжений, компаратора
3, инвертора 17, пусковой RC-цепочки 10 -
логическая " 1 " , величина напряжения на вы-

10 ходе источника 2 питающего напряжения
превышает уровень выходного напряжения
источника 1 опорного напряжения, кнопка
"Пуск" 6 разомкнута, ключи 8, 13 и 16 разо-
мкнуты, конденсатор 11 разряжен, конден-

15 сатор 20 пусковой RC-цепочки 10 заряжен
до напряжения на выходе источника 1 опор-
ного напряжения, выходной сигнал RS-триг-
гера 4 равен логической " 1 " , которая
соответствует выключенному состоянию

20 усилителя-формирователя 15 (а, следова-
тельно, исполнительных устройств преобра-
зователя - силового автомата, контактора,
реле, сигнализации и т.п.).

Рассмотрим режим включения преобра-
25 зовательного устройства, поступающего по-

сле нажатия кнопки "Пуск" 6. При этом на
второй S-вход RS-триггера 4 с второго вы-
вода кнопки "Пуск" 6 поступает логиче-
ский "0", выходной сигнал RS-триггера 4

30 изменяется на логический "0", открывает-
ся первый ключ 8, через который заряжа-
ется удерживающий конденсатор 11 от
источника 1, при поступлении сигнала ло-
гического "0" на вход усилителя-формиро-

35 вателя 15 осуществляется включение
исполнительных устройств преобразовате-
ля (силового автомата, контактора, реле,
сигнализации и т.п.).

Рассмотрим режим кратковременного
40 снижения питающего напряжения. При сни-

жении напряжения сети ниже 0,7 номиналь-
ного выходной сигнал источника 2
питающего напряжения становится мень-
ше по уровню выходного сигнала источни-

45 ка 1 опорного напряжения, выходной
сигнал компаратора 3 изменяется на логи-
ческий "0", изменяется выходной сигнал RS-
триггера 4 на логическую "V и через
усилитель-формирователь 15 отключаются

50 исполнительные устройства преобразова-
теля, на выходе элемента И 18 - логический
"0", ключ 8 закрывается, ключ 13 остается в
закрытом состоянии. Конденсатор 11 разря-
жается через время - задающий резистор 12
по экспоненциальному закону.

5 Рассмотрим режим восстановления на-
пряжения питающей сети выше 0,7 номи-
нального значения. Если восстановление
питающего напряжения произошло в тече-
ние времени, при котором напряжение на
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удерживающем конденсаторе 11 соответст-
вует логической " 1 " , на входе порогового
блока 14 формируется сишал логической
" 1 " , при превышении выходным сигналом
источника 2 питающего напряжения, уров- 5
ня выходного напряжения источника ) из-
меняется выходной сигнал компаратора 3
на логическую " 1 " , через время задержки
(100 мкс) на выходе формирователя 5 уста-
навливается сигнал логической " 1 " , на вы- 10
ходе элемента И-НЕ 19 формируется
логический "0" и через конденсатор 20 пу-
сковой RC-цепочки узким нулеяым импуль-
сом изменяет состояние RS-триггера 4, на
выходе последнего устанавливается сиг- 15
нал логического "0", который открывает
ключ 8 и через усилитель-формирователь
15 включает исполнительные устройства
преобразователя. Ключи 13 и 16 закрыты,
через открытый ключ 8 осуществляется до- 20
заряд конденсатора 11 от источника 1, фор-
мирование задержки элементом 5
задержки необходимо для исключения од-
новременного поступления фронтов им-
пульсов по первому R-входу и S-входу 25
RS-триггера 4. Если восстановление пита-
ющего напряжения произошло за время
более 3 с, то удерживающий конденсатор
11 разряжается до напряжения, соответст-
вующего логическому "0", на выходе поро- ЗО
гового блока 14 сохраняется логический
"0", на выходе элемента И-НЕ 19 поддержи-
вается неизменным логическая " 1", отсутст-
вует запускающий импульс с выхода
пусковой RC-цепочки 10. на выходе RS-триг- 35
гера 4 остается сигнал, равный логической
" 1 й , и остаются выключенными исполни-
тельные устройства преобразователя, по-
следующее включение не произойдет до
нового нажатия кнопки "Пуск" 6. 40

Рассмотрим режим отключения из
включенного состояния. При нажатии кноп-
ки "Стоп" 7 на выходе инвертора 17 форми-
руется сигнал логического "0", который,
воздействуя на второй R-вход, изменяет вы- 45
ходной сигнал RS-триггера 4 на логическую
" 1 " , закрывается первый ключ 8, осуществ-
ляется отключение через усилитель-форми-
рователь 15 исполнительных устройств
преобразователя (силового автомата, кон- 50
тактора реле, сигнализации и т.п.). Также
открывается ключ 16, на выходе элемента
И 18 формируется логическая " 1 " , откры-
вается ключ 13, через который разряжает-
ся конденсатор 11, следовательно, любые 55
последующие исчезновения, снижение и

восстановление питающей сети не приво-
дят к самопроизвольному включению (по-
вторное включение возможно лмшь после
нажатия кнопки "Пуск" 6).

Ф о р м у па и з о б р е т е н и я
Устройство для защиты тиристорного

преобразователя от минимального напря-
жения с выдержкой времени, содержащее
источник опорного напряжения и источник
питающего напряжения, выходы которых
подсоединены к соответствующим входам
компаратора, подключенного своим выхо-
дом к первому R-входу RS-триггера и входу
элемента задержки, последовательно сое-
диненные кнопки "Пуск" и "Стоп", общая
точка которых соединена с источником пи-
тающего напряжения и источником опор-
ного напряжения, выход которого
соединен с входом первого ключа и выво-
дом резистора пусковой RC-цепочки, па-
раллельно соединенные конденсатор,
резистор выдержки времени и второй
ключ, подключенные одним своим общим
выводом к выходу первого ключа и входу
порогового блока, а другим общим выво-
дом - к общей точке соединения кнопок
"Пуск" и "Стоп" уситлтель-формирователь,
подсоединенный входом к выходу RS-триг-
гера. первый S-вход которого соединен с
общей точкой соединения элементов пус-
ковой RC-цепочки, а второй вход - со сво-
бодным выводом кнопки "Пуск", третий
ключ и инвертор, о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что, с целью упрощения при расширении
функциональных возможностей и улучше-
ния энергетических своиста устройства, в
него введены элементы И и И-НЕ, причем
элемент И-НЕ подключен первым и вто-
рым входами соответственно к выходу эле-
мента задержки и выходу порогового
блока, а выходом - к другому выводу кон-
денсатора пусковой RC-цепочки. вход ин-
вертора и управляющий вход третьего
ключа соединены между собой и со сво-
бодным выводом кнопки "Стоп", инвертор
выходом подключен ко второму R-входу
RS-триггера, соединенному выходом с уп-
равляющим входом первого ключа, третий
ключ соединен вторым входом с выходом
источника опорного напряжения, а выхо-
дом - с одним из входов элемента И, кото-
рый подключен вторым входом к выходу
компаратора, а выходом - к управляющему
входу второго ключа.
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