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(57) Пристрій для утилізації тепла відхідних димо-
вих газів технологічних агрегатів, що містить кон-
тур утилізації тепла, утворений встановленим на 
відводі димових газів від технологічного агрегату 1 
теплообмінником 2, відвідним 3 від нього і подава-
льним 4 до нього теплоносій трубопроводами і 
циркуляційними насосами 5, систему споживачів 
тепла у складі контуру опалювання і вентиляції 6 з 
подавальним 7 до неї і відвідним 8 від неї тепло-
носій трубопроводами, і контур водогрійного кот-
ла, утворений подавальним 9 і відвідним 10 теп-
лоносій до водогрійного котла 11 трубопроводами, 
циркуляційними насосами 12, який відрізняється 
тим, що контур утилізації тепла додатково містить 
сполучені з подавальним 4 до нього і відвідним 3 
від нього теплоносій трубопроводами відповідно 

подавальний 13 і відвідний 14 колектори мережної 
води, зі встановленими на них датчиками 15 і 16 
температури мережної води, при цьому відвідний 
трубопровід 10 водогрійного котла 11 сполучений 
з подавальним колектором 13 мережної води, во-
догрійний котел додатково включає регулятор ви-
трати 17, сполучений електричними зв'язками 18 з 
процесором 19, який електричними зв'язками спо-
лучений 20, 21 з датчиками 15, 16 температури 
мережної води в подавальному 13 і відвідному 14 
колекторах мережної води, причому система спо-
живачів тепла додатково містить контур гарячого 
водопостачання, що містить баки-акумулятори 22, 
циркуляційні насоси 23 і теплообмінник 24, вклю-
чений в контур утилізації тепла через його мережні 
13, 14 колектори, причому до теплообмінника 24 
підведено подавальний трубопровід 25 з встанов-
леним регулятором 26 витрати теплоносія, і дода-
тково включений в контур утилізації тепла через 
його мережні колектори контур холодильної уста-
новки, що складається з холодильної машини 27, 
відвідного 28 і подавального 29 трубопроводів зі 
встановленим на останньому регулятором 30 ви-
трати теплоносія, при цьому пристрій додатково 
включає датчик температури 31 зовнішнього пові-
тря, який через додатковий процесор 32 електрич-
ними зв'язками 33, 34, 35 сполучений з регулято-
рами 26, 30, 36 витрати теплоносія, 
встановленими на подавальних трубопроводах до 
теплообмінника 24 в контурі гарячого водопоста-
чання і до холодильної машини 27 в контурі холо-
дильної установки та на відвідному трубопроводі 8 
контуру опалювання і вентиляції 6. 

 

 
Винахід стосується чорної металургії, зокрема, 

пристроїв для утилізації тепла відхідних димових 
газів технологічних агрегатів, а саме: нагрівальних 
печей прокатних станів, дугових сталеплавильних 
печей, газовідводів конвертерів та ін. 

Відомий пристрій охолоджування конвертера 
(див. патент на винахід UA №46971, МПК7 
С21С5/40, 2001г.), що містить контур утилізації 
тепла, утворений охолоджуваним елементом тех-
нологічного агрегату, циркуляційними насосами і 

теплообмінником, при цьому теплообмінник обла-
днаний контуром споживача тепла. 

Недоліком аналогу є неповне використання 
тепла контуру утилізації, а також значне коливання 
температури теплоносія, який подається спожива-
чеві, що викликане циклічністю роботи технологіч-
них агрегатів внаслідок неузгодженості роботи 
контурів споживача тепла і утилізації тепла. 

Найбільш близьким по технічній суті та техніч-
ному результату, що досягається, до винаходу, що 
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заявляється, є пристрій для утилізації тепла відхі-
дних димових газів технологічних агрегатів, відо-
мий з патенту на корисну модель UA u №29649, 
МПК8 С21С5/38, заявл.02.08.07г.). 

Пристрій містить контур утилізації тепла, утво-
рений охолоджуваним елементом технологічного 
агрегату, циркуляційним насосом і теплообмінни-
ком, при цьому теплообмінник включений в контур 
споживача тепла. Контур споживача тепла містить 
додатковий теплообмінник, встановлений перед 
споживачем тепла. Додатковий теплообмінник 
включений в контур водогрійного котла. Регулятор 
витрати палива водогрійного котла електричними 
зв'язками сполучений з процесором (щитом КВП), 
який сполучений електричними зв'язками з датчи-
ками температури в контурі утилізації тепла і в 
контурі споживача тепла, а також із засобами змі-
ни витрати теплоносія циркуляційних насосів, 
встановлених в контурах утилізації тепла і водог-
рійного котла. При цьому контур споживача тепла 
містить перемичку, яка сполучає подавальний і 
зворотний трубопроводи контуру споживачів теп-
ла, минувши додатковий теплообмінник. 

Суттєвими ознаками прототипу, які збігаються 
з суттєвими ознаками технічного рішення, що зая-
вляється, є контур утилізації тепла, утворений 
встановленим на відводі димових газів від техно-
логічного агрегату теплообмінником, відвідним від 
нього і подавальним до нього теплоносій трубоп-
роводами і циркуляційними насосами, система 
споживачів тепла у складі контуру опалювання і 
вентиляції з подавальним до неї і відвідним від неї 
теплоносій трубопроводами, і контур водогрійного 
котла, утворений подавальним і відвідним тепло-
носій до водогрійного котла трубопроводами, цир-
куляційними насосами. 

Недоліком прототипу є низький ступінь утилі-
зації тепла, тобто значний енергопотенціал відхід-
них димових газів не використаний достатньою 
мірою. 

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налити пристрій для утилізації тепла відхідних 
димових газів технологічних агрегатів шляхом ро-
зширення його технологічних можливостей за ра-
хунок введення в нього нових ланок, утворюючих 
суміщену систему опалювання, гарячого водопо-
стачання і холодопостачання, що забезпечує 
більш повне використання тепла відхідних димо-
вих газів. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
пристрої для утилізації тепла відхідних димових 
газів технологічних агрегатів, що містить контур 
утилізації тепла, утворений встановленим на від-
воді димових газів від технологічного агрегату 1 
теплообмінником 2, відвідним 3 від нього і подава-
льним 4 до нього теплоносій трубопроводами і 
циркуляційними насосами 5, систему споживачів 
тепла у складі контуру опалювання і вентиляції 6 з 
подавальним 7 до неї і відвідним 8 від неї тепло-
носій трубопроводами, та контур водогрійного кот-
ла, утворений подавальним 9 і відвідним 10 теп-
лоносій до водогрійного котла 11 трубопроводами, 
циркуляційними насосами 12, згідно винаходу, 
контур утилізації тепла містить сполучені з пода-
вальним 4 до нього і відвідним 3 від нього тепло-

носій трубопроводами відповідно подавальний 13 і 
відвідний 14 колектори мережної води, зі встанов-
леними на них датчиками 15 і 16 температури ме-
режної води, при цьому відвідний трубопровід 10 
водогрійного котла 11 сполучений з подавальним 
колектором 13 мережної води, а регулятор витра-
ти 17 палива водогрійного котла електричними 
зв'язками 18 сполучений з процесором 19, сполу-
ченим електричними зв'язками 20, 21 з датчиками 
15, 16 температури мережної води в подавально-
му 13 і відвідному 14 колекторах мережної води, 
причому система споживачів тепла додатково міс-
тить контур гарячого водопостачання, що містить 
баки-акумулятори 22, циркуляційні насоси 23 і те-
плообмінник 24, включений в контур утилізації те-
пла через його мережні 13, 14 колектори, причому 
на його подавальному трубопроводі 25 встанов-
лений регулятор 26 витрати теплоносія, і включе-
ний в контур утилізації тепла через його мережні 
13, 14 колектори контур холодильної установки у 
складі холодильної машини 27, відвідного 28 і по-
давального 29 трубопроводів зі встановленим на 
останньому регулятором 30 витрати теплоносія, 
при цьому датчик температури 31 зовнішнього 
повітря через додатковий процесор 32 електрич-
ними зв'язками 33, 34, 35 сполучений з регулято-
рами 26, 30, 36 витрати теплоносія, встановлени-
ми на подавальних трубопроводах до 
теплообмінника 24 в контурі гарячого водопоста-
чання і до холодильної машини 27 в контурі холо-
дильної установки і на відвідному трубопроводі 8 
контуру опалювання і вентиляції 6. 

Причинно-наслідковий зв'язок між суттєвими 
ознаками технічного рішення, що заявляється, і 
технічним результатом, що досягається, полягає в 
наступному. 

Додання в контур утилізації тепла подавально-
го і відвідного колекторів мережної води забезпе-
чує подання теплоносія до контурів опалювання, 
гарячого водопостачання і холодильної установки, 
а також взаємодію з контуром водогрійного котла. 

З'єднання регулятора витрати палива водог-
рійного котла електричними зв'язками з процесо-
ром, сполученим електричними зв'язками з датчи-
ками температури мережної води в подавальному 
і відвідному колекторах мережної води, забезпечує 
включення в роботу водогрійного котла. Таким 
чином здійснюється додаткове нагрівання недо-
статньо нагрітої води за рахунок утилізації теплоти 
гарячих відхідних димових газів тільки в період, 
коли температура води в колекторі подавальної 
мережної води, вимірювана датчиком температу-
ри, недостатня для покриття потреб споживачів. 

Включення в систему споживачів тепла додат-
кових контуру гарячого водопостачання і контуру 
холодильної установки забезпечує більш повне 
використання тепла відхідних димових газів тех-
нологічного агрегату. 

Включення до складу пристрою датчика тем-
ператури холодного повітря дозволяє враховувати 
добові і сезонні коливання температури повітря. 
З'єднання додаткового процесора електричними 
зв'язками з датчиком температури зовнішнього 
повітря і з регуляторами витрати теплоносія, вста-
новленими в контурах гарячого водопостачання, 
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холодильної установки і в контурі опалювання і 
вентиляції, дозволяє залежно від температури 
зовнішнього повітря коректувати витрату теплоно-
сія в цих контурах. 

З'єднання трьох контурів системою автомати-
чного управління на базі мікропроцесорної техніки 
в єдину систему дозволяє корегувати їх роботу в 
найекономічнішому режимі з максимальним вико-
ристанням утилізованого тепла. 

На Фіг.1 представлена принципова схема при-
строю для утилізації тепла відхідних димових газів 
технологічних агрегатів. 

Пристрій для утилізації тепла відхідних димо-
вих газів технологічних агрегатів містить контур 
утилізації тепла, утворений встановленим на від-
воді димових газів від технологічного агрегату 1 
теплообмінником 2, відвідним 3 від нього і подава-
льним 4 до нього теплоносій трубопроводами і 
циркуляційними насосами 5. Пристрій містить та-
кож систему споживачів тепла у складі контуру 
опалювання і вентиляції 6 з подавальним 7 до 
нього і відвідним 8 від нього теплоносій трубопро-
водами, і контур водогрійного котла, утворений 
подавальним 9 і відвідним 10 теплоносій до водог-
рійного котла 11 трубопроводами і циркуляційними 
насосами 12. Контур утилізації тепла містить спо-
лучені з і подавальним 4 до нього і відвідним 3 від 
нього теплоносій трубопроводами відповідно по-
давальний 13 і відвідний 14 колектори мережної 
води зі встановленими на них датчиками 15 і 16 
температури мережної води. При цьому відвідний 
трубопровід 10 водогрійного котла 11 сполучений 
з подавальним колектором 13 мережної води, а 
регулятор витрати 17 палива водогрійного котла 
електричними зв'язками 18 сполучений з процесо-
ром 19, сполученим електричними зв'язками 20, 21 
з датчиками 15, 16 температури мережної води в 
подавальному 13 і відвідному 14 колекторах ме-
режної води. Система споживачів тепла додатково 
містить контур гарячого водопостачання, що міс-
тить баки-акумулятори 22, циркуляційні насоси 23 і 
теплообмінник 24, включений в контур утилізації 
тепла через його мережні 13, 14 колектори, при-
чому на його подавальному трубопроводі 25 вста-
новлений регулятор 26 витрати теплоносія. Сис-
тема споживачів тепла містить також включений в 
контур утилізації тепла через його мережні колек-
тори контур холодильної установки у складі холо-
дильної машини 27, відвідного 28 і подавального 
29 трубопроводів зі встановленим на останньому 
регулятором 30 витрати теплоносія. Датчик тем-
ператури 31 зовнішнього повітря через додатковий 
процесор 32 електричними зв'язками 33, 34, 35 

сполучений з регуляторами 26, 30, 36 витрати те-
плоносія, встановленими на подавальних трубоп-
роводах до теплообмінника 24 в контурі гарячого 
водопостачання і до холодильної машини 27 в 
контурі холодильної установки та на відвідному 
трубопроводі 8 контуру опалювання і вентиляції 6. 

Пристрій для утилізації тепла відхідних димо-
вих газів технологічних агрегатів працює наступ-
ним чином. 

Охолоджуюча вода з температурою 60°С цир-
куляційними насосами 5 подається на теплообмін-
ник 2, встановлений на відводі димових газів від 
технологічного агрегату 1, в якому нагрівається, 
охолоджуючи відхідні димові гази, тобто утилізу-
вавши їх тепло. 

Нагріта вода по трубопроводах 3 подачі гаря-
чого теплоносія поступає в колектор 13 і далі до 
споживачів тепла. Охолоджена після споживачів 
тепла вода поступає на циркуляційні насоси 5 і, 
таким чином, контур утилізації тепла замикається. 

Контур утилізації тепла характеризується ста-
більною витратою води, пов'язаною з необхідністю 
постійного відведення тепла, що відбирають від 
відхідних димових газів технологічного агрегату, і 
використанням цього тепла в повному об'ємі. 

Вода з колектора 13 за рахунок тиску, створе-
ного циркуляційними насосами 5, подається спо-
живачам тепла, при цьому в опалювальний період 
теплоносій в контур холодильної машини 27 не 
подається, оскільки потреби в холоді відсутні, а 
прямує на теплообмінник 24 контуру гарячого во-
допостачання і споживачам тепла системи опалю-
вання і вентиляції 6. При цьому регулятори витра-
ти тепла 36 і 26 працюють по імпульсу, що 
поступає від датчика 31 температури зовнішнього 
повітря. 

В нічний час при пониженні температури зов-
нішнього повітря регулятор 26 прикривається, а 
регулятор 36 відкривається, і велика частина теп-
ла подається в контур системи опалювання і вен-
тиляції. 

В денний час при підвищенні температури від-
бувається зворотний процес: регулятор 26 відкри-
вається, а регулятор 36 прикривається. Нагріта в 
теплообміннику 24 вода поступає в баки запасу 
гарячої води 22, в яких акумулюється з подаль-
шою видачею споживачам. 

Таким чином, пристрій забезпечує одночасно 
охолоджування елементів технологічних пічних 
агрегатів і утилізацію тепла відхідних димових га-
зів, тобто значне енергозбереження в процесі охо-
лоджування елементів технологічних агрегатів. 
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