
СОЮЗ СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ

РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ

ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ

ПРИ ГКНТ СССР

(19) _ ^

(5DS F 04 D 29/06

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21)4642594/29
(22)26.01.89
(46) 15 03 91 Бюл М- 10
(71) Всесоюзный научно-исследовательский
и проектно-конструкторский институт атом-
ного и энергетического насосостроения
(72) Н.В. Передрий. Л.В Дугин и В Н. Кисе-
лев
(53)621.671 (088.8)

(56) Уплотнения и уплотнительная техника /
Под ред. А И. Голубева и Л А. Кондакова. М
Машиностроение, 1986, с 342, рис 9 52.

Авторское свидетельство СССР
№ 734425, кл. F 04 D 29/06, 1977.

/5

(54) НАСОСНЫЙ АГРЕГАТ
(57) Изобретение относится к машинострое-
нию и позволяет повысить надежность аг-
регата. Это достигается путем улучшения
охлаждения внутренней ступени 6 уплотне-
ния 5 при работе на легкокипящих жидко-
стях При вращении нагнетатель (Ч) 9 внут-
ренней ступени 6 уплотнения 5 создает пе-
репад давлений, под действием которого
рабочая жидкость из полости 4 всасываний
через внешний трубопровод 18 поступает в
область 10 всасывания Н 9, отбирает выде-
ленное тепло и затем,через трубопровод 19
поступает обратно и полость 4 центробеж-
ного насоса. 1 з п ф-лы, 2 ил.
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Изобретение относится к машиностро-
ению, в частности к устройству системы ох-
лаждения и гидравлического затвора уплот-
нения в насосах, перекачивающих легкоис-
паряемые жидкости и газы.

Цель изобретения - повышение надеж-
ности путем улучшения охлаждения внут-
ренней ступени уплотнения при работе на
легкокипящих жидкостях.

На фиг.1 представлена гидравлическая
схема насосного агрегата с центробежным
насосом одноконсольного типа' на фиг.2 -
то же, с центробежным насосом двухсп-

ального типа,
Насосный агрегат содержит накопи-

тельный бачок 1 и центробежный насос 2,
включающий проточную часть 3 с полостью
4 всасывания и концевые уплотнения 5 с
внутренней и внешней ступенями 6. 7 и на-
гнетателем 8, установленным между по-
следними Каждое концевое уплотнение 5
снабжено дополнительным нагнетателем 9,
установленным между внутренней сту-
пенью 6 концевого уплотнения 5 и проточ-
ной частью 3 насоса и сообщенным своими
областями 10, 11 всасывания и нагнетания
с полостью 4 всасывания насоса. Насос мо-
жет быть снабжен емкостью 12 утилизации
и дренажным трубопроводом 13 с дроссе-
лем 14 и предохранительным клапаном 15.
Емкость 12 утилизации сообщена с накопи-
тельным бачком 1 посредством дренажного
трубопровода 13. В накопительном бачке 1
и емкости 12 утилизации могут быть разме-
щены теплообменные устройства 16, 17.
Для сообщения нагнетателя 9 с полостью А
всасывания могут быть использованы внеш-
ние трубопроводы 18. 19.

Насосный агрегат работает следующим
образом. '

При вращении нагнетатель 9 внутрен-
ней ступени 6 концевого уплотнения 5 соз-
дает напор, под действием которого
рабочая жидкость из полости 4 всасывания
через внешний трубопровод 18 поступает
в область 10 всасывания нагнетателя 9, от-
бирает выделенное тепло и затем через тру-
бопровод 19 поступает обратно в полость 4
всасывания центробежного насоса 2.

Во внутренней ступени 6 уплотнения 5,
расположенного со стороны полости 4 вса-

сывания(фиг.2), рабочая жидкость прокачи-
вается нагнетателем 9 через полость 4 вса-
сывания насоса 2 и область 10 всасывания
нагнетателя 9. В этом случае в связи с не-

5 посредственным сообщением нагнетателя
этой ступени с полостью 4 всасывания на-
правление циркуляции может быть различ-
ным, т.е. происходит охлаждение рабочей
жидкости во внутренней ступени 6

10 Затворная жидкость прокачивается на-
гнетателем 8 внешней ступени 7 уплотне-
ния 5 через накопительный бачок 1 со
встроенным в него теплообменным устрой-
ством 16. При этомутечка рабочей жидкости

15 через внутреннюю ступень 6 уплотнения 5
смешивается в последнем с затворной сре-
дой и поступает в накопительный бачок 1,
где утечка рабочей жидкости отделяется (се-
парируется) в виде газовой фазы, скаплмва-

20 ется в верхней части бака 1 над затворной
жидкостью и отводится трубопроводом 13 с
дросселем 14 и предохранительным клапа-
ном 15 в емкость 12.

В емкости 12 осуществляется оконча-
25 тельная сепарация затворной жидкости для

ускорения которой может быть применено
теплообменное устройства 17

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1. Насосный агрегат, содержащий нзко-

30 пительный бачок и центробежный насос,
включающий проточную часть с полостью
всасывания и концевые уплотнения с внут-
ренней и внешней ступенями и нагнетате-
лем, установленным между последними, о т-

35 л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью повыше-
ния надежности путем улучшения охлажде-
ния внутренней ступени уплотнения при
работе на легкокипящих жидкостях, каждое
концевое уплотнение снабжено дополни-

40 тельным нагнетателем, установленным
между внутренней ступенью концевого уп-
лотнения и проточной частью насоса и сооб-
щенным своими областями всасывания и
нагнетания с полостью всасывания насоса.

45 2. Агрегат по п.1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что он снабжен емкостью утилизации и
дренажным трубопроводом с дросселем и
предохранительным клапаном, при этом ем-
кость утилизации сообщена с нзкопитель-

50 ным бачком посредством дренажного тру-
бопровода.
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