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Изобретение относится к устройствам

аккумулирования энергии в гидросистемах,
в автономных переносных накопителях энер-
гии для совершения полезной работы (инди-
видуальное питание гидроприводов, соз-
дание гидравлических ударов или усилий
при разрушении или обработке различных
материалов, при прессовании и формовке
изделий из металла и т д.), кроме того,
устройство может быть также использова-
но для создания амортизаторов ходовой
части транспортных средств.

Известно устройство для аккумулирова-
ния энергии жидкости, содержащее кор-
пус с выходным штуцером, подключенным
к линии нагнетания, и рабочим элементом,
расположенным в корпусе с возможностью
взаимодействия с рабочей жидкостью [1]

Недостатком этого устройства является
низкая энергоемкость на единицу объема
Для увеличения запаса аккумулирующей
энергии необходимо неограниченно увели-
чивать объем рабочего тела

Цель изобретения — повышение уровня
аккумулируемой энергии в единице объема
жидкости
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Указанная цель достигается тем, что
рабочий элемент выполнен в виде капил-
лярно-пористого тела, не смачиваемого ра-
бочей жидкостью.

На фиг. I представлен гидрокапилляр-
5 ный аккумулятор; на фиг. 2 — вариант

выполнения устройства для аккумулиро-
вания энергии с использованием двух
несмешивающихся жидкостей; на фиг. 3 —
изотермы процесса зарядки и разрядки
для идеального гидроаккумулятора; на
фиг. 4 — то же, для гидрокапиллярного ак-
кумулятора на базе неоднородного микро-
пористого тела.

Гидрокапиллярный аккумулятор содер-
жит корпус 1, выходной штуцер 2, линию

15 нагнетания 3, рабочую жидкость 4, несма-
чивагощую жидкость 5, капиллярно-порис-
тое тело б, установленное на точечных опо-
рах 7.

Работа аккумулятора заключается в сле-
дующем.

При зарядке аккумулятора жидкость 5
по линии нагнетания 3 через штуцер 2 под
давлением Р 2 подается в корпус 1, зара-
нее заполненный жидкостью 5 под давле-
нием Pi и установленным в нем пористым
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телом 6, с суммарным объемом пор Vn.
Для того, чтобы жидкость 5 с поверхност-
ным натяжениемб[н/м] и углом смачивания
9(©>-5 Ь не смачивающее капиллярно-по-
ристое тело 6 (фиг. 1) смогло войти в его
капилляры радиусом г[М], необходимо 5

приложить избыточное давление ДР =
— Pmax—Pо рассчитываемое по формуле

др = -2r<s_cos ,н/м2 (1)
где Ро — начальное давление (например,

барометрическое), при котором 1 0

все поры не заполнены жидкостью;
Р т а х—максимальное давление, при ко-

тором все поры заполнены жид-
костью.

При давлении Р т д 1 { жидкость заполняет
все поры, суммарный объем которых равен 15
Vn, поэтому запас энергии Е аккумулируе-
мой жидкости, определяется по формуле <
(фиГ. 3)

Е = ДР -УЦ.ДЖ (2)
При сообщении 1 посредством штуцера 2 2п

(фиг. 1) с линией нагнетания 3 накопитель-
ная энергия Е может совершить полезную
работу, если давление P i жидкости в кор-
пусе 1 (например, Р | = Рщах) превышает
давление со стороны потребляемого рас-
хода Рз (например, Рз — Рс)- 25

Процесс зарядки и разрядки гидрокапил-
ляриого аккумулятора можно производить
при настоящем и максимальном давлении
жидкости. Это значит, что можно накапли-
вать и использовать для совершения полез-
ной работы максимально возможное коли-
чество энергии на единицу веса или объ-
ема аккумулятора. Так как запас энергии
Е пропорционален избытку давления ДР,
а последняя величина зависит от 6, в и г ,
то, меняя природу жидкости 5 ( б и в ) , а
т а к ж е характеристику капиллярно-пор исто-
го тела (в, г и Vn, в том числе), можно
менять аккумулирующую способность Е
гидрокапиллярного аккумулятора.

При данном объеме корпуса 1 и объеме
пор Vn можно резко увеличить запас энер- 40
гии Е, если применять одновременно две
жидкости 4 и 5 (фиг. 2) таким образом,
чтобы жидкость 5 с большим коэффициен-
том поверхностного натяжения служила
для заполнения капилляров суммарным
объемом Vn (что обеспечиваеч резкое по-
вышение Ртах), а. жидкость 4 с меньшим
коэффициентом поверхностного натяже-
ния была рабочим агентом для переноса
импульса энергии от побудителя расхода
к аккумулятору (если Р 2 > Р О или от ак- 50
кумулятора к потребителю расхода (если
Р, >РЪ) (фиг. 2 ) .

Если капиллярно-пористое тело отли-
чается разнонористостью, то связь между

__избыточным капиллярным давлением ДР,
и приведенными объемами пор Ул] с экви- 5 5

валентным радиусом г, имеет вид, пред-
ставленный на фиг. 4. В этом случае за-
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пас энергии Е следует рассчитывать по
формуле

E = £>Pi-Vfli , (3)
где п — число приведенных объемов.

Наблюдаемое в ряде случаев явление
незначительного наклонного гистерезиса
между адсорбцией (кривая «а» на фиг. 4)
и десорбцией (кривая «б») в определенном
интервале размеров пор капиллярно-порис-
того тела объясняется тем, что при десорб-
ции в капиллярах могут образовываться
только шаровидные мениски, а при адсорб-
ции как шаровидные, так и цилиндрические.
Не исключена также незначительная дисси-
нация энергии при движении • жидкости в
капиллярах. При необходимости иметь вы-
сокую концентрацию энергии при постоян-
ном максимальном давлении жидкости (на-
пример, использовании гидрокапиллярных
аккумуляторов для запуска мощных ди-
зелей с помощью вспомогательного гидро-
двигателя, для гидропривода транспортных
средств, в том числе для приводов подвод-
ных лодок, используя их балластные от-
секи, обычно заполняемые водой, в качест-
ве замкнутых полостей, где могут быть по-
мещены микропористые тела, для работы
портативных гидропрессов и т. д.) нужно
принять гидрокапиллярные аккумуляторы
с характеристикой, представленной на фиг. 3
т. е. в качестве пористых тел использовать
монопористое.

При создании, например, суперкомпакт-
ного амортизирующего устройства, его
рабочая характеристика должна быть по-
логой (фиг. 4), в этом случае целесообраз-
но использовать неоднородное капиллярно-
пористое те^о.

При серийном производстве гидрокапил-
лярных аккумуляторов как индивидуальных
источников пиіания, их регулярную заряд-
ку можно организовать на тепловых и гид-
роэлектростанциях в ночное время.

Формула изобретения

Гидрокапиллярный аккумулятор, содер-
жащий корпус с выходным штуцером, под-
ключенным к линии нагнетания, и рабочим
элементом, расположенным в корпусе с
возможностью взаимодействия несмачиваю-
щей с рабочей жидкостью, отличающийся
тем, что, с целью повышения уровня акку-
мулируемой энергии в единице объема жид-
кости, рабочий элемент выполнен в виае
капиллярно-пористого тела, не смачиваемо-
го рабочей жидкостью.

Источники информации
принятые во внимание при экспертизе
1. Башта Т. М. Машиностроительная гид-

равлика, М., «Машиностроение», 1963, с. 399
фиг. 266.
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