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(54) ЭЛЕКТРОПРИВОД

(57) Изобретение относится к электро-

технике, в частности к приводным ус-

тройствам аппаратуры магнитной запи-

си. Цель изобретения заключается в

повышении энергетических показате-

лей при изменении частоты вращения.

Электропривод содержит магнитоэлект-

рическую синхронную машину с трехфаз-

ной обмотной 2, подключенной к выхо-

дам трех усилителей 4, 5, 6, соеди-

ненных между собой по кольцевой схе-

ме через фазосдвигающие RC-цепи. Эле-

ктропривод дополнительно содержит

последовательно соединенные резистор

13 и кондеьсатор 14, включенные парал-

лельно резисторам упомянутых RC-це-

пей. 1 ил.
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Изобретение относится к электро-

технике и может быть использовано в

электромеханических приводных устрой-

ствах различного назначения, например

для привода лентопротяжных механиз-

мов аппаратуры магнитной записи.

Цель изобретения заключается в

снижении энергопотребления посредст-

вом стабилизации зоны нейтральной ^Q

коммутации электродвигателя в диапа-

зоне частот вращения.

На чертеже представлена блок-схе-

ма вентильного электропривода.

Электропривод содержит магнитоэле- 15

ктрическую синхронную машину с индук-

тором из постоянных магнитов на рото-

ре 1 и трехфазной обмоткой статора

2, подключенной к выходам 3 трех уси-

лителей 4, 5 и 6, соединенных между 20

собой по кольцевой схеме через фазо-

сдвигающие RC-цепи 7, 8 и 9, резисто-

ры 10 которых включены между выхода-

ми 3 предыдущих и входами 11 после-

дующих усилителей, а конденсаторы 25

12 включены параллельно их входам 11,

Параллельно резисторам 6 включены пос-

ледовательно соединенные дополнитель-

ные резистор (R ) 13 и конденсатор

(С ) 14, образующие дополнительную 30

(корректирующую RC-цепъ.

Устройство работает следующим об-

разом.

При включении напряжения питания

в цепи трех усилителей 4, 5 и б, сое- эс

диненных по кольцевой схеме через фа-

зосдвигающие RC-цепи 7, 8 и 9, возни-

кают низкочастотные незатухающие коле-

бания с частотой, меньшей частоты

собственных колебаний синхронной ма- 40

шины. При этом фазы обмотки статора

2 поочередно подключаются к источни-

ку питания с частотой, определяемой

параметрами апериодических звеньев,

состоящих из резисторов 10 и конден- д5

саторов 12, величины которых выбраны

из условий обеспечения автоколебатель-

ного режима в копьцевой схеме и за-

паздывания сигналов управления по фа-

зе на угол if/З для создания нейтраль- 50

ной коммутации тока в фазах обмотки

статора 2 при частотах вращения рото-

ра 1
S
 незначительно отличающихся от

пусковой. Возникающее при поочеред-

ном ПОДКЛЮЧеНИИ К ИСТОЧНИКУ ПИТаНИЯ ее

фаз обмотки 2 вращающееся магнитное

поле втягивает ротор 1 в синхронизм,

при этом частота вращения ротора 1

соответствует частоте автоколебаний

с учетом числа пар полюсов синхрон-

ной машины. ЭДС вращения, наводимая

индуктором ротора 1 в обесточенных

фазах обмотки статора 2 на пусковой

частоте вращения, имеет достаточную

величину для принудительного переклю-

чения по кольцу усилителей 4, 5 и 6

поэтому, претерпевая в RC-цепях 7,

8 и 9 соответствующий фазовый сдвиг

и поступая на входы 11 усилителей

4, 5 и 6, она управляет коммутацией

тока в обмотке статора 2. Указанный

процесс коммутации по сигналам ЗДС,

вращения каждой фазы аналогичен про-

цессу коммутации вентильного электро-

двигателя от отдельного датчика поло-

жения ротора и обеспечивает повыше-

ние частоты вращения ротора до вели-

чины, определяемой напряжением пита-

ния и моментом нагрузки на валу эле-

ктродвигателя . При повышенной часто-

те вращения ротора 1 фазовое запазды-

вание сигналов управления в апериоди-

ческих звеньях, состоящих из резисто-

ров 10 и конденсаторов 12, превышает

величину Й73, что наряду с известным

влиянием индуктивности обмотки стато-

ра 2 на скорость нарастания тока в

ней вызывает эффект увеличивающегося

с частотой отставания зоны нейтраль-

ной коммутации. Уменьшение и стаби-

лизация величины этого отставания в

широком диапазоне частот вращения

достигаются при помощи элементов опе-

режающей фазовой коррекции, состоя-

щих из последовательно соединенных '

резисторов 10 и конденсаторов 12.'С

увеличением частоты вращения опреде-

ленная часть сигналов управления по-

ступает на входы 11 усилителей 5 и

6 через указанные цепи коррекции, по-

лучая при этом положительный фазовый

сдвиг, который компенсирует запазды-

вание сигналов управления при прохож-

дении их через апериодические звенья,

состоящие из резисторов 10 и конден-

саторов 12.

Величины резисторов 13 и конден-

саторов 14 цепей коррекции выбирают-

ся таким образом, чтобы в широком

диапазоне частот вращения запаздыва-

ние сигналов управления поддержива-

лось стабильным, соответствующим зо-

не нейтральной коммутации, при сохра-

нении режима автоколебании, для чего

в случае Cj?0,3 С, то R^?3,3, а ес-

ли С^^0
5
3 С, то R<j люб ое.
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(
 Технические преимущества предлагае-

мого вентильного электропривода в срав-

нении с прототипом заключаются в том, <

что в нем можно получить широкий диапа-

зон изменения частоты вращения вала

ротора при сохранении высокой эко-

номичности энергопотребления. Исполь-

зование его, например, в лентопро-

тяжных механизмах портативной anna— ^Q

ратуры 'магнитной записи позволяет по-

лучить ряд стабилизированных скорос-

тей транспортирования магнитного но-

сителя без применения дополнительных

узлов переключаемых механических ре- J5

дукторов.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Электропривод, содержащий магнито-

электрическую синхронную машину с ин- 20

дуктором из постоянных магнитов на

роторе н трехфазной обмоткой статора,

19
 6

подключенной к выходам трех усилите-

лей, соединенных между собой по коль

цевой схеме через фазосдвигаюшие бло-

ки по числу фаз машины, составленные

из RC-цепей и включенные между вхо-

дом усилителя и началом обмотки смеж-

ной фазы синхронной машины, при этом

параметры RC-цепей выбраны из усло-

вия возникновения автоколебаний с

частотой, меньшей частоты собствен-
 !

нык колебаний синхронной машины, о т-

л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью

повышения энергетических показателей

при-.изменении частоты вращения син-

хронной машины, введены дополнитель-

ные корректирующие ЕС-цепи", которые

включены параллельно резисторам упо-

мянутых фазосдвигающих НС-цепей, при

этом параметры дополнительных коррек-

тирующих RC-цепей выбраны из условия

{сохранения режима автоколебаний.
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