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(57) Cnocib BM3Ha4YeHHSA Knacy MyTareHHOCTi peuvo-
BVH, LLIO BKMIOYaE BpaxyBaHHA CTPYKTYpHUX abepaluin
XpoMocoM B aHadasax i Tenodasax KnitvH uubyni

pindactoi Allium cepa L., npopoLleHoil y cepeaoBuLLi,
WO AOChigKY0Tb, Ta MOPIBHAHHA OTPUMAaHOrO PiBHS
MyTareHHOCTi 3 KOHTpOrneM, Sk Biapi3HAETbCA
TUM, LLO SIK cepenoBuLLe AMS NPOPOLLYBaHHA HACiHHSA
Allium cepa L. BMKOpPUCTOBYIOTb BOAHY BWTSIXKKY 3
NPOMMCIOBUX BiAXOAIB, WO AOCNIMKYOTb, Ky PO3BO-
OATb YNCTOK BOAOK 3 KOedilieHTOM po3BefeHHs Bif
1:1 go 1:20, BM3Ha4alTb KiNbKICTb XPOMOCOMHMUX
abepauin y kniTMHax UMOyni, BPaxoBYKYU TaKOX
npocasn Ta metadasm, a noTiM BCTAHOBMIOTL 3a-
NEXHICTb  4acToTW  3YCTPiYanbHOCTI  XPOMOCOMHMX
naTtonorin B ycix dasax MiTo3y Bif KpaTHOCTi po3Be-
OEHHS BUTSDKKM 3 BiAX0AiB, NOPIBHIOKTb 3 KOHTPOMEM
Ta BM3HaYalTb Knac ix HebGe3nekn 3a MOKa3HUKOM
MyTareHHOCTi.

BuHaxig BigHOCKMTLCA 4O OXOPOHM HABKOSMMULLHBO-
ro NpUpogHOro cepefoBMLLa, 30KpeMa OO METOAIB
BM3HAYEHHSI MyTareHHOCTi MPOMUCNOBUX BiAX0OAiB.

Binomuin cnocib6 Bu3HauYeHHA MyTareHHOCTi pO3-
yunHiB (RU 2034296 C1, GO1N33/18, 1995), cyTHicTb
SIKOrO MOSISArae y BHECEHHI KyNbTypW KITiITUH TBAPUHHO-
ro NOXOMXEHHs y OOCNiAHI Ta KOHTPOSbHI cepenoBu-
BM3HAYEHHi KiNbKOCTi XpOMOCOMHUX abepauiii y Kni-
TUHax TecT-00'ekTy. IHKyGaUito TecT-06'ekTy y gocniai
NpoBOASATb Yy CEepefoBULL 3 KOHLEHTpaLlieto xnopuay
HaTpilo, WO AOPiBHIOE isionorivHii. TecTyBaHHS BU-
KOHYIOTb Ha KynbTypi ibpobnacTiB KWTancbLKoro xo-
M'sivka, SKy nonepeaHb0 BMPOLLYIOTb Ha cepenoBuLLi
Irma y dnakoHax Kapens npotsrom 26 roavH npwu
Temnepatypi 37°C. lMicna Toro, Ak Ha AOHi dnakoHy
POpPMYETLCSI MOHOLLIAP KMiTUH, POCTOBE CepefoBuLLE
BMAANSATb Ta 3anuBaloTb BOAy, LLO OOCNIOKYETHCS.
[na KOHTPOMO y iHWKIA (nakoH 3 MOHOLIApOM TUX
camux KniTMH Ha AHi 3anuBarTb i3ioNoriYHMn pos-
UYMH, WO NPUrOTOBMEHUIA HA OUCTUNBOBAHIN Bogi. Ky-
NbTYpY KMiTMH MEBHWM YMHOM KyNbTUBYKOTb, MOTIM
OTPVMYIOTb CYCMEeH3ilo KMiTWH, 3 Hel roTyloTb npena-
paTM, Ha SIKUX BPaxoBYHTb XPOMOCOMHI abepallii.
AHaniszytoTb He meHwe 100 meTadpas, pesynbratu
[ocnigHMX 3paskiB MOPiBHIOKTL 3 KOHTPONbHUMMU. [1po
MyTareHHiCTb piguHM CyasiTb 3a CTaTUCTUYHO LOCTO-

BiPHUMW BIOMIHHOCTAMM XPOMOCOMHMX abepauin y
aocnigi Ta y KoHTponi.

[aHnii cnoci® [OCUTb TOYHUI Ta EeKCNpecHWin,
npoTe BU3HAYUTU MYTareHHiCTb NPOMUCIOBMX BiOXO-
4iB 32 UMM CrnocoboM MNPaKTUHHO HEMOXNMBO, 60
OKpiM MyTareHHuUX BracTUBOCTEW, BOAHI BUTSXKM 3
BiXOAiB MOXYTb MaTW CUIbHI TOKCUYHI BNacTUBOCTI,
o npusBene [o 3armbeni KNiTMH i YHEMOXITMBUTL
nigpaxyHoK XpOMOCOMHKX abepaulii.

Hanbinblw 6nm3ekMM 00 cnocoby, Lo MpOMoHY-
€TbCSl 32 TEXHIYHOK CYTHICTIO € cnocib GionoriyHoro
TeCTyBaHHS BOAW Ha BM3HAYEHHSI MyTareHHOro oHy
(RU 2228521 C2, GO1N33/00, 33/18, 2004). Cnocib
nepepbadae ypaxyBaHHA CTPYKTypHuXx abepadin
XpOMOCOM B aHadasax i Tenodasax KnitTuH uubyni
pinyactoi - Allium cepa, fka Mae 16 BenvKnx xpomo-
COM, Lo rapHo 3adapboBytoTbca saepHUMnN apOHu-
Kamu, NaTonorivyHi 3MiHU y SKMX MOXe AiarHocTyBaTu
6e3nocepeaHbO gocnigHuk. HaciHHa unbyni 3amouy-
Banu Ta npopoLlyBanu Ha AOCNigHIA Ta AUCTUNbOBa-
Hin BOAi (KOHTpOMb) y TepmocTaTi npu 26°C npoTsrom
2-3 roamH. KopiHui unbyni, wo gocarnm posmipy 1,5-2
cM cpbikcytoTb Y dpikcaTopi Knapka npotarom 4-24 ro-
anH. ®apbyBaHHsa 3AiNcHOTL 4%-MM aueToopcei-
HOM, aHani3 NPoBOAATb Ha PO34aBrieHMX NpenapaTtax
METOLOM ypaxyBaHHS CTPYKTYpHUX abepaliii xpomo-
coMm B aHadhasax i Tenodasax nepluoro Mmitosy 3a
O0MOMOroK MiKpoCKonmny.
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3a [onomoro Lboro MeToay OTpUMyTb iHO-
pMauilo LWOAO MPUCYTHOCTI MyTareHHuUX akTopiB Yy
NUTHIA BOAI, @ AOCAIAXEHHS YacTOTU 3yCTpivanbHOCTI
MyTaUii y nonynsidisx pocnvH, Wo pocTyTb y obnac-
TAX 3 pi3HUM CTyneHem 3abpyAHEHHs1 [03BONsie Ha-
OaTu KinbKiCHi OUiHKM Hebe3neku i ons NguHM, Npo-
Te A0oCNigNTN MyTareHHICTb MPOMMUCIOBUX BiAXOAIB 3a
UuM cnocobom HeMOoXnuBo, 60 BMKOPUCTaHHS BOA-
HUX BUTSHKOK 3 MPOMWCMOBUX BiAXOAIB Yy SIKOCTi cepe-
JOBWLAa Ans pocTy npu3sede A0 3arnbeni HaciHHs
Allium cepa Ta 3pobuUTb HEMOXNMBUM YypaxyBaHHS
XpOMOCOMHMX abepauii.

B ocHoBy BvHaxogy nocTtaeneHo 3agadvy yaocKo-
HaneHHs crnocoby BU3HAYEHHS MYTareHHOCTi peyvo-
BVH, B SIKOMY LUMISIXOM BBEOEHHS HOBUX TEXHOMOriy-
HUX onepauin Ta napameTpiB  [OCAraeTbecs
MOXIMBICTb JOCTOBIPHOrO BW3HAYEHHHA Knacy myTa-
rEHHOCTi HaA3BMYaNHO TOKCUYHMX PEYOBUH, 0CcobNu-
BO MPOMUCIIOBUX BiAX0AiB, i 3@ paxyHOK LbOro gocs-
raeTbCsd  MOXMMBICTb  YHidbikyBaTU  npouenypy
BiHECEHHSI BiAX0O4iB OO KnaciB eKkonoriyHoi HebGeane-
KW, BUKITOYUTM MOPYLUEHHS Tiri€HIYHMX BUMOr LLIOAO
NOBOAKEHHSA 3 HebesneyHnmu Bigxogamu Ta nioBu-
LNTK piBEHb €KOroriyHoi 6e3nekn TepuTopin cknaay-
BaHHSA NPOMUCIIOBUX BiAXo4iB.

3agaya BUPILLYETLCS TUM, WO Y BiAOMOMY Cho-
co6i BM3HaAYeHHS1 MYTareHHOCTI, WO BKMOYaE ypaxy-
BaHHS CTPYKTYpHUX abepauin xpomocoM B aHadasax
i Tenodasax knituH unbyni pinyactoi (Allium cepa L.),
NPOPOLLEHOT Y CepeAoBULLi, WO AOCNIMKYETbCA, Ta
NOPIBHAHHI OTPMMAaHOro PIiBHA MYTareHHOCTi 3 KOHT-
ponem, 3rifHO BMHaxo4y, y SKOCTI cepefoBulia Ans
npopoLuyBaHHS HaciHHA Allium cepa L. BUKOPUCTOBY-
I0Tb BOAHY BUTSKKY 3 MPOMWCIIOBUX BiAXoAdiB, L0
OOCNIOXKYOTbCA, $IKy pO3BOASATb YMCTOK BOAOK 3
KoedpiuieHTomM po3BeaeHHs Big 1:1 go 1:20, Bu3Hava-
I0Tb KiNbKICTb XPOMOCOMHUX abepauin y knitmHax
umnbyni, BpaxoBytodi Takox npodasn Ta metadasu, a
NoTiM BCTAHOBIIOKTL 3aNeXHiCTb 4acTOTK 3yCTpiya-
NBHOCTI XPOMOCOMHUX NMaTosori B YCiX pasax MiTosy
Bifl KpaTHOCTiI pO3BEAEHHS BUTSKKM 3 BiOXOAiB, NOpiB-
HIOIOTb 3 KOHTPONEM Ta BM3Ha4YaloTb knac ix Hebes-
neku 3a NOKa3HWKOM MyTareHHOCTI.

Cnoci6 peanisyeTbCst HACTYNHUM YMHOM. [OTYHOTb
BOJAHMWI €KCTPaKT 3 MPOMMCMOBUX BIOAXOAIB 3@ TaKuX
YMOB: BiAX0OW 3anvBaloTb BOAOMPOBIAHOK BOAOK Y
BigHowWeHHi 1:1 [1], peTenbHO 3MmilWylOTb Ta 3anuwa-
10Tb Ha 2 gobw. TMoTiM BUTSXKY BiAdINbTPOBYIOTH
Yepes inbTpyBanbHUA nanip.

Ha nepwomy eTani gocnigxeHHs NpoBOAATL MO-
nepefHe TECTYBaHHSI 3 METOK BU3HAYEHHS CTYMNEHIO
arpecuBHOCTI BUTSDKKM 3 MPOMUCIOBUX BigxoniB [0
6ioob'ekTiB. 3agna uporo B Yawky [leTpi knagyTb
nuCT piNbTpyBanbHOro nanepy, 3BOMOXYOTb MOro 5
M1 BOOHOIO E€KCTPAaKTy BUTSDKKM Ta BUCAMXYHOTb MO
50 HaciHvH umbyni. Jocnig mae OyTu npeacTaBneHun
y TPbOX MOBTOPIOBAHOCTSIX. Yepes KOXHI LWiCTb roanH
NpoBOASATb NPOBITPIOBaHHSA, BiOKPMBAK4YM Ha Kinbka
XBUNWH Yawkn. Jocnig TpuBae 72 rognHn npu Tem-
nepatypi 25°C B ymoBax TepmocTtaTy. B AKOCTi KOHT-
POIo0 BUKOPUCTOBYETHLCS OUCTUNBOBAHA BOAA.
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Mpuv nosiBi NEPBMHHNX KOPIHLUIB LMOYMi JOBXMHO
7-9 MM, iX QikcyloTb B auetoankoroni npotarom 1
roavHN, a noTiM nepeHocsiTb y eTaHon 70° KOHLEHT-
pauii ans 36epiraHHs. dikcaTop roTylOTb LUMASAXOM
3MilyBaHHA 96° eTUNOBOro CNMPTY i KPWMXKaHoi ouTO-
BOi KMCMOTW Yy cniBBigHOWeEHHI 3:1 6e3nocepefHbO
nepepq dikcauieto 6ioo6'ekTiB.

®apbyBaHHSA KOpIHLUIB MNpOBOAATb pPeakTUBOM
LWndpda 3a PbonbreHom 3 nonepegHim rigponiaom y
0,1 H consHin kucnoTi Npu TemnepaTtypi 60°C. Micna
(papbyBaHHs Bionpobu NpoMMBalOTb y TPLOX NOPLLAX
cipyaHux Bop i 3akpinniooTb hapbyBaHHS B NPOTOM-
Hin Bogdi. MNodpapbosaHi KopiHui 36epiratoTe y 70°
eTnnoBoMy cnupTi. LutonoriyHi npenapatu rotyoTs 3
1 MM KiHYMKIB KOpIHUIB (MepucTeMm), NOMILLEHUX Y
kpannto 45%-Hoi ouToBoi kncnotu. MNpenapat Hakpu-
BalOTb MOKPMBHUM CKITOM, PO34aBiOTb MEPUCTEMMU
00 OTPMMaHHSA MOHOLIapy KniTuH. Kpai nokpuBHOro
CKna 3anvBaloTb poannasneHnm napadiHom. Mpuro-
TOBMNEHWUA TakMM YMHOM MpenapaTt BUMKOPUCTOBYIOTb
ANsi MiKpOCKONIYHOrO aHaniay Ha Mikpockoni.

Mpu pocnigXeHHi CTPYKTYPHUX MyTauin XpoMo-
COM Y KMiTMHaX BUKOPWUCTOBYBaNu TiNbK1 npenapaTu,
Lo BiAMOBIAANM HacCTYMHUM BUMOram: aHanisysanm
OAHOLLAPOBI Uini KNITUHM 3 HEYLIKOIKEHUMMN KIiTUH-
HUMM CTiHKaMW; XpOMOCOMUW BCepeauHi KNiTuHu Gynu
nobpe nocdapboeaHMMu Ta nexanu Ha TNi Npo3opoi
uuTonnasmu.

Mig yac noainy kniTMHa € ayxe 4yTnMBOKO A0 Aii
Pi3HMX aKTOpiB HABKOMMWLLIHBOIO CepeaoBuLla, TOMY
NPOTArOM MITO3Y MOXMMBa MOsiBA YMCIEHHUX MOpPY-
LWeHb: hparMeHTauil, 3nunaHHsa i BigCTaBaHHA Xpo-
MOCOM, yTBOpeHHs MocTiB. Kpim Toro, okpemi 3abpy-
OHIOBadi MOXyTb OnokyBaTM npouec KMiTUHHOrO
noAiny Ta BUKMMKATU MOPYLUEHHSI FTEHETUYHOIO MaTe-
piany Ha paHHix cTagisx MiTo3y, a came y npocdasi Ta
mMeTadasi. TakoxX He3HayHi NOPYLUEHHS MOXYTb BUW-
npaenaTucs cuctemamm penapadii AHK, wo B cBowo
yepry npv3BOAWTb [0 3MEHLUEHHS! KiNbKOCTi XpOMO-
CcoMHMX abepalii y aHa- Ta Tenodgasi. Tomy Anst kom-
NIeKCHOro BpaxyBaHHA MyTareHHoi Aii Bcix 3abpya-
HIOBaYiB, MPUCYTHIX y OOCNISKYBaHNX cepenoBuLLax,
HeobXi4HO [0OAaTKOBO BpPaxoByBaTU HasiBHICTbL abe-
pauii y meTadasi.

Ha uwmtonoriyHnx npenapatax ypaxoBylTb YCi
dirypu mitosy: npocpady, metadasy, aHadasy, Te-
nocpasy, Wo 3ycTpivaTbca cepen 5-6 Tuc. neperns-
HYTUX MEPUCTEMATUYHMX KITITUH.

BaranbHy abepaHTHICTb XPOMOCOM BU3HA4YaloThb y
BiJCOTKax 3a hopMynoto:

AX = E-100,% (1)
m

ae G - KinbkicTb abepaHTHUX KIiTUH;

M - KifNbKICTb KNITWH, WO OiNATbCS.

[MoTiM BCTaHOBMIOKOTL KPaTHICTb MEepeBULLIEHHSA
4YacToTW 3yCTpiYanbHOCTI XPOMOCOMHMX abepadii y
aocniai y BiAHOLWEHHI 4O KOHTPOSIO i Y BiANOBIOHOCTI
00 Knacudikauii, wo HaBegeHa y Tabnuui 1, BcTaHo-
BMOIOTL Knac Hebesnekn NpoMUCIIOBUX Biaxodis 3a
NMOKa3HWKOM MyTareHHoCTi [2].
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Tabnuusa 1
KpuTepii BigHeceHHs Biaxoaie o knacy Hebeaneku
Knac Hebe3neku

[Noka3Huk Hebe3nekn I L i v
HapgssuyanHo | Bucoko Hebes- | MomipHo Hebes- [Mano Hebe3neu-

Hebe3neyHi NeYHi neyHi Hi

MyTareHHa aKTUBHICTb (kpaTHicTb nepe-| >15 11-15 4-10 2.3

BUVLLIEHHS JOCNIA/KOHTPOIb)

Y Bunagky, sikwo 3armbenb HaciHWH umbyni y
gocnigi 3 Hepo3baBneHow BUTSKKOKO 3 Bigxoais
craHoBuTb 10% i Ginblwe, HeobxigHO npoBecTn Ao-
OaTKOBI JOCMIAKEHHS LWMASIXOM PO3BEAEHHS BUTSKKM
YMCTOO BOAOK. [Ns UbOro roTylTb psg po3BedeHb
BUTSXXKWN, BUKOPUCTOBYIOUN KOEMILEHT pO3BEAEHHS
Big 1:1 go 1:20 y 3anexHocCTi BiA TOKCUYHOCTI Npo-
MUCIOBUX BigxoaiB. Ha 3paskax po3BeAeHOl BUTSX-
Ku npopoLytoTb HaciHHA Allium cepa BuLeBKaszaHUM
YMHOM Ta 0OpaxoBYHOTb KifbKiCTb XPOMOCOMHMX
nartonorin y knituHax GioiHankaTopa. lMicns uboro
OyaytoTb rpadik 3anexHocTi abepaHTHOCTi Xpomo-
COM Big KpaTHOCTi pO3BeAEHHS BUTSKKW, SIKUA J0-
3BOMSE LUSAXOM anpokcuMMaLii pesynbTaTiB ekcre-
PUMEHTY  BCT@HOBUTU  CTYNMEHb  MYTareHHOCTI
HEepO3BEAEHOro EeKCTPaKTy BiAXOAiB, Ta BU3HAYUTU
Knac ix Hebesneku 3a UMM NoKa3HUKOM.

Takum 4nHOM, AaHui cnocib fo3sonsie yHigiky-
BaTW npoueaypy BU3HAYEHHS MyTareHHUX BRacTu-
BOCTElN NPOMUCNOBUX BiAXOAIB Ta NOPAOOK iX BigHe-
CEeHHS1 00 KNnaciB eKonoriyHoi Hebeaneku, Lo y CBOK
Yyepry, AO3BOMUTL MonepeauTn MOPYLUEHHS TirieHiy-
HUX BUMOT LLLOJO NOBOMKEHHS 3 HEDe3neyYHnmn Bia-
Xogamy Ta MiABULLMTB €eKomnoriyHy ©e3neky y Ui
cepi.

Mpuknag. Y sikocTi o6'ekta gocnimxeHHs obpa-
nu Bigxoan [HINponeTpoBCbKOro CMiTTECNantoBanb-
HOro 3aBofy - 30My-YyHOC.

MpuroTyBaBLUM BOOHWIA €KCTPaKT 3 30MK, Npo-
BEnn nonepefHe TecTyBaHH4, Ake nokasano 100%
3arnbenb HaciHuH GioiHankaTopa. Tomy 3 BOAHOI
BUTSXXKM Oynuv NpuroToBreHi BapiaHTn po3BedeHHs 3
koecpiyieHTom 5; 10; 15 i 20 Ta npoBedeHo gocni-
[DPKEHHs1 MyTareHHOCTi 30M1 BULLIEBKA3aHUM YMHOM.

PesynbTatv gocnigy npeacraeneHi y Tabnuui 2
Ta Ha ®ir., 3 9KMX BUOHO, WO 3anexHiCTb CTYMNeHo
MyTareHHocTi uux eigxogis A* Big kpaTHocTi posba-
BMEHHSA BOAHOrO ekcTpakTy ER mae niHinHmn xapak-
Tep Ta adekBaTHO 0I'II/|C¥€TbCF| PIBHSHHAM BUAY
AX(ER)=-0,43-ER+23,19 (R°=0,98).

OTpvmMaHa Mopene [03BOMSE BCTAHOBWUTU CTY-
NiHb MyTareHHOCTi Hepo36aBNeHOT BUTSXKKM i3 3011-
yHoc - A¥0)= 3,19%, L0 NepeBuLLye 4acToTy 3y-
cTpivanbHocTi abepaHTHUX iryp MiTo3y y KOHTponi
y 13,5 pasiB. Takum 4nMHOM, 3a OaHVM MOKa3HWKOM
3ona-yHoc BigHocuTbest o Il knacy Hebesneku -
BUCOKO HebesneuHi Biaxoan Ta Mae 3bepiratucsa Ta
TpaHCNOPTYBATUCS TiNbKU Y 3aKpUTIN Tapi, Wo 3ano-
Girae NPOHMKHEHHIO LKX BigXoaiB y JOBKINNS.

Tabnuusa 2

PesynbtaTtn Tecty
Ha BM3HAYeHHS Knacy HebGe3nekn 30MM-yHOC 3a NOKa3HNKOM MyTareHHOCTi Ha TecT-kynbTypi Allium cepa

BapiaHT KpaTHicTb po3BeaeHHs, pasiB | YacTtorta 3ycTpivyansHocTi abepaHTHUX diryp mMiTosy, % tst
BapiaHT 1 5 21,39+3,12 10,60
BapiaHT 2 10 18,4412 31 10,16
BapiaHT 3 15 16,52+2,48 9,06
BapiaHT 4 20 14,83+2,31 8,39
KoHTponb - 1,72+0,46 -

[xepena iHdopmallii:
1. HO Ne3897-85. lMpepenbHoe KOMMYECTBO TOKCKY-
HbIX MPOMBILLIIEHHBIX OTXOQO0B, AOMyckaemoe Ansi
CKNnagupoBaHusa B HaKonuTensix (Ha nonuvroHax) Tee-
pabix 6bITOBLIX 0TX0A0B. - YTB. 30.05.85.

2. CIN 2.1.7.1386-03. CaHuTtapHble npaBuna no
ornpeaeneHunio knacca onacHOCTN TOKCUYHbIX OTXOA0B
npoussoacTea n notpebnexHus. Beea. 16.06.03.
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