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KopucHa mogernb Hanexutb 40 YOpHOI MeTanyprii, 30kpema 40 BUPOOHMLITBA YaByHY, | MOXxe ByTu
BMKOPUCTaHa B AOMEHHUX Liexax MeTanyprinH1x nignpuemMmcTs Ans NPOMUBKM rOpHa JOMEHHOT nevi.

BucokonpogyktuBHa i 6Ge3aBapiiHa poboTa AOMEHHOI MNedi 3HAa4YyHOK MIpoH 3anexuTb Big
OPEHaXHOI 34aTHOCTI ropHa, TOOTO BiA4 MOXIMBOCTI PiAKMX MPOAYKTIB MMaBKM (YaBYHYy i LUMaKy)
OesnepellkogHO inNbTpyBaTUCS Yepe3 KOKCOBY HacagKy. HegocTaTHii gpeHax npoaykTiB niaBku €
HacnigkoMm MOCTIMHOMO HAaKOMWYEHHST B TOPHI BYIMELLEBOro CMITTS: KOKCOBOFO OPiOHSKY, CaXKmMcToro
Byrneuto Ta rpadity. Byrneuesi 4acTkm, noTpannswoumn y wnak, 36inblyoTh NOro B'A3KICTb, WO, Y
CBOIO Yepry, noripwye ginbTpadito NPoAYKTiB NNaBKu.

YCYHEHHIO LbOrO HEraTUBHOrO SBMLLA CNPUSE MPOMMBKA FOpHA LUMASXOM 3aBaHTaXKEHHs y My
npoMuBaneHUX MaTtepianis.

Bizomnii cnoci® nNpoMMBKM ropHa OOMEHHOI Medi, WO BKIYAE 3aBaHTaXEHHs Yy M4, pasoMm i3
LLUNXTOO, MPOMMBAnbHUX OPUKETIB i3 BKIMIOYEHHAM MNPOKATHOI OKanuHu Ta 3B'asytovoro ([laTeHT
YkpaiHn Ha kopucHy mopenb Ne 8262 Big 15.07.2005, 6ton. Ne 7, 3asska Ne u200501887 Big
28.02.2005 p., - npoTtoTun).

3anisoBMicHi GpukeTH, WO iX BMKOPUCTOBYHOTb 3a BigOMMM CrocoOOM, OKpiM OKcuay 3anisa i
HeoOXiQHOI 3B'A3YyH040I pevyoBUHM, MICTATb Wnam - 5-20 mac. %, konowHukoBui nun - 5-20 mac. %,
MalTb OCHOBHICTb 1-1,25, Ta goOaloTbCs Y KiNbKOCTI Big 14 Kr/T 4aByHY Mpu KOXXHOMY 3aBaHTaXKEeHHI
LUNXTK Y Nid.

OCHOBHUM it04MM KOMMOHEHTOM 3ani3oBmicHux OpukeTiB € FeO, Hociem sikoro y gaHomy
BMNAKy, €, NepeBaXHO, MpoKaTHa okanuHa, wo Mmictute FeO-50-65 mac. %. Bmict FeO y Takux
KOMMOHEHTaXx, K Lifam Ta KONoLwwH1koBmmn nun, He nepesuye 10-15 mac. %. BukopuctanHa y cknagi
OpuKeTiB BKa3aHMX KOMMOHEHTIB Y KinbKOCTi 5-20 mac. % KOXHOro 3Ha4yHO 3MeHLUYy€e 3aranbHUn BMICT
FeO y GpukeTax, WO Bege A0 3HWKEHHS NPOMUBAnbHOI 3gaTHOCTI OpukeTie. Kpim Toro, y wnami ta
KOMOLLHMKOBOMY MNuMy MicTuTbes nuwe 35-45 mac. % Fe,,, | HagBHICTE y cknadi OpukeTiB Lmx
KOMMOHEHTIB Yy KinbkocTi 5-20 mac. % KOXHOro 3MeHwye BMIiCT Fe,, y OpukeTax, wo, npu ix
BUKOPWUCTaHHI, NOripLlye NOKasHWKM AOMEHHOI NiaBKu.

Benbmun HeraTMBHO Ha nMpomwmBanbHy 34aTHICTb BiAOMOro GpukeTy BMMMBAaE i Te, WO HasiBHi y
HbOMY LUMIAaM Ta KOMOLWHWKOBMI nun MicTatb Big 10 go 25 mac. % Byrneuto, Skuin, y pesynbrarTi
TICHOTO KOHTaKkTy 3 OKCMAaMu 3arnis3a, akTuBi3ye npouec NpAMoro BiOHOBMNEHHs 3anisa we Ao
nnaeneHHs G6pukeTiB. OcKiNbkn nepemilleHHs GpuKeTiB 40 ropHa 3anmae Kinbka roguH vacy, FeO B
Taknx ymoBax Moxe OyTv MOBHICTIO BifHOBMNEHUM, LLO NPU3BEAE 4O BTpaT OpUKETamMu NpoMuBanbHOI
34aTHOCTI.

B ocHoBYy kopuCHOI Mogeni, WO 3asaBnsETbCS, NOCTaBNeHa 3adava TeXHIYHOI po3pobkm cnocoby
NPOMUBKMN rOpHa AOMEHHOI neui, kM 61 He MaB HaBeLeHUX HeOoriKiB.

MocTaBneHa 3agava BUPIWYETLCS CTBOPEHHSM Cnocoby NPOMMBKM ropHa AOMEHHOI nedi, Lo
BKITIOYAE 3aBaHTaXEHHS Y MiY, pa3oMm i3 LUMXTOI, NPOMMBANbHMX BPUKETIB i3 BKNIOYEHHSAM NPOKaTHOI
OKanvHW Ta 3B'A3yl0YOro, SIKMM BiOPI3HAETbCA TUM, WO 5-45 mac. % cknagy OpukeTiB CTaHOBUTb
MapraHueBMICHUA KOMMOHEHT 3 KifbKiCTH Yy HbOMY Mng, WoHanmeHwe 25 mac. %, i OpukeTu
3aBaHTaXyTb Y NiY Y KiNbKOCTI WoHarMeHLwe 20 Kr Ha TOHHY YaBYyHY.

Ak mapraHueBMICHUA KOMMOHEHT MOXe BUKOPUCTOBYBATUCH MapraHueBuMW KOHUEeHTpar,
MapraHueBa pyaa ToLo.

MapraHLeBMICHUIA KOMMOHEHT, i3 Ha3BaHWM BMIiCTOM Mn,,, He MeHwe 25 mac. %, 3abesnedvye
BMIiCT Mng,. Y Opuketax B mexax Big 2,0 go 10,0 mac. %, wo 0OyMOBNIOETLCS, BU3HAYEHOH
AOCMIOHNM LUNSIXOM, e(EeKTMBHICTIO MPOMMBKM FOpHa, 6e3 HeraTMBHOrO BMIMBY Ha CTiWKICTb MNOrO
dyTepisku.

BigHoBneHHst Byab-skux okcuaiB 3anida (BkntoyHo FeO) moxnmBe sK NpAMWUM, Tak i HEMPSAMUM
LWNAXOM. YTBOPEHi npv nnasfeHHi NpoMuBarnbHUX mMaTepianiB NepBUHHI LUMNAKM MatTb HU3bKY
B'A3KICTb i Bucokun BMicT FeO, npote B xofi cinbTpauii Yepe3 KOKCOBY HacadKy B'A3KICTb LUMakiB
30inbLlUYyeTbCS, BHACNiAoK BiagHOBNeHHA FeO. Y pesynbTati Npu HOpMarbHin poboTi nedi wnaku, wo
HaOXo4sTb Y FOPH, NPaKTUYHO He MicTATb FeO i He MaloTb NpoMuBarnbHUX BNacTuBocTen. [NonagaHHs
y TOpH LnaKy 3 Bucokum Bmictom FeO moxnuee y Bunagky, sKWO LWBUAKICTL Moro dinbTpadii 6yae
3Ha4yHO MNepeBMLLYyBaTW LUBUAKICTb OMyCKaHHA LWMXTW. Ha BigMmiHy Big okcuais 3anisa, BiQHOBMEHHS
Oyab-AKMX OKCMAIB MapraHul HEMpSMUM LINAAXOM MOXnvBe nuwe go cragii MnO, B ymoBax
OoMeHHoI nnaBku MnO BIOHOBMOETLCH TifbKM MPSAMUM  LUNAXOM, MPUYOMY CTYMiHb BiOHOBMEHHS
ctaHoBUTb 65n3bko 50 %. TakMm YnMHOM, Ha Oyab-SKil cTagii LOMEHHOI NMaBkM B LUIakax MiCTUTLCS
OnM3bKO NMONOBMHM BCI€T KINbKOCTI MapraHu, BBeAEHOro B nid y Burmsagi okcugie. 36araveHi MnO
Lfiakn MaktTb HU3bKY B'A3KICTb, BMCOKY LUBWAOKICTb hinbTpauil, i 3gaTHi TpaHcnopTyBaTW 3HA4YHY
yacTuHy FeO npomMmBanbLHOro Mmartepiany B 30Hy ropHa 40 NOro BiAHOBIEHHS.

Mpu notpannsiHHi 36arayeHoro MnO Ta FeO wnaky Ha ryctui Wnak, 3axapalleHuin ByrneLeBmm
CMITTSIM, LLLO HAKOMUYMBCS B ropHi nevi, BigbyBaeTbcsa npouec BigHoBneHHs FeO ByrneueBnm CMIiTTaM
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3a CMpOLLEHOI CXEMOIO:

FeO+C=Fe+CO,

a Takox (4acTtkoBo) MnO 3a cnpoLLEHOK CXEMOHO:

MnO+C=Mn+CO.

asonopidbHuin okeupg Byrneuto (CO), WO BUAOINSETbCS BHACMIAOK LUX peakuid, CrpUYMHSE
"KUNiHHA" 3axapalleHoro ByrneueBuMM CMITTAM LUMAKy, Nepemillye Moro ta pyrMHye HaKOMUYEHHS
BYIMeLeBoro CMiTTs.

HaBegeHe cniBBiOHOLWIEHHS CKNagoBUX NPOMMBANbHUX OPUKETIB BU3HAYEeHE OOCHIAHUM LUMISAXOM
AK onTMManbeHe A5s HaneeKTUBHILLOT Aii NpoMMBanbHOrO Matepiany Ha NpoLec NPOMUBKM FOpHa.

3B'asylounin matepian (pevyoBuHA), L0 CKMagae pewTy Bid MNPOLEHTHOro BMICTY 3ragyBaHUX
KOMMOHEHTIB BpurkeTy, 3abe3neyye MiLHICTb BpUKETIB, 4OCTATHIO ANs iX yOe3neveHHs Big pyrNHyBaHHA
(po3cunaHHA) npu 36epiraHHi Ta TpaHCMOPTYBaHHI.

Cnoci6 3a TexHiYHMM pilleHHsM, WO 3asaBNSAETbCH, € AieBUM NpodinakTuyHnM 3acobom
3anobiraHHs HaKOMWYEHHKO Yy TOPHi BYrneueBOro CMIiTT, a Yy pasi 3HAYHOro HaKOMUYEHHS
(3axapalleHHs1) TOpHY Takum CMITTAM, 3@ CMocobOOM WO 3asaBnSAETbCA, MOXYTb OyTW 34iNCHEHI
A0AaTKOBI NPOMMBAHHSA FOPHY OKPEMUMW MPOMUBATbHMMUW Nogadvamu.

Mpn uboMy 3acTocyBaHHS MpPOMMBANbHUX OPUKETIB Y KiNbKOCTI LWoHanMeHwe 20 Kr/T 4YaByHYy
00YMOBMIOETLCA" BU3HAYEHOI AOCIOHUM LLMSIXOM, e(pEKTUBHICTIO MPOMMBKMN FOpHA.

EdekTnBHICTb cnocoby NpoMMBKM ropHa AOMEHHOI Nedi, Lo 3asBNsSeTbCA, JOBEAEHO Ha npuknagi
Moro 3acTtocyBaHHSA y AomeHHin nedi Ne 3 TTAO "MK "AsoBctanb", B siky nogaBanu npomuBarnbHi
OpuKeTH i3 XiMiYHUM CKNagoM, L0 HaBEAEHU y HAcTyNHin Tabnuui:

Fesar

FeO

Mnaar

CaO

MgO

SiO,

AlLOs

51,7

36,1

4,6

8,2

0,7

8,7

1,6

BpuvkeTn i3 HaBegeHMM BMICTOM XiMiYHMX PEYOBVH Nodasan y Mid i3 po3paxyHky 24,1 Kr/T YaByHy.
Y pesynbTarti, Npy 34INCHEHHI NPOLIECY NITABKK, i3 3aCTOCYBaHHAM CMOCOOY NPOMMBKMN rOpHa AOMEHHOI
nevi, WO 3asBnsaeTbes, 6yno BukopuctaHo 961 T 6pukeTis, | BUnnasneHo 39875,5 T yaByHy.

BogHovac ©Oyno BCTaHOBMEHO, WO HasBHiICTb MNO B goMeHHMX wWnakax y noegHaHHi 3 FeO
CMPUSIE 3HWKEHHIO B'A3KOCTI LUNakKiB, 30iNbLUEHHI0O ApEeHaXXHOT 30aTHOCTI Ta ePEKTUBHOMY BUOANEHHIO
i3 ropHa KOKCOBOIO CMITTS, WO, y pe3ynbTaTi, 3ab6e3nevynno nigBuLeHHs NpoayKTUBHOCTI poboTu
AOMeHHoI nedi Ha 5,8 %, Ta 3HN3Kno BuTpaTh Kokcy Ha 0,3 Kr/T. [pn LbOoMY, BMICT MapraHuto y YaByHi
nigsnwmeca 3 0,19 % go 0,37 %.

TakMM 4YMHOM, CMoCidO MPOMMBKM rOpHa [OOMEHHOI Mnedi € MOpiBHAHO Oinbll edekTUBHUNA, i
3abe3nevye Kkpalli MOoKasHWKM poOOTM [OMEHHOI nedi Ta EKOHOMito Kokcy. Pesynbrtatom e
NiABULLIEHHA BMICTY Yy YaBYHi MapraHulo € CyTTEBa €KOHOMIs JOPOrnx MapraHueBux depocnrasiB y
cTanennaBuiibHOMY BUPOOHULITBI.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci® NpOMMBKM rOpHa LOMEHHOI Medi, L0 BKMYAE 3aBaHTAXEHHs Yy MY, pa3oM i3 LUMXTOL,
NpoMMBanbHNX BPUKETIB i3 BKITHOYEHHSIM NPOKATHOI OKamnuHW Ta 3B'A3Y0YOro, KM BiApi3HAETLCA
™M, Wwo 5-45 mac. % cknagy GpuKeTiB CTaHOBUTb MapraHLEeBMICHUA KOMMOHEHT 3 KifbKIiCTIO Y HbOMY
Mn,,- WoHanmeHwe 25 mac. %, i 6pUKeTn 3aBaHTaXylTb Y MiY Y KiNbKOCTI WoHanmeHwe 20 kr Ha
TOHHY YaByHY.
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