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(57) Cnoci6é BupaneHHs Mmigi 3 3ani3oByrneLeBoro
posnnasy, oA4epXXaHoro nraBrneHHsAM MeTanesoi Lu-
XTW, WO BKMOYAE HaBedeHHs CynbgigHOro Lunaky Ha
NMOBEpPXHi po3nnasy, PO3AINeHHs posnnasy i cynbdia-
HOrO LWUaky, BBEAEHHSA B PO3MnaB Npucagky antomi-
Hilo, HacTynHe poO3AdiNeHHs po3nnasy i LWnaky, LWo
YTBOPUBCA BiA MPWCAZKW antoMmiHilo, skni Bigpi3HA-
€TbCA TUM, LLO NiCNs PO3AiNeHHs po3nnasy i LWnaky,
Lo YyTBOPUBCS Bi4 Npucagkuv antoMmiHito, posnnas di-
NbTPYOTb Yepes kepamivyHuin inbTp.

BuHaxig BigHOCUTbCA OO0 MeTanyprii, 3okpema o
TexHororii padiHyBaHHs 3ani3oByrneLeBmx po3anna-
BiB BiJl PO34YMHEHOI Migi.

3anexHicTb BracTMBOCTEN cTani Big BMIiCTYy JO-
MILLOK KOMbOPOBWX MeTaniB i CTyniHb iX BNAMBY Ha
OKpeMi XxapakTepuUCTUKM MeTanonpoaykuii Ayxe pisHi.
3 ycix AOMILIOK KONMbOpPOBWUX MeTaniB B cTani Hau-
OinbLl HECNPUATNIBOK AOMILLKOI 32 yMOBaMu BUaa-
NeHHs ABnAeTbca Migb. MNOCTIMHO Hakonuyyl4nChb B
cTani, Migb noripwye ymMOBW XOSNOAHOrO i rapsiyoro
AedopmyBaHHA, MiABULLYE CXWMbHICTL MeTany o
3r10MY | pO3TPICKYBaHHIO.

[Ona sBuaaneHHa po3vynmHEHO! Midi 3 3anisoByrne-
LEBUX PO3MNNaBiB LUMPOKE BUKOPUCTaHHS 3HAX0OUTb
06pobka posnnaBy Lnakamu. 3azHavyeHa TEXHOSOris
BiJHOCHO NpocTa B peanisauii. Ana BunyyYeHHs migi 3
3ani3oByrneLesmx po3nrasiB BUKOPUCTOBYETLCA Mif-
BULLIEHa CMOPIAHEHICTb Midi 4O CipKu B MOPIBHSAHHI 3
3anisom. Cynbcigmnsauis migi moxe OyTu 3gilicHeHa
3a [OMOMOroK enemeHTapHoi cipku abo cynbdigy
3anisa 3 pisHumu fobaskamu (Cambopckun M., Ane-
wHukoB A., Kocteukun tO., TposHckun A, «YganeHve
Meau M3 Kenes3oyrnepoaucTbiX pacnnaBoBy», Te3uchbl
OOKNaJoB Hay4yHOW kOHdepeHuun mMoroabix crneuma-
nuctoB «-98», r. Mapuynons, 1998, c. 10-11).

Tak, Bigomuin cnocib padiHyBaHHSA 3anisoByrne-
LeBMX PO3MnaBiB Bifg Midi WNsAXom ix obpobku wna-
KaMy Ha OCHOBi cynbgigie metanis (3urano W.H.,

Bantusmanckun B.A., Batkun H0.®. n gp., «Megp B
cTanu u npobnemsl ee yaaneHus», Ctanb, Ne7, 1991,
c. 18-22). BignoBigHO [0 3a3HaveHoro crnocoby me-
Tan nNnaenaTb, HA NOBEPXHIO 3ami30BYrneLeBoro pos-
nnaBy 3aBaHTaXylTb MaTtepianu, $Ki YTBOPIOKOTb
Cynb®iAHUNA WNaK, BUTPUMYIOTb po3nnas nig cynbdi-
OHVM LUMakoM, MiCNs Yoro po3ainsioTb po3nnas i cy-
nbigHnn wnak.

Mpu BUcokux Temnepartypax Migb mae binbLu Bu-
COKY CNopigHEHICTb A0 CipKWM HiX 3arni3o i Tomy nepe-
XOOUTb A0 LUMaKy 3a peakuieto.

2Cu+S=Cu,S

CynbigHni Wnak, Wo 3HaX0AMTbCS Y KOHTaKTi 3
3ani3oByrneLesmMM po3nmaBoM, NOrMMHAE (PO3YMHSE)
cynbdig Migi, KM yTBOPIOETLCA MO 3a3HaYeHin pea-
KUt

3aranbHYMK O3HaKaMu pPIlLEHHSs], WO 3asBMSETb-
cs, i aHanora ABNANTLCA: Crnocid BMaaneHHa migi 3
3ani3oByrneLeBoro po3nnasy, WO BKMYaE MraBneH-
HSl MeTany, HaBefleHHs1 CynbiAHOro LWnaky Ha noee-
PXHi po3nnasy, po3aineHHs posnna.y i cynbdigHoro
Lunaky.

36inbLUeHHA BUMYyYEHHsT Migi 3 3anisoByrneLeBo-
ro posnnaBy B yka3aHOMY CMocobi MOxHa nuwe 3a
paxyHOK 30inbLlUEHHsT KiNbKOCTI LWaky, To0To 3a pa-
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XYHOK [I0O0ATKOBUX BUTpAT Marepianis, Ski yTBOPIOTb
LUMaK.

Bigomuii Takox cnoci6 pacdpiHyBaHHS 3ani3oByr-
neueBux po3nnasiB Big Midi, B skOMy MeTarn, Lo Mic-
TUTb AOMILIKM Mifi, pO3nnaBnsAlTb Y MnaBUbHOMY
arperarti i HaBOAATbL Ha MOBEPXHi po3nnaBy Cynbdia-
HAW LWaK, SKUA YyTBOPEHUA 3 cynbdigiB 3anisa i
anomiHito. Nicnga Toro, Ak HagnMLWKoBa Migb nepenge
3 po3nnaBy A0 LWnaKy, po3nnas i Wnak po3ainaoTb
(Copper Removal from Carbon-Saturated Molten Iron
with  Al3S,-FeS  Flux / R.Shirnpo, Y.Fukaya,
T.Ishikawa, O.Ogawa. - Metallurgical and Materials
Transactions B. - Ne12. - V. 28B. - 1997. - P. 1029-
1037). Mpu HeobXxiaHOCTI 36inbLUEHHS CTyneHo padi-
HyBaHHS Bif Mifi NPOMOHYETLCA MPOBOAWNTU padpiHy-
BaHHA CynbMigHUM LUMAaKoM Yy Aekinbka ctai 3 pos-
AiNeHHsAM po3nnasy i LWNaky Ha KOXHIW cTagil i
nepegadeto LWNaKy 3 HaCTyNHOI cTaAil Ha nonepegHto.
Mpu ubomy 3abe3nevyeTbcst Binbl pauioHanbHe BU-
KOpuCTaHHsa wwnaky. 3asHaveHun cnocib 3abeanedvye
BUAaneHHs Migi 3 3anisoByrneueBux po3nnasiB 3a-
BASKM (pi3nKo-ximivHin B3aemogii cynbdigHoro wnaky
i posnnasy. B npoueci BUTpUMKM po3nnaey nig Cynb-
digHnM brocomM Migb NepexoanTb A0 LWaKy 3a pea-
Kuieto 2Cu+S=Cu,S.

3aranbHMMK 03HaKaMU PILLEeHHS, Lo 3asiBMNSIETb-
cq, i aHanora ABNANTLCA: Crnocid BUAaneHHa migi 3
3ani3oByrneLeBoro po3nnaey, WO BKOYae nnaBneH-
HS MeTany, HaBefdeHHs CynbMiaHOro Wnaky Ha nose-
PXHi po3nnaBy, po3aineHHs posnnasy i cynbdigHOro
Lnaky.

Kinbkictb Mmigi, wo moxe 6yt BuganeHa 3 posn-
naBy [0 LUNaKy 3anexuTb Bif XiMiYHOro cknagy Lna-
Ky i noro kinbkocTi. [py BUKOPUCTaHHI Linaky OnTu-
ManbHoro cknagy 36inbwuTv BUNyYeHHs Migi 3
3ani30ByrneLeBoro po3nnaBy MOXHa fuwe 3a paxy-
HOK 30inbLUEHHS KiMbKOCTI wnaky, To6To 3a paxyHoK
AOOAaTKOBMX BWUTpaAT MaTepianiB, SKi  yTBOPHOOTb
Lnak.

Ak npotoTvn BubBpaHo cnocid BuaaneHHs migi 3
3anisoByrneLeBoro posnnasy 3a MaTeHToOM YKpaiHu
Ha BuHaxig Ne65346, MIMK C21C1/04 , paTta nopadi
3asaBku 15.07.2003.

CyTHicTb cnocoby nonsirae B Tomy, Lo B cnocobi
BUAaneHHs midi 3 3anisoByrneLesoro po3nnasy, KU
BKIMOYAE NNaBMeHHA MeTany, HaBeeHHs CynbgigHo-
ro LWaKy Ha NOBEPXHi po3nnaBy, BUTPMMKY pO3nnaBy
niga cynb@igHMM LWAAKOM, HacTyrnHe po3fifeHHs po3s-
nnasy i cynbdigHOro wWnaky, nicna posaineHHs poasn-
naBy i cynb@igHOro Wnaky B po3nnas npucagxyoTb
antoMiHi 3 HaCTYMHUM PO3AiNeHHs M po3nnasy i Wwna-
Ky, L0 YTBOPUBCS.

MeTaneBy WNXTY, WO MICTUTb HAAMNWLIKOBY KiNb-
KiICTb Migi, NnaBnATb B NMNaBUNbHOMY arperati 3
OTPMMaHHAM 3anisoByrreueBoro poasnnaey. [licna
LbOro Ha MoBepxHi po3nnaBy HaBOAATL CynbdigHWUN
wnak. Mpu B3aemogii cynbdigHoOro wnaky 3 posnna-
BOM CTBOpPHOITLCA HeobXigHi i3nKo-ximMi4Hi yMOBU
ansa nportikaHHa peakuii (2Cu+S=Cu,S). lMicna Bu-
TPMMKKU po3nnasy nig cynbdigHUM LUNakoMm ix po3gi-
nawoTb. lMicng posgineHHa meTtany i Wnaky B po3nnas
npucagxyTb antoMiHin. Micna npucagkn anoMiHilo B
o0'emi MeTany yTBOPHETLCA 3HAYHA KifbKICTb HEMe-
TaneBux BKIOYEHb Yy BUMMAZi cynbdigHoi dasm Ha
OCHOBI cynb@idiB antoMmiHilo i 3anisa, WO Hacu4veHa
Migato. Posnnas BUTPUMYIOTb MEBHUI Yac, NPOTAroM

90156 4

SIKOrO BKIMHOYEHHS cynbdigHOi hasm NocTynoBo Chnnu-
BalOTb Ha NOBEPXHIO MeTany - BENuKi LWBWUALLE, OPIOHI
NOBIMbHiLle - 3 YTBOPEHHSAMU Ha MOBEPXHi po3nnasy
wapy cynbdigHoro wnaky. [Hani, nicna BUTPUMKK
po3nnae i wWrak, Lo YTBOPMBCS Micns npucagxyBaH-
HS anloMiHilo, po3ginsoTh.

Cnoci6-npototun 3abe3neyye 36iMblUEHHA CTy-
neHi BuganeHHs migi i3 3anizoByrneyesoro po3nnasy
6e3 3pocTaHHsA BMTpaT PEYOBUH, LLO YTBOPIKOKTL Cy-
nbdigHun wnak. Ane ana BWUAINEHHs cynbgigHol
dasu (cynbpiam antomiHito i 3anisa) i3 posnnasy He-
ob6xigHa TpuBana BUTpUMKa po3nnaey nicna npucag-
KW anioMmiHito, Lo iCTOTHO MNOAOBXYE LMKN padiHy-
BaHHA. [lpy UBOMY HaBiTb TpuBana BUTPUMKA
posnnaBy He 3abesnevye NOBHe BUAINEHHsS cynbdia-
Hol ¢hasu i3 posnnasy. Hanpwuknag, nig yac padiHy-
BaHHA 195 kinorpamis 3ani3oByrneuesoro po3snnasy B
TV IHAYKUIMHOT nevi Ans YyTBOPEHHS cynbdigHoro
lwnaky B MeTaneBuii posnnae Oyno BBeAeHO 6Kr cy-
MiLLi 3 MOPOLLKY Cipku Ta cynbdigy 3anisa. Matepianu
BBOAMMM NpoTaroMm 10 XBUNWUH y CTpymi aproHy. lNicnsa
LbOro we 5 XBuUnuH BUTpUMYBanuM Metan nig wapom
CcynbMigHOro wnaky, o yTBOPMBCS, | BUAANSANM Cy-
NbMIAHUA Wak 3 NOBEpxHi MeTany NpoTAroM 2 XBu-
nuH. Ticna NOBHOro OYWLLEHHS A3epkana metany Big
cynbdigHoro dntocy, Biobupanu npoby meTtany Ha
XiMiYHUA aHani3a Ta npucagXxysanu JO po3nnasy
aniomiHin (go 1xs.). dani BuTpumyBanu metan npoTs-
rom 10 xBUNWH A0 3aKkiHYeHHS POPMYBaHHS HOBOro
wapy cynb®igHoi asu Ha 1oro asepkani i notim
BUOANSANM Ler cynb@igHUN Wnak 3 NoBepXHi meTtany.
MoTim BigGupanu octatovHy npoby meTtany Anga aHa-
ni3y Ta 3piicHIoBany BUNYyCK po3nnasy y po3nuBanb-
HWIA KiBW. TakMM YMHOM, MOBHUI LMK 0GpPOOKM Tpu-
BaB NpPoTArom npubnusHo 28 xBunuH, 3 sikmx 10
XBUMNWH Le BUTPUMKA MiCnsi npucagky antomiHito. lMo-
YaTKOBMIM BMICT Mifii B pO3nfaBneHomy metani ckna-
naB 1,46mac.%. lNicns obpobku cynbdigHum nio-
COM KOHUeHTpauia migi 3Hmsunacb o 0,82mac.%, a
nicns npucagXyBaHHA antoMiHilo i BUTPUMKM NpOTS-
rom 10 XBMNMH 3a pesynbTaTtamu XiMiYHOro aHanisy
BMicT Miai ameHwumscsa oo 0,73mac.%. TobTo 3aranb-
HWUIA CTyniHb padpiHyBaHHs cKnas (1,46-
0,73)/1,46*100%=50%. CtyniHb padiHyBaHHs 3a pa-
XyHOK MpucagKyBaHHA anioMiHilo [0 MeTanesBoro
posnnasy, SiKMW HacudeHun cipkoto, cknas (0,82-
0,73)/0,82*100%=10,97%. Ak nokasanu pe3ynbTaTtu
MeTanorpadiyHmx AoCnifiXeHb 3paskiB MeTany, sKi
Gynu BigibpaHi pasom 3 Apyroto Npo6oto Ha XiMivHWI
aHanis, nicna 10 XBUNNHHOT BUTPUMKN METan Le Mic-
TUTb AOCUTb BENUKi cynbdiaHi HeMeTaneBi BKNOYEH-
HS, 9Ki Hacu4veHi migar. Tak, Ha wnidi Nig Mikpocko-
nom Ha nrowi 0,12x0,16mm ©yno 3adikcoBaHo 16
oKpemunx CynbiaHNX BKMOYEHb PO3MIPOM Big GMKM
Ao 18mkm. HeBucoka WBMAKICTb PO3AiNeHHs cynbdi-
OHOI | MeTaneBoi a3 Moxe OyTV NOsICHEHA 3HAYHOK
agresieto Mk Humm  (Banmcbypr C.E., "®uswuko-
XMMUYECKNE CBONCTBA M OCODEHHOCTM CTPOEHUS Cy-
neduaHelx pacnnasos”, Mockea, "MeTtanypris", 1996,
c. 304).

B ocHoBy BuHaxody noctaerneHa 3agaya ygocko-
HaneHHs cnocoby BuaaneHHs Mmigi 3 3anisoByrneue-
BOrO pO3MriaBy, B SKOMY 32 PaxyHOK TEXHOMOriYHUX
ocobnuBocTen, 3abe3neyyeTbCs CKOPOYEHHS 3aranb-
HOT TpMBanocTi UMKy padiHyBaHHSA 3a paxyHOK CKO-
POYEHHSI BUTPUMKM PO3MiaBy Micnsi Npucagky antomi-
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Hilo, @ TakoX Binbll NOBHE po3dineHHst a3 posnna-
BY.

MocTaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA TWMM, WO B
cnocobi BuaaneHHs Migi 3 3anisoByrrneLeBoro poasn-
naBy, WO BKMKOYaE MMaBfeHHs meTtany, HaBeOeHHs
Cynb®IiAHOro LWaky Ha MOBEPXHi po3nnasy, po3di-
TNIeHHs po3nnasy i CynbgigHOro LWaky, BBEAEHHSA B
po3nnaB NpPUCagKM antoMiHilo, HacTynHe po3aineHHs
po3nnaey i LWnaky, Wo YTBOPMBCH Bi Npucagku anio-
MiHilo, BIQMOBIAHO OO BWHaxody, NiCAs PO34ineHHA
po3nnaey i LWnaKy, Wo YTBOPUBCSH B4 Npucagku anto-
MiHilo, posnnaB iNbTPylOTb Yepe3 KepamidHui
DinbTp.

3asHayeHi 03HakM cknagatTb CYTHICTb BUHAXO-
ay.

ICTOTHI 03HaKM BUHaxXoAy 3HAXOASATbCA B NMPUYMH-
HO-HacniAKOBOMY 3B'I3Ky 3 TEXHIYHUM pe3ynbTaTom,
L0 JOCSraeTbes.

Tak, cnocib BuaaneHHst migi 3 3anisoByrrneLeBoro
posnnasy, WO BKMNOYAE MMaBrneHHs MmeTany, Hase-
AEHHS cynbdigHOro LWnaky Ha MnoBEpPXHi po3nnasy,
pO34ineHHst po3nnasy i CynbigHOro LWaky, BBEAEH-
HS B pO3MfaB Npucagkv antoMiHilo, HacTyrnHe po3fi-
NIEeHHs1 po3MnaBy i LWnaky, Wo yTBOpMBCA Big npucaj-
KW anoMmiHito, inbTpyBaHHA posnnasBy yepes
KepaMiyHu piNnbTp nicns po3aineHHs posnnasy i
Lnaky, Wo YTBOPMBCS Big Mpucagku antomiHito, 3a-
Oe3neyye CKOPOYEHHA BUTPUMKM po3nnaBy mnicns
npucagKkun antoMiHito, a Takox BinbLL NoBHe po3aineH-
HA ¢ha3 posnnasy.

[OSACHIOETLCA Le TUM, LLO BiAMITHI O3HaKM Cho-
coby (nicnsa po3dineHHst po3nnaBy i LWaky, Wo yTBo-
puBCS Big Npucagku anoMiHilo, po3nnas inbTPyTb
yepes KepaMiyHU inbTP) B CyKYMHOCTi 3 iCTOTHUMMU
03HaKaMu, CnifbHUMK 3 NPOTOTMMNOM, 3abe3nevyoTb
HacTynHi ocobnueocTi cnocoby.

- BUAANEHHs Cynb@igHWX BKIIOYEHb, LIO YTpU-
MYIOTb Mifb, BUKOHYIOTb (DinbTpaLieto posnnasy;

- BUAaneHHs cynb®ifHUX BKOYEHb (inbTpadieto
po3nnaBy He BUMarae TpuMBarnoi BUTPUMKU PO3nnaBy
(He YekalTb MOKM CNNUBYTL BCi CyNbifHI BKITHOYEH-
Hs1);

- TpMBanicTb UMKNY padiHyBaHHSI CKOPOUYETbLCH;

- gocsraeTbes Binbll NOBHE po3aineHHst a3 po-
3nnasy (6inblWw NOBHe BMAANEHHS CynbdigHMX BKItO-
YeHb, Lo YTPUMYIOTb Miapb).

Hwxye npuBeaeHun [OKNagHM onuc crnocoby,
LLIO 3aABNSETLCS, | MPUKNaan Koro peanisadwii.

MeTtaneBy LUMXTY, WO MICTUTb HaAMULLKOBY Kifnb-
KiCTb Migi, NNaBnaTe B MnaBWribHOMY arperati (Ha-
npuknag, B iHAYKUiNHIA nevi), wob oTpumaTy 3aniso-
Byrneuesun posnnas. [licna uboro Ha nNOBEpXHi
posnnaey HaBoAATb cynbdigHum wnak. MMig yac B3a-
emofii cynb@igHOro Wnaky 3 po3nflaBOM OCTaHHIN
HaCcW4yeTbCHA CipKOK i CTBOPIOKOTLCA HeobXxiaHi di3n-
KO-XiMiYHi ~ yMOBM  Ana  NpOTiKaHHA peakuii
(2Cu+S=Cu,S) (y BigcyTHOCTi cynbgigHOro Lwnaky
peakuist He npoTikae). licna BUTpUMKM po3nnasy nig
cynb@igHMM Wnakom ix po3ginsaTb. Onepauis cka-
YyBaHHS LWNaky 3 noBepxHi meTtany pobpe Bigoma
MeTanypraMm i 3asBuyan 34IACHIOETLCH LUNAXOM Me-
XaHiyHoro 3rpibaHHsa Wwnaky 3 noBepxHi posnnasy. 3
MeTOH NiABULLEHHSA CTYMNeHi BUIyYeHHSA Midi 3 poan-
naBy MOXYTb MaTu Micue NPOMiXHI onepauii OHOB-
NeHHs1 Wwnaky (po3gineHHa metany i wnaky), To6To
Kinbkapa3oBe noBHe abo 4acTKOBE CKayyBaHHS Luna-
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Ky i HaBeOeHHs CBIKOro Lwwmaky. Takmm crnocobom
aocdaraeTbCs NiABULLEHHS KPaTHOCTI Linaky npu pa-
diHyBaHHI.

Micna octaTouyHoro (KiHUEBOro) po3AdineHHs Me-
Tany i wnaky B po3nnas nNpucagxyoTb anoMmiHin. Le
npu3BoanNTL A0 YTBOPEHHHA B 06'emi po3nnaBy, AKui
HacM4YeHU CipKOK nicns B3aemopii 3 cynbdigHUM
LLUMaKoM, YacTok cynbdiaHol a3 Ha OCHOBI Cyrnbdi-
AiB anoMiHito i 3aniza. AnNOMIiHIA NpucagxyoTb B po-
3nnaB MiCns OCTATOYMHOrO pPO3AifeHHA po3nnasy i
cynbdigHOro wnaky. AKWo npucagxyBaTu antoMiHin
B pO3nnaB A0 PO34ineHHA MeTany i wmnaky, To ue
npussede OO0 3MEHLUEHHS CTYMEHIO BUAANEHHsS Midi 3
posnnaBy Ta [[OAATKOBMX BUTpaT Mmartepianis, WO
YyTBOpPIOIOTL Wnak. [NpucamkeHun aniomiHin posnogi-
NAETbCA MK MeTaroM i LWrakoMm Ta nopyLluye ismko-
XiMiYHYy piBHOBary MiX HWMW, WO MNPU3BOAUTL [0
BTpaTU ONTUMarnbHOrO ANfs BuAaneHHs Migi cknagy
LMnaKky, Wo B CBOK Yepry CrpUYUHSE 3MEHLLEHHS
KoeqiLieHTy po3noAiny midi Mk MeTanoM i LUNakom i
BiQNOBIAHO 3HWXYE CTYNiHb BuAaneHHsa migi. Yactuk-
KM cynbdifiB anoMmiHilo i 3anisa, Wwo yTBOPWUNMCS,
nornuHalTb Midb 3 po3nnasy, WO 3abesnevye 3mMeH-
LLEHHA KOHLeHTpaUiil Migi B HboMy.

[Hani po3nnas i yTBOpeHW nicnsa npucagky anto-
MiHilO LINaK 3HOBY po3AinsTb (Hanpuknag, LUAsxom
MeXaHIYHOro cKadyBaHHS LWnaky rpebkom). AKwo He
po3AinaTV po3nnas i Wrak, Wo yTBOPUBCA Micns npu-
Ca[XyBaHHs arntoMiHilo, Le npu3sene A0 3MEHLUEHHSA
CTYNeHI0 BUAaANeHHs Mmigi 3 posnnasy, TaK sk nig vac
noganbluMx Ail No AOBEOEHHK MeTany A0 3a4aHoro
XiMiYHOro cknagy Migb, Wo nepenwna 4o Uboro wna-
Ky NoOBepHeTbLCSA A0 po3nnasy i BiANOBIAHO 3MEHLUUTL
OOCArHYTY CTYMiHb BUAAnNeHHs migi.

Micna posgineHHa posnnasy i WNaky, Wo yTBO-
puBCS Big NpUcagKku anoMiHilo, po3nnas inbTPyTb
yepe3 KepamiyHun dinbTp 6e3 TpmBanoi BUTPUMKM
posnnasy. B fkocTi kepamiyHOro inbTpa MOXyTb
OyTn, Hanpuknag, BUKOPUCTaHi  inbTpu  TUny
Vukopor HTX a6bo Vukopor HT, BupobHuuTtBa cipmm
LANIK, Yecbka Pecny6nika. B npoueci dinbTpyBaHHs
3 po3nnaBy BMAANATLCA CynbMiaHi BKIIOYEHHS, LIO
YTPUMYIOTb Midb.

Ha ubomy npouec BuganeHHs Migi 3 3anisoByr-
neuesBoro posnnasy (nNpouec padiHyBaHHA) 3akiH4y-
€TbCA.

KoHkpeTHi nmpuknagm peanisauii cnocoby Buaa-
NeHHa Migi 3 3ani3oByrneLeBoro posnnasy, O 3asaB-
naeTbes.

YaByH po3nnaenanu y iHAYKUIMHWA NnaBWmbHInN
nevi emHictio 200kr. lMicna pos3nnaBneHHsA WNXTK i
YTBOPEHHS 3amni3oBYrneLeBoro posnnasy Biabupanu
npoOy mMeTany Ha XiMiYHUI aHanis.

MMicna uboro Ha noBepxHi po3nnaBy HaBOAUNU
cyne®igHun wnak. [Ona HaBedeHHs CcynbdiaHOro
LIMaKky BMKOPUCTOBYBanM MNOPOLLKONOAIGHI Cipky Ta
cynbdia 3aniza y 3aranbHin kinbkocti 10kr. Po3nnas
06pobnsanu wnakom npotsirom 12 xeunuH. Micns ubo-
ro ix po3ainsanu (2xs.) i 3HoBy 6panu Npoby Ha Xximiy-
Hun aHanis (0,5xB.).

[ani B cnnae npucagxysanu YyLKOBUI antoMiHin
Y KiNbKOCTi 2Kr i NpOTAromMm 5XBWUMAWH Yekanu yTBOPEH-
HS1 HOBOrO LWUNaky Ha A3epkani posnnasy. [ani 3HoBy
po3ginanu cynbdigHnii wnak i posnnas. OuncTuBLN
A3epkano metany Big cynbdigHoi dasm 6panu npody
MeTany Ha XiMi4yHWUIA aHanis.
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Micna posgineHHa poannasy i WMaky, Wo yTBO-
puBCS Big nNpucagku anoMiHito, posnnas QinbTpyBa-
nn Kpi3b ABa KepamiyHi ineTpn TMNy Vukopor HTX
nopwucrTicTio 10ppi ToBWWMHOW 50MM, siki Bynn po3mi-
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LeHi oauH 3a ogHuM. licna dinbTpyBaHHA posnnasy
Takox 6panu npoby Ha XimMiYHUIA aHanis.

B Tabnuui 1 npuBeaeHi peaynbTatu BUKOPUCTaH-
Hs1 cnocoBy, Lo 3asBSETLCS.

Tabnuuga 1
Ne Micnsa posnnas- 117 PO3A 1oy pucamxy 5 B i’ MNicnsa dinbTpauii | umkny padiHysaHHs,
2| eHHs. Mac.% NbigHOro Wnaky i pos- [TPMMKM NPOTArom > XBUNUH | poaAineH- poannasy, Mac.% XBANVHM
’ ) nnaey mac.% HS pO3 Nnasy i Waky, mac.% ’ )
[S] | [Cu] [S] [Cu] [S] [Cu] [S] [Cu]
1| 026 1,6 0,75 0,81 0,28 0,72 0,18 0,39
21 0,0 1,4 0,67 0,89 0,31 0,75 0,21 0,43 [ 12+2+0,5+5=19,5xs.
3] 019 1,0 0,82 0,63 0,29 0,56 0,22 0,30
4] 0,10 | 0,53 0,84 0,37 0,26 0,29 0,16 0,21
B Tabnuui 2 npuseaeHi pesynbTtaT BUKOPUCTAHHSA CNOCOBY NpoToTUMy.
Tabnuugs 2
Ticna posainsown oynsapac | oo moncassavn o, s poTa-| 2rensHa Tpusaricts
lMicna posnnas- posainet 4 A PUCAEKYE: . ’ puM P uMKny padiHyBaHHS,
Ne o HOrO LWfaKy i po3nnasy, rom 10 XBUNKWH | po3ainNeHHs posnnasy i LWnaky,
neHHs, mac.% o o XBUIMUHK
mac.% mac.%
[S] [Cu] [S] [Cu] [S] [Cu]
1| 0,25 1,50 0,69 0,77 0,28 0,70
2| 010 1,50 0,66 0,79 0,30 0,73 12+2+0,5+10=24,5x8
3] 019 1,00 0,70 0,63 0,30 0,53
4| 0,10 0,50 0,85 0,35 0,32 0,29

[MopiBHAHHA pes3ynbTaTiB BUKOPUCTAHHA CMNOCO-
Oy, Lo 3asABNAETLCS, 3 pe3ynbTaTtamu, WO OAepKaHi
3a cnocobom MpoTOTMMNOM CBigYaTh, LIO NMPU BUKO-
pUCTaHHi cnocoby, Lo 3aaBNSETbCA:

- 3aranbHa TpMBanicTb LMKNY padiHyBaHHSA CKO-
pouyyeTbesa Ha 20%;

- CTyniHb BuaaneHHs Miai 36inbwyetbes B 1,7
pasu.

To6T0, cnocobom BuaaneHHs Mmigi 3 3anisoByr-
newLeBoro posnnasy, WO 3asBNAETbCS, BUPILLYETLCS
3a[ja4a BMHaxo[y - CKOPOYEHHS 3aranbHOi TpMBasno-
CTi UuMkny pacdpiHyBaHHSA 3a paxyHOK CKOpPOYEHHSA
BUTPUMKM pO3NnaBy MicNA npucagky anoMiHiio, a
Takox B6inbLU NOBHe po3aineHHs a3 posnnasy.

Komm’toTepHa BepcTtka O. ManoHeHko

Mianucre Tupax 26 npum.
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