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(57) 1. Cnocib BnganeHHsa midi 3 3anisoByrrneLeBoro
po3nnaBy, OAepXaHoro MraBneHHAM MeTaneBoi Wu-
XTU, WO BKIIOYAE HaBeAeHHS CynbMigHOro LWnaky Ha
NnoBepxHi po3nnasy 3 YTBOPEHHAM cynbdidiB B po3n-
nasi, HacTynHe po3dinNeHHsa po3nnasy i CynbdigHoro
Lnaky, sikui Bigpi3HAETbCA TUM, WO nepeq po3gi-
TNIEHHAM po3nnaBy i Cynb(igHOro Wwnaky B po3nnas
BBOASITb AMCMNEPCHWUI BOrHETPUBKWI MaTepian, LWinb-
HICTb SIKOTO MEHLLUE HiX LWinbHICTb po3nna.y, ane 6i-
NblUe HiX WinbHICTb cynbdigis, a TemnepaTtypa nna-
BMeHHs GinbLue TemnepaTypu po3nnasy.

2. Cnoci6 3a n. 1, 9kuin BigpPI3HAETbCA TUM, LLO SK
BOFHETPVBKMI MaTepian BUKOPUCTOBYIOTb YMCTi OKCU-
An MeTanis abo X cnonyku i Cymilli, ki MalOTb TEM-
nepaTypy nnaBneHHs, Ginblly 3a TemnepaTypy poa3n-
naey.

3. Cnocib 3a n. 1, akvi Bigpi3HAETbCA TUM, WO dpa-
KUIMHICTE AMCNepCcHOro BOrHETPMBKOro Marepiany
B1bMpatoTh B Mexax 1-10 Mm.

BuHaxig BigHocuTbCA A0 MeTanyprii, 3okpema go
TexHororii padiHyBaHHs 3ani3oByrneLesunx po3anna-
BiB BiJl PO34YMHEHOI Migi.

3anexHicTb BNacTMBoCTeW cTani Big BMICTy AOo0-
MILLOK KONbOPOBUX MeTariB i CTyMiHb iX BNAMBY Ha
OKpeMi XapaKTepUCTUKN MeTanonpoaykuii gyxe pisHi.
3 ycix OOMIWOK KONbOPOBWMX MeTaniB B cTani Han-
OinblU HECNPUATNMBOK 3a yMOBaMW BUAANEHHS SB-
naetbca Migb. [1oCTiMHO HakonuyylouMcb B cTani,
Migb MOripLiye yMOBM XONOoAHOro i rapsyoro gedop-
MYBaHHSs, NiOBWLLYE CXUMNbBHICTL MeTany OO 3roMmy i
PO3TPICKYBaHHIO.

KnacuyHi cnocobu padiHyBaHHA Mano npuaatHi
Ona BMAaneHHs Migi 3 3anisoByrneuesmx po3nnasib.
[na BuaaneHHsa po3ynHeEHO! Mifi 3 3anisoByrneLesnx
po3nnagiB B BUPOOHWULITBI MOXYTb OYyTU BUKOPWCTaHI:
dinbTpauis po3nnasy, BUNap AOMILUKXA NpU BUTPUMLI
posnnaey B BakyyMmi, 06pobka po3nnasy Lurakamu.

MeTog oinbTpauii 4o3Bonsie JocArTM JOCUTE BU-
COKOro CTYMEeHK BuaaneHHs Migi 3 posnnasy (8o
70%). OgHak BMcOka BapTiCTb (pinbTpiB, HEOOXIQHICTb
4acToi iX 3aMiHM, HM3bKa NPOAYKTUBHICTb OOMEXYHTb
3aCTOCYyBaHHS LibOro rnpowecy.

Mpu BMaaneHHi migi i3 cTani wnsaxom sBunapy Ao-
cAraeTbCs CTyniHb padiHyBaHHs 6nm3bko 30% i BuW-
we. OcHoBHOW Npobnemoro npu peanisauii gaHoro
npouecy € HeobxigHICTb TpMBanoi BUTPUMKM posnna-
BY MpW BUCOKiN TemnepaTtypi y rmnbokoMy BakyyMmi B
xoAi 06pobkK, a TakoXk 3HaAYHi BTpATK KOHAEHcaTy (4o
1%).

PadpiHyBaHHs posnnaBy Linakamu Bigpi3HAETbCA
BiHOCHOK MNPOCTOTOK peanisadii. [na BuaaneHHs
MiZi 3 3ani3oByrneLeBnx po3nnaeis Moxe OyTu BUKO-
pucTaHa nigBuLeHa cnopigHeHiCTb Midi 4O Cipku B
nopiBHsAHHI 3 3anisom. Cynbdigusauia migi moxe 6ytn
3iicHeHa 3a OOMOMOrOK efleMeHTapHoi Cipku abo
cynbgigy 3anisa 3 pisHumu gobaskamu [Cambopckun
M., AnewHukoB A., Kocteukuin HO., TposiHckuin A.,
«YpaneHue meau u3 Kene3oyrnepoaucTbix
pacnnaeoB», Te3ncbl AOKNag0B Hay4yHOW KOHepeH-
uun monoAabix cneumanuctoB «-98», r. Mapuynonsb,
1998, c. 10-11].

Tak, BigoMuin cnoci6é padiHyBaHHA 3anisoByrne-
LEeBMX po3MnnasiB Big Midi Wnaxom ix obpobku wna-
KamMy Ha OCHOBi cynbdigie Metanis [3urano W.H.,
Bantuamanckun B.A., BatkuH H0.®. n gp., «Megb B
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cTanuv 1 npobnembl ee yganeHus», Ctanb, Ne7, 1991,
c. 18-22]. BignosigHo 0o 3a3HayeHoro crnocoby me-
Tan nnaensATb, Ha MOBEPXHIO 3ani3oBYyrneLeBoro pos-
nnaey 3aBaHTaXyloTb MaTepianu, ski YTBOPHOTb
Cynb@igHUN WNaK, BUTPUMYIOTb po3nnas nig cynbdi-
OHVUM LUTaKoM, MiCNSA YOro po3ainstoTb po3nnas i Cy-
nbigHnn wnak.

Mpu Bucokux Temnepartypax Migb mae OinbLu BuU-
COKY CnopigHeHICTb A0 CipKWM HiX 3ani3o i Tomy nepe-
XOAMTb OO0 LUNaky 3a peakLieto:

2Cu+S=Cu,S.

CynbigHni Wwnak, Wo 3HaXOAMTbCS Y KOHTaKTi 3
3arnisoByrneLeBumM poasnnaBoM, 3abe3neyye Hagxo-
OXKEHHS Cipky OO0 po3nnaBy i OAHOYAacCHO MorfvHae
(po3unHsEe) cynbig Mmigi, SkuA yTBOPIOETHCA 3a 3a-
3Ha4YeHoIo peakuieto.

3aranbHMMK O3HaKaMy pilLeHHS, WO 3asBMSETb-
cs, i aHanora €: cnocib BuaaneHHs midi 3 3anisoByr-
NeLueBoro posnnasy, Lo BKMNOYAE MNMaBfeHHs MeTa-
Ny, HaBeOeHHs CynbgigHOro LWNaky Ha MOBEpXHi
posnnaBy 3 YyTBOPEHHAM Cynb(ifgiB B posnnasi, Ha-
CTYMHe po3AineHHs posnnasy i CynbigHOro wnaky.

KinbkicTe Mmigi, wo moxe 6yt BMganeHa 3 poasn-
naBy [0 LUNaKky 3anexuTb Big XiMiYHOro cknagy Lina-
Ky i noro kinbkocTi. [1py BUKOPUCTaHHI Lnaky OnTu-
ManoHoOro cknagy 36inbwunTv BUNyYeHHA Migi 3
3arni3oByrneLeBoro po3snnaBy MOXHa nuvlle 3a paxy-
HOK 30inbLUEHHS KiNMbKOCTI Wwnaky, To6To 3a paxyHok
[OAAaTKOBMX BWUTpaT MaTepianiB, SKi yTBOPHOOTb
wnak. Kpim Toro, Ans BuAaineHHa cynbdigHoi gasn i3
posnnasy HeoOxigHa TpuBana BUTPMMKAa PO3nnaBy
nig cynb@igHUM LLNAaKOM, WO iCTOTHO NOAOBXYE LINKI
paciHyBaHHS.

Ak npoToTun BMGpaHO cnocib padiHyBaHHSA 3ani-
30BYrneLeByX po3nnaeiB Big Midi, B AKOMy meTanesy
LLUMXTY, WO MICTUTb HaAMMLUKOBY KiNbKiCTb Mifi, nnae-
NATb B NMaBUSIbHOMY arperaTi 3 OTPUMaHHAM 3ani3o-
Byrneuesoro poannasy. [licns UbOro Ha NOBEpPXHi
posnnaBy HaBoAATb CynbdigHWM Wwnak. MNpu B3aeMo-
Ail cynbdigHOro LWnaky 3 po3nnaBoOM CTBOPHOHOTLCSA
HeobXifHi i3nko-ximMiuHi YMOBM ANst NpoTikaHHSA pea-
Kuii 2Cu+S=Cu,S. Po3nnas BUTPUMYIOTb NEBHUN Yac,
NPOTSArOM SIKOr0 BKITHOMEHHSA CynbdigHOi hasn nocty-
NOBO CMMMBAKTb Ha MOBEPXHK pPO3NMaBy - BeENuKi
wBMALWe, ApPiOHI MNOBIMbHILWE - 3 YTBOPEHHAMW Ha no-
BEPXHi posnnasy cynbgigHoro wnaky. icna ButTpnm-
KV po3nnaBy nig cynbdigHMM LWnakom (nicns Toro, sk
HagnuwkoBa MiAb neperae 3 po3nnasy OO LUNaky,
po3nnae i wnak po3ainaiTb [Copper Removal from
Carbon-Saturated Molten Iron with AlI3S2-FeS Flux /
R.Shimpo, Y.Fukaya, T.Ishikawa, O.Ogawa. -
Metallurgical and Materials Transactions B. - Ne12. -
V. 28B. - 1997. - P. 1029-1037]. Po3gineHHs cynbdi-
OHOro LWnaKy Ta po3nnaey Micrs BUNYYEHHs] HagnuL-
KOBOiI Migi 3 po3nnaBy 3anobirae 3BOpoTHOMY nepe-
xo4y Migi y po3nnas nif Yac 34iNCHEeHHA noganbLumnx
TEXHOMOrYHMX 3axofiB MO OOBEAEHHI0 MeTany [O0
3aaHoro ximiyHoro cknagy. MNpu HeoGxigHocTi 36i-
NblUEHHSA CTyneH padiHyBaHHS Bif Migi B cnocobi-
NPOTOTUMI NPOMNOHYETLCS NPOBOAUTM paddiHyBaHHSA
Cynb@igHMM LWakoM y fekinbka ctafin 3 posgineH-
HSAM pOo3MnaBy i WWNaKy Ha KOXHi cTagii i nepegadyeto
Lnaky 3 HacTynHoil cTagii Ha nonepeHto. [Npu ubomy
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3abe3neyvyeTbca Ginblu pauioHanbHe BUKOPUCTaHHS
LUnaKy.

3aranbHMMK 03HaKaMU PILLEeHHS, Lo 3asiBMNSETb-
cs, i NpoTOTMNY €: CMOoCiO BMAaneHHs Migi 3 3anisoBy-
rneLeBoro posnnasy, WO BKIOYAE NNaBneHHs MeTa-
ny, HaBeOeHHs CynbgigHOro LWNakKy Ha MOBEpXHi
posnnaBsy 3 YTBOPEHHAM Cynb(igiB B po3nnasi, Ha-
CTYMHe po3AineHHs posnnasy i CynbigHOro wnaky.

Cnoci6-npoTtotun 3abesnevye BuganeHHa Mmigi i3
3ani3oByrneLeBoro posnnasy 3 Ginbll palioHanbHUM
BMKOPUCTAHHSIM PEYOBUH, LLO YTBOPHWTbL Cynbdia-
HWUI wnak, (padiHyBaHHS y Aekinbka crtagiv 3 nepe-
Aadelo LWnaky 3 HacTymHoi CTajii Ha nonepegHio).
Ane ons BuaineHHs cynbdigHoi asu i3 po3nnasy, AK
i 3a cnocobom aHanorom, HeobxigHa TpuBana BUTPU-
MKa posnnasy nig Cynb@igHUM LIMaKoMm, WO iCTOTHO
nogoBXye UMKN padpiHyBaHHA. [py UbOMY HaBiTb
TpuBana BUTpUMKa po3nnaBy He 3abesneyye NoBHe
BUAiNeHHs cynbdigHoi dasu i3 posnnasy. Hanpu-
Knag, nig vac padiHyBaHHs 195 kinorpamis 3anisoBy-
rneueBoro posnnasy B TUMi iHOYKUiNHOI nedvi Anga
YTBOPEHHS CynbdigHOro wWnaky B MeTaneBui poasn-
nae 6yno BBeAEeHO GKr CyMilli 3 MOPOLUKY Cipku Ta
cynbdigy 3aniza. Matepianu seBogunu npotsarom 10
XBWUIUWH Yy CTPYMi aproHy. licns upsoro we 15 XBunuvH
BUTPUMYBanNu MeTan nig wapom cynbgigHoro Lwnaky,
Lo YTBOpMBCS, i BUgananu cynbdigHuin wnak 3 no-
BEPXHi MeTany npotarom 3 xBunuH. [icns nosHoro
OYMLLIEHHA A3epKkana MeTany Bif cynbdigHoro dnto-
cy, Bigbupanu npoby meTtany Ha XiMiYHWIA aHani3 Ta
30iMCHIOBaNM BUMYCK pO3NnaBy Yy poO3nvBarbHUN
KiBW. TakMM YMHOM, MOBHMI LMK O0OpPOGKM TpuBaB
npoTarom npubnuaHo 28 xBUnuH, 3 skux 15 xBunuH
ue nig wapom cynbdigHoro crocy Ans BUAANEHHs
GinbLU NOBHOMO CMMMBaHHSA CyNbMigHNX HEMETanNeBmx
BKItOYEHb 3 06'emy meTany. NoyaTkoBuiA BMICT Migi B
posnnaBneHoMy Mmetani cknagas 1,46mac.%. lNicns
006pobkn cynbdigHMM  NOCOM  KOHLUEeHTpauia Mmigi
3Hu3unnack go 0,82mac.%. TobTo 3aranbHUI CTyMiHb
padiHyBaHHa cknas (1,46-0,82)/1,46*100%=43,84%.
Ak nokazanu pesynbTatv MeTanorpadivyHux Aocni-
DXXeHb 3paskiB MeTany, ski 6ynu BigibpaHi pasom 3
Apyroto npobot Ha ximiYHWiA aHanis, nicns 12 xsu-
NNHHOT BUTPUMKM MeTan e MIiCTUTb AOCUTb BEeruKi
cynbdigHi HemeTanesi BKIMIOYEHHS, SKi HACUYeHi Mia-
A, Tak, Ha wnidi nig MIKPOCKONOM Ha nnoLi
0,12x0,16mMm Byno 3adikcoBaHo 16 okpemux cynbdi-
OHWX BKITOYEHb po3MipoMm Big 6Mkm o 18mkm. Heu-
COKa LUBUAKICTb pO3aineHHsa cynbdigHoi i meTanesoi
da3 moxe OyTVM NOsiCHEHA 3HAYHOKW aaresierd Mix
HumK [Bancbypr C.E. ®usmko-xummyeckne cBoncTBa
M 0COBEHHOCTU CTPOEHUst CynbuaHbBIX pacniaBoB.
Mocksa, "MeTannyprus", 1996, c. 304].

B ocHoBy BMHaxogy nocTaBrneHa 3agada yaoCKo-
HaneHHs cnocoly BuaaneHHs Mmigi 3 3anisoByrneue-
BOr0 po3nnaBy, B SKOMY 32 PaxXyHOK TEXHOJOTMYHMX
ocobnuBocTen, 3abe3neyyeTbCs CKOPOYEHHSA 3aranb-
HOT TpMBanocTi UMKy padiHyBaHHSA 3a paxyHOK CKO-
POYEHHSs1 BUTPUMKM po3nnasy nig cynbdigHnm Lwna-
KOM, a TakoX Oinbl noBHe po3dineHHs a3
posnnasy. [ocTtaBneHa 3agava BUPILLYETLCA TUM, LLO
B crnocobi BMAaneHHsa Migi 3 3anisoByrneLeBoro pos-
nnaey, WO BKMKOYae NNaBfeHHs MeTany, HaBeOeHHS
Cynb@igHOro Lwnaky Ha MoBepxHi posnnasy 3 YTBO-
peHHAM cynbdifiB B posnnasi, HACTyNHe pPo3aineHHs
posnnasy i cynbdigHOro wraky, BignoBigHO A0 BUHa-
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xo4y, nepeq po3AdifieHHAM posnnasy i cynbgigHoro
Wnaky B po3nnaB BBOAATb AMCNEPCHUN BOrHeTpuUB-
KU MaTepian, LWiNbHICTb SKOro MEHLLE HiX LWifbHICTb
posnnaey, ane Ginblle HiX LWiNbHICTL cynbigie, a
TemnepaTtypa nnaefeHHst Ginblle Temnepatypu pia-
KOro metany, ki padiHyloTb.

3asHayeHi 03HakM cknagatTb CYTHICTb BUHAXO-
ay.

[ouinbHO B AKOCTI OMCNEPCHOro BOMHETPUBKOrO
MaTepiany BWKOPWUCTOBYBATWM YUCTi OoKcuam meTtanis
abo ix 3'eAHaHHsA i cymiwi, Ski MaloTb Temnepartypy
nnaeneHHa Oinblly 3a TemnepaTtypy pigkoro metany,
Lo obpobnstoTb, NpUYoMy pakuUiiHICTbL AUCNEPCHO-
ro BOrHETPVBKOrO marepiany AOUiNbHO BMOMpaTtn B
Mexax 1-10Mm.

ICTOTHI 03Hakn BMHaxody 3HaxXOAATbCS B MPUYMH-
HO-HaCriAKOBOMY 3B'A3KY 3 TEXHIYHUM pe3ynbTaTom,
LLIO AOCAraeTbCs.

Tak, cnocib BuaganeHHst migi 3 3anisoByrneyeBoro
posnnasy, WO BKMNOYAE MMaBrneHHs MmeTany, Hase-
OEHHS Cynb@ifHOro LWnaky Ha NOBEpXHi posnnasy 3
YTBOpPEHHAM CyrnbdifiB B po3nnasi, HAacTynHe po3fi-
TNIEeHHs po3nnasy i CynbgigHOro LWaky, BBEAEHHSA B
posnnas nepepq po3aineHHAM po3nnasy i cynbdigHo-
ro Lnaky AMCMepCHOro BOrHETPUBKOrO martepiany,
LLiNbHICTb IKOr0 MEHLLE HiX LWifbHICTb po3nnasy, ane
Ginblue HiX WinbHICTb cynbgigHoi ¢asn, a Temnepa-
Typa nnasneHHs Binblue Temnepatypu metany, skui
pacpiHyoTb, 3abe3nedye CKOPOYEHHS 3aranbHOi Tpu-
BasocTi umkny padiHyBaHHSA 3a paxyHOK CKOPOYEHHS
BUTPVMMKWN PO3nnaBy nig CynbdigHMm wnakom, a Ta-
KOX 6inbLU MOBHE pO3fineHHs meTaneBoi Ta cynbdi-
OHOT has.

[NosicHoeETbCA LUe TUM, LLO BigMiTHIi O3HaKu cno-
coby (nepen posgineHHsM posnnasy i cynbdigHoro
Lnaky B po3nnaB BBOASATb AMCMEPCHUN BOrHETpWB-
KU MaTepian, LWiNbHICTb SKOr0 MEHLLE HiX LWiNbHICTb
posnnasy, ane Ginblle HiX LWiNbHICTE cynbodigis, a
TemnepaTtypa nnaBneHHs Ginblie Temnepatypu pig-
KOro metany, Skuii padiHyloTb) B CyKYNHOCTI 3 iCTOT-
HUMK O3HaKamu, ChiflbHMMK 3 MpoToTMNOM, 3abesne-
YYIOTb HACTYMHI TEXHONOTiYHi 0COBNMNBOCTI:

- BuAaneHHs cynbdigHUX BKIOYEHb, LLO YyTpu-
MYIOTb Migb, 34IACHIOIOTb NPUMYCOBO OUCNEPCHUMU
YaCTUHKaMW BOTHETPUBKOro marepiany, sKi, cnnuea-
I04M B po3nnasi 3 GiNbLIOK LWBUAKICTIO HidK OPiOHI
CcynbiaHi BKNIOYEHHS, 3aXONMIOIOTh | BUHOCATDb iX Ha
NMOBEPXHIO PO3MaBy;

- AWCMEePCHi YaCTUHKM BOTHETPUBKOrO mMaTepiany
ABMAIOTLCS OCHOBOK (NiAKNagKow) ANA YTBOPEHHS
HOBMX CynbaiaiB, AKi Nerwie yTBOPIOITLCS Ha rpaHuLi
po3ainy a3 - «TBepAa casa-piaka dasa» Hix 6e3-
nocepeaHbo B 06'eMi MeTanesoro posnnasy;

- BUAaneHHs cynb®igHNX BKMOYEHb i3 po3nnasy
3a3HaYEHVM LUIISIXOM He BMMarae TpuBanoi BUTPUMKU
posnnasy nig wnakoM, 60 3asHayeHi BKIHOYEHHS
NPULWBUALIEHO BUHOCATLCH AUCMEPCHUMWU YaCTUHKa-
MU BOTHETPUBKOrO Marepiany Ha MoBepxHIo MeTarne-
BOi BaHHW, a Aesika YacTuHa cynbdigiB yTBOPHETLCA
6e3nocepegHbO Ha MOBEPXHi BOrHETPUBKMX 4acToOK,
TUM CaMMM 3MEHLLYIYM KiNbKICTb Cynbdigis, Wo Mo-
XYTb BUHUKHYTW B 06'emMi meTany;

- nicna cnnvBaHHA OUCNEPCHi YaCTUHKM BOTHeT-
PUBKOro marepiany HakonumyytoTbCs Ha MOBEPXHi Me-
TaneBoro po3nnasy Mig WapoMm CynbdigHOro LWnaky,
po3dinsaTb  po3nnasneHni metan i cynbgigHun
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LnaK, Wo nomnerwye HacTyrnHe BuAaneHHs cynbdia-
HOrO LWNaKy 3 NoBepxHi MeTaneBol BaHHW.

TobTo, 3a3Ha4yeHi TexHOomoriYyHi ocobnuBocTi 3a-
6e3nevyroTb CKOPOYEHHSI BUTPUMKM po3nnasy nig,
Cynb®iAHUM LLMAKOM, CKOPOYEHHS 3aranbHOl TpuBa-
nocTi UKy padiHyBaHHS, a TakoX GinbL NMOBHE po-
3gineHHs a3 posnnaey (Ginblw NOBHE BWAANEHHS
CynbMiAHNX BKIOYEHD, LLIO YTPUMYIOTb Miapb).

Hwx4ye npuBegeHun JoKNagHWiA onuc cnocooy,
LLO 3asaBNSIETbCS, | NpUKNaan Noro peanisadii.

MeTaneBy LWKNXTY, WO MICTUTb HAAMULLKOBY KifNb-
KicTb Migi, nnaBnaTe B NnaBWrbHOMY arperati (Ha-
npuknag, B iHAYKUiNHIA nevi), wob oTpumaTy 3aniso-
Byrrmeuesui posnnae. [licna UbOro Ha MOBEPXHI
posnnasy HaBoAATb cynbdigHvn wrak. IMig yac B3a-
emMoaii cynbigHoro wnaky 3 po3nfiaBOM OCTaHHIN
HaCUYYETLCA CiPKOK i CTBOPHOKTLCSA HeobXiaHI ¢isu-
KO-XiMiYHi YMOBMU ans NPOTiKaHHS peakuii
2Cu+S=Cu,S (y BigcyTHOCTi cynbdigHOro wnaky pe-
akuist He nNpoTikae).

[ani, nepen posdineHHsm posnnasy i cynbdia-
HOrO LWMaKy B po3nfaB BBOASATb AWCMEPCHUA BOTHET-
PVBKMI MaTepian, LWiNbHICTb SKOr0 MEHLUEe HiXK LWinb-
HicTb posnnaBy, ane 6Ginble HK WiNbHICTb
cynbdigiB, a Temnepartypa nnaeneHHsa Ginblie Tem-
nepaTtypu pigkoro metany, Skuin padiHyoTb. B akocTi
BOMHETPMBKOrO Marepiany MOXIMBE BUKOPUCTAHHS
Al,O3 3 no6aBkoto okcMay LMPKOHi0 ZrOz, WinNbHICTb
sikoro 5010kr/m°, a Temnepatypa nnaeneHHs 2054°C.
PdpaKUinHiCTb ANCNEPCHOrO BOrHETPUBKOrO MaTepiany
BMbUpatoTb B mexax 1-10mm.

Micna BuTpuMKM po3nnasy nig cynbdigHUM LWna-
KOM ix po3gindaiTe. Onepauis ckavyyBaHHs LUNaky 3
noBepxHi MeTany nobpe Bigoma meTanypram i 3a3su-
Yal 30INCHIOETLCH LUMSAXOM MeXxaHiYHOro 3rpibaHHs
Lnaky 3 NoBepxHi po3nnasy. 3 MeTOK NiABULLEHHS
CTyNeHi BWMy4YeHHA Migi 3 posnnaBy MOXyTb MaTtu
MicLie NPOMiXKHI onepauii OHOBNEHHSA Lwwnaky (po3gi-
NEeHHs MeTany i wrnaky), TobTo Kinbkapa3oBe MOBHE
abo yacTkoBe CkavyBaHHS LUNaKy i HABEAEHHS CBIKO-
ro wnaky. Takum cnocobom JocAraeTbCs NiABULLEHHS
KpaTHOCTI LWnaky npv padiHyBaHHi.

Ha ubomy npouec BuganeHHs Migi 3 3anisoByr-
neuesoro posannasy (npouec padiHyBaHHS) 3akiH4y-
€TbCS.

Mpuknagu peanisauii cnocoby BuaaneHHa migi 3
3ani3oByrneLeBoro posnnaey, WO 3aABNAETLCS.

YaByH po3nnaenanu y iHAYKUIMHWUA NraBunbHIin
nedi emHictio 200kr. lMicna posnnaBneHHsa WNXTK i
YTBOPEHHSA 3ani3oByrneLeBoro posnnasy Biabupanu
npoby cnnaey Ha XiMiYHUI aHanis.

Micna uboro Ha noBepxHi po3nnaBy HaBoOAUNU
CynbMiAgHWIA WnaK WNAXOM BBEAEHHA B MeTaneBy
BaHHy 6,5kr cymiwi 3 MOpOLKy Cipku Ta cynbdigy
3aniza. Marepianu BBoaunu npotarom 10 xBUNWH y
CTPYMi aprony.

Hani, nepean posgineHHam posnnasy i cynbdia-
HOrO LWUMaky B po3nnaB BBOAWIN AUCTIEPCHUIA BOTHET-
pVBKMIA MaTepian , skuin ysensae coboro Al,O3 3 foba-
BKOIO OKCMAY UUPKOHit0 ZrO,, LWinNbHICTb SKOro
5010kr/m°, a Temnepatypa nnasneHHs 2054°C. dpa-
KUIMHICTb  OUCMEePCHOro BOTHETPMBKOIO martepiany
Bnbmpanu B mexax 1-10mm. BBegeHHst BOTHETPUBKO-
ro marepiany go o6'emy MeTany 3giicHoBanmM y
CTPYMi aproHy 3a AOMNOMOrol norpygHoi dpypmMmm npo-
TAMOM 4 XBUIUH.
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Poannas BuTpuMyBanu npoTaroMm 5 xBunuH gns [ani po3ginanu posnnae Mmetany i Wnak npota-
B3aemofil LWwnaky Ta [UCNepCHOro BOrHETPUBKOrO rom 2 xBunuH. Bpanu npoby Ha XiMiYyHWMI aHani3 i
mMaTtepiany 3 po3nnaBom MeTary. BMNyCKarnu nrasky.

B Tabnuui 1 npuBeaeHi pesynstatm BUKOPUCTaH-
Hs1 cnocoBy, Lo 3asBSETLCS.

Tabnuus 1

KoHuUeHTpaUis cipku i Migi B po3nnasi y KOHTPONbHI MOMEHTU NaBKu B3aranbHa TpuBanicTtb

No Micnsi po3nnaenexHsi, | [Micns BBegeHHs AUCNEPCHOIO BOrHETPUBKOTO MaTtepiany i | LMKy padiHyBaHHs,

- mac.% PO3TNiHHA CyNbdigHOro Wnaky i po3nnasy, Mac.% XBUIMUHU
[S] [Cu] [S] [Cu]
1 0,26 1,46 0,65 0,70
2 0,10 1,40 0,60 0,73 10+4+5+2=21

3 0,19 1,00 0,74 0,53
4 0,10 0,53 0,75 0,29

B Tabnuui 2 npuBeaeHi pesynbTaT BUKOPUCTAHHSA CNocoby npoToTuny.

Tabnuus 2
KoHueHTpauig Cipky i Migi B po3nnasi y KOHTPOMbHI MOMEHTUW NNaBKu 3aranbHa TpuBarnicTb
Ne | Micns po3nnaenexHui, % Micnst po3gineHHs cynbdigHoro wnaky i po3nnasy, % ummyxiicﬁ:AHg:aHHﬂ,
[S] [Cu] [S] [Cu]
1 0,26 1,46 0,75 0,82
2 0,10 1,40 0,67 0,89 10+15+3=28
3 0,19 1,00 0,82 0,63
4 0,10 0,53 0,84 0,37

[MopiBHAHHA NpuBeAeHVX pesynbTaTiB CBIQYUTD,
LLIO NMpW BMKOPUCTAHHI cnocoOy, Lo 3asaBNaeTbCs:

- 3aranbHa TpMBanicTb LMKNY padiHyBaHHA CKO-
poyyeTbcs Ha 25%;

- CTyniHb BuAaneHHs Migi 30inblwyeTbcs B ce-
peaHbomy B 1,3 pasu.

To6T0, cnocobom BuaaneHHs Mmigi 3 3anisoByr-
NeLeBoro posnnaey, WO 3asBNAETbCS, BUPILLYETLCS
3a[jaya BMHaxo[y - CKOPOYEHHS 3aranbHOi TpMBasno-
CTi UMKy padiHyBaHHA 3a pPaxyHOK CKOPOYEHHS
BUTPUMKW po3nnasy Mig cynb@igHUM LWAakoMm, a
Takox b6inbLU NOBHe po3aineHHs a3 posnnasy.

Komm’toTepHa BepcTtka O. ManoHeHko

Mianucre Tupax 26 npum.
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