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УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОТ ПОВРЕЖДЕНИЯ

ЭЛЕКТРОУСТАНОВКИ В СЕТИ С ЗАЗЕМЛЕННЫМ

ИСТОЧНИКОМ ПИТАНИЯ

I
Изобретение относится к элект-

ротехнике и может быть использовано
для защиты электроустановок в сети
с заземленным источником питания от
повреждения.

Известно устройство для защиты от
повреждения электроустановки, содер-
жащее релейный элемент, подключенный
между фазным и нулевым проводом сети
через замыкающие контакты кнопки вклю-
чения, зашунтированные замыкающими
контактами релейного элемента, другие
замыкающие контакты которого подклю-
чены в цепи питания электроустанов-
ки [1].

Однако данное устройство не обес-

печивает защиту электроустановки при

обрыве цепи заземления корпуса элект-

роустановки, и при неправильном под-'

ключении фазного и нулевого провода

сети в процессе эксплуатации.

Наиболее близким по технической
сущности и достигаемому результату к
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предлагаемому является устройство,
содержащее релейный элемент, ограни-
чительный резистор, последовательно
подключенные к фазному проводу сети
через замыкающие контакты кнопки вклю*
чения, зашунтированные замыкающими
контактами релейного элемента, и за-
земленному корпусу электроустановки,
другие контакты релейного элемента
включены в цепи управления электро-
установки [2].

Однако известное устройство также

не обеспечивает защиту электроуста-

новки при замыкании на ее корпус фа-

зы, не одноименной с той, к которой

подключено само устройство (в этом

случае релейный элемент оказывается

под линейным напряжением сети и не

опускает, а продолжает удеркивать

свои контакты в рабочем положении),

поэтому устройство возможно исполь-

зовать только в однофазных электри-

ческих сетлх.
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Цель изобретения - повышение надеж- ля состояния электроустановки (не по-

ности работы и расширение области
применения устройства.

Поставленная цель достигается тем,
что устройство для защиты от повреж-
дения электроустановки в сети с за-
земленным источником питания,содержа-
щее релейный элемент, ограничительный
резистор, последовательно подключен-
ные к фазному прочоду сети через за-
мыкающие контакты кнопки включения,
зашунтированные замыкающими контактами
релейного элемента, и заземленному
корпусу электроустановки, другие кон-
такты релейного элемента включены в 15 денсатором 12, которым зашунтирован
цепи управления и (или) контроля состо- релейный элемент 1.

казаны, так как выполнение этих цепей
может быть любым).

Устройство снабжено однополупериод-
5 ным выпрямителем (резистор 8, первый

диод 9 и конденсатор 10, при этом под-
ключение резистора 8 необязательно и
зависит от конкретных параметров эле-
ментов устройства), который подключен

10 между фазным проводом 3 и нулевым
проводом сети, вторым диодом 11, ко-
торый подключен параллельно ограничи-
тельному резистору 2 в противополож-
нсй полярности первому диоду 9 и кон-

яния электроустановки, дополнительно
снабжено последовательно соединенным
резистором, первым диодом и конденсат
тором включенными между фазным и ну- 20
левым проводом сети, точка соединения
первого диода и конденсатора соедине-
на с точкой соединения замыкающих
контактов кнопки включения и замыкаю- ,
щих контактов релейного элемента, 25
вторым диодом, который подключен па-
раллельно ограничительному резистору
с полярностью, противоположной поляр-
ности первому диоду.

Кроме того, оно снабжено сглажи- зо
вающим фильтром, состоящим из резис-
тора и конденсатора, при этом резис-
тор включен между первым диодом и
замыкающим контактом релейного эле-
мента, а конденсатор - между точкой
соединения указанного резистора с за-
мыкающим контактом релейного элемен-
та и нулевым проводом сети.

Последовательно с кнопкой включе-
ния и ограничительным резистором под-
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ключены диоды с полярностью, совпадаю-
щей с полярностью первого диода.
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Параллельно релейному элементу
включен конденсатор.

На чертеже представлена электри-
ческая схема изобретения.

Устройство для защиты от поврежде-
ния электроустановки в сети с зазем-
ленным источником питания содержит
релейный элемент 1 и ограничительный
резистор 2, последовательно подклю-
ченные между фазным проводом 3 сети и
заземленным корпусом k электроустанов-
ки через замыкающие контакты кнопки 5
включения, зашунтированные замыкающи- 55
ми контактами 6 релейного элемента 1,
другие контакты 7 которого подключе-
ны в цепи управления и (или) контро-

Кроме того, устройство снабжено
сглаживающим фильтром, состоящим из
резистора 13 и конденсатора 1*1. Ре-
зистор 13 включен между первым дио-
дом 9 и замыкающим контактом 6 релей-
ного элемента 1, а конденсатор 1*1 -
между точкой соедш ения резистора 13
с замыкающим контактом 6 релейного
элемента 1 и нулевым проводом сети.
І Последовательно с кнопкой включе-
ния 5 и ограничительным резистором I
подключены диоды 15 и 16 с полярнос-
тью, совпадающей с полярностью перво-
го диода 9. Разрядное сопротивление 17
подключено параллельно конденсатору 14.
Устройство также содержит заземлен-
ный нулевой провод 18 сети. Параллель-
но релейному элементу 1 включена
кнопка отключения 19. Предохраните-
ли 20 и 21 предохраняют схему устрой-
ства от возможных коротких замыканий.

Устройство снабжено вилкой 22 для
подключения к источнику питания.

Устройство работает следующим об-
разом.

При подключении к схеме устройст-
ва источника питания (при помощи вил-
ки 22) в полярности, указанной на схе-
ме, а клеммы 23 - к заземленному кор-
пусу h электроустановки и при кратко-
временном замыкании замыкающих контак-
тов кнопки 5i включается релейный
элемент 1, самоблокируется своими за-,
мыкающими контактами 6, а своими за-
мыкающими контактами 7 включает цепь
управления и (или) сигнализации (конт-
роля состояния) электрической уста-
новки .

При обрыве цепи заземления (зануле-
ния) корпуса h электрической установ-
к и , обрыве цепи заземления нулевого
провода или обрыве самого нулевого
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провода разрывается цепь питания ре-
ле 1 по постоянному т о к у , реле 1
обесточивается, размыкает своими за-
мыкающими контактами 6 свою цепь пи-
тания , а своими замыкающими контакта-
ми 7 размыкает цепь управления и (или)
сигнализации устройства.

Таким образом, исключается возмож-
ность появления напряжения на корпу-
се kt т . е . возможность работы элект-
роустановки а аварийном режиме и воз-
можность поражения обслуживающего
персонала электрическим током, что
повышает надежность и безопасность
эксплуатации электрического устрой-
ства.

Если же такого обрыва не произой-
дет, но произойдет фазное замыкание
на корпус другой фазы источника пита-
ния электрической установки, то че-
рез диод 11 на релейный элемент 1
поступает ток противоположной поляр-
ности, реле 1 обесточивается и свои-
ми контактами 6 разрывает свою цепь
питания, а своими контактами 7 раз-
мыкает цепь управления и (или) сигна-
лизации электроустановки.

Введение в устройство диода М ,
которым зашунтирован ограничительный
.резистор 2 в противоположной поляр-
ности первому диоду 9, позволяет уве-
личить ток фазного замыкания на кор-
пус противоположной полярности одно"
полупериодному выпрямителю. Однако
надежного отключения релейного эле-
мента 1 не происходит, так как ток
фазного замыкания на корпус, поляр-
ность которого однойменна полярности
тока однополупериодного выпрямителя,
находится в пределах тока срабатыва-
ния реле. При этом релейный элемент J
иногда отключается, а иногда нет.

Кнопка 19 отключения служит для
дистанционного отключения электричес-
кой установки от сети и может быть
подключена и по-другому, например по-
следовательно с релейным элементом 1
в любом месте между фазным проводом
сети и корпусом электроустановки. Од-
нако в этом случае взамен замыкающих
контактов она должна быть снабжена

10 размыкающими контактами.
Таким образом, предлагаемое уст-

ройство обеспечивает защиту от обры-
ва цепи заземления корпуса электро-
установки ,обрыва цепи заземления ну-"

15 левого провода, обрыва самого нулево-
го провода, неправильного подключе-
ния (перемены местами) фазного и нуле-
вого провода в процессе эксплуатации,
а также от фазного замыкания на кор-

20
 П
У

С н е
 только той фазы, к которой под-

ключено само устройство, но и любой
фазы питающей сети, что расширяет об-
ласть применения устройства.
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Введение в устройство конденсато-
ра 12, сглаживает менее значительные
пульсации тока фазного замыкания на
корпус, полярность которого одноймен-
на полярности тока выпрямителя, и ре-
лейный элемент 1 надежно отпускает
при фазном замыкании на корпус любой
фазы питающей сети,

Включение диодов 16 и 15 обеспечи-
вает защиту электроустановки от не-
правильного подключения (перемены
местами) фазного и нулевого провода .
сети в процессе эксплуатации электро-
установки. В этом случае лри замыка-
нии кнопки включения релейный эле-
мент не включается.
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. формула изобретения

1. Устройство для защиты от по-
вреждения электроустановки в сети с
заземленным источником питания, со-
держащее релейный элемент, ограничи-
тельный резистор, последовательно под-
ключенные к фазному проводу сети че-
рез замыкающие контакты кнопки вклю-
чения, зашунтированные замыкающими
контактами релейного элемента, и за-
земленному корпусу электроустановки,
другие контакты релейного элемента
включены в цепи управления и (или)
контроля состояния электроустановки, •
о т л и ч а ю щ е е с я тем, ч т о ,
с целью повышения надежности работы
и расширения области применения уст-
ройства, оно дополнительно снабжено
последовательно соединенным резисто-
ром, первым диодом и конденсатором,
включенными между фазным и нулевым
проводом сети, точка соединения пер-
вого диода и конденсатора соединена
с точкой соединения замыкающих кон-
тактов кнопки включения и замыкающих
контактов релейного элемента, вторым
диодом, который подключен параллель-
но ограничительному резистору с по-
лярностью, противоположной полярнос-
ти первому диоду.

2. Устройство по п. 1, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что оно снабже-
но сглаживающим фильтром, состоящим
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из резистора и конденсатора, при этом
резистор включен между первым диодом
и замыкающим контактом релейного эле-
мента, а конденсатор - между точкой
соединения указанного резистора с за- 5
мыкающим контактом релейного элемента
и нулевым проводом сети.

3. Устройство по пп. I и 2, о т •
С л и ч а ю щ е е с я тем, что после-
довательно с кнопкой включения и огра-10
ничительным резистором подключены ди- •
оды с полярностью, совпадающей с по-
лярностью первого диода.

1». Устройство по п.п. 1, 2 и 3»<
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
параллельно релейному элементу вклю-
чен конденсатор.
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