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(54) ТЕПЛОСЧЕТЧИК

(57) Изобретение относится к тепло-

іехническим измерениям и может быть

использовано для измерения количест-

ва теплоты в системах теплоснабжения.

Цель изобретения - повышение точнос-

ти измерения количества теплоты за

счет компенсации погрешности преоб-

разования с учетом величины первой

производной разности температур теп-

лоносителя . Теплосчетчик содержит

расходомер 1, формирователь 2

сов, источник 3 постоянного тока,

мостовую схему, усилитель S, прасб-

разователь 9 напряжение- іастота, вен-

тильную схему 10, счет шк 11, индика-

тор 12, дифференцирующий усилитель

13, компараторы 14 к 15, логичес-

кое устройство 16. При достижении

скорости изменения разности т'емпера-

тур определенной величины напряжение

на выходе дифференцирующего усилите-

ля 13 превышает по модулю опорное на-

пряжение компараторов 14 п 15. В за-

висимости от знака перзот* производной

-Функции разности температур срабаты-

вает один из двух компараторов и на

выходе логического устройства форми-

руется импульс, длительность которо-

го больше (или меньше) длительности

импульса, поступающего с формирова-

теля 2 импульсов, на величину компен-

сации. Число импульсов, зарегистри-

рованных счетчиком 11 за определенный

интервал времени, пропорционально

количеству теплоты. 2 ип.

г1U 11 12

фиг!
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Изобретение относится к тепло-

техническим изменениям и может быть

использовано для измерения количест-

ва теплоты в системах теплоснабжения.

Цель изобретения - повышение точ-

ности измерения за счет компенсации

погрешности преобразования с учетом

величины первой производной разности

температур теплоносителя.

На фиг. 1 изображена блок-схема

теплосчетчика; на фиг. 2 - эпюры на-

пряжений в различных точках блок-

схемы теплосчетчика.

Теплосчетчик содержит расходомер 1,

формирователь 2 импульсов, источник 3

постоянного тока
5
 мостовую схему,

состоящую из термопреобразователя 4

сопротивления подающего трубопровода,

терыопреобразователя 5 сопротивления

обратного трубопровода, первого ре-

зистора 6 и второго резистора 7, уси-

литель 8, преобразователь 9 напряже-

ние - частота, вентильную схему 10,

счетчик 11, индикатор 12, дифференци-

рующий усилитель 13
?
 первый компара-

тор 14, второй компаратор 15, логи-

ческое устройство 16, содержащее пер-

вый 17 и второй 18 инверторы, первый

19 и второй 20 формирователи импуль-

сов по фронту, первую 21, вторую 22,

третью 23, четвертую 24 и пятую 25

схемы И-НЕ,

Теплосчетчш< работает следующим

образом.

Источник 3 тока запитывает мосто-

вую схему. Напряжение с выходной диа-

гонали мостовой схемы через усили-

тель 8 поступает на" преобразователь

9 напряжение - частота и на дифферен-

цирующий усилитель 13 (фиг. 2А). На-

пряжение на выходе дифференцирующего

усилителя 13 (фиг.2В) по величине

пропорционально первой- производной

функции разности температур и обрат-

но ей по знаку.

При медленном изменении (увеличе-

нии или уменьшении) разности темпера-

тур напряжение на выходе дифференци-

рующего усилителя 13 не превышает '

опорного напряжения -U
h
 первого ком-

паратора 14 и +U
K
 второго компара-

тора 15 и на первый и второй вход

логического устройства 16 поступает

сигнал "0".

При достижении скорости изменения

разности температур определенной ве-

личины напряжение на выходе дифферен-
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цирующего усилителя 13 превышает по

(
модулю опорное напряжение U компа-

раторов 14 и 15. В зависимости от .:

знака первой производной функции

разности температур срабатывает один

из двух компараторов. При увеличении

разности температур сигнал "1" уста-

навливается на выходе компаратора 14

(фиг. 2С), При уменьшении разности

температур сигнал "1" устанавливается

на выходе компаратора 15 (фиг. 2D).

На третий вход логического устрой-

ства 16 поступает импульс стабиль-

ной длительности с формирователя 2

(фиг. 2Е). Этот импульс формируется

по сигналу расходомера ? яря прохож-

дении через него определенного объе-

ма теплоносителя.

Если при этом на пеовый вход логи-

ческого устройства 16 поступает сиг-

нал " 1
й
, а на второй вход логическо-

го устройства 16 поступеет сигнал

"О", то на выходе логического устрой-

ства 16 (фиг, 20) формируется им-

пульс, длительность которого больше

длительности импульса, поступающего

с формирователя 2, на величину ком-

пенсации.

Если на первый вход логического

устройства 16 поступает сигнал "0",

а на второй вход логического устрой-

ства 16 поступает сигнал "і", то на

выходе логического устройства 16

формируется импульс, длительность

которого меньше длительности им-

пульса, поступающего с формировате-

ля 2, на величину компенсации.

Если на первый и второй вход логи-

ческого устройства 16 поступает сиг-

нал "О", то на выходе логического

устройства 16 формируется импульс,

длительность которого равна длитель-

ности импульса, поступающего с фор-

мирователя 2. Принцип работы логичес-

кого устройства 16 поясняют эпюры

27, IG, 2Н, 21, 2К, 2L, 2М и 2N

напряжений в различных точках его ..

схемы (фиг. 2).

Импульс с выхода логического уст-

ройства 16 поступает на первый вход

вентильной схемы 10, на второй вход

которой поступают импульсы с преоб-

разователя 9 напряжение - частота.

На время действия импульса логичес-

кого устройства 16 открывается вен-

тильная схема 10 и на счетчик 11 по-

ступает серия импульсов от преобразо-

вателя 9 напряжение - частота.
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На этом цикл преобразования закан-

чицается. Счетчик 11 находится в

ждущем режиме до поступления следую-

щего импульса от расходомера 1.

Частота f
8
 импульсов на выходе

преобразователя 9 напряжение - час-

тота пропорциональна разности темпе-

ратур теплоносителя в подающем и об-

ратном трубопроводе и выражается за-

БИСИМОСТЬЮ

N

где Т -

жуток времени, пропорционально коли-

честву теплоты.

Введение з теплосчетчик новых эле-

ментов, т.е. двух компараторов и двух

схем И-НЕ, повышает точность измере-

ния за счет компенсации погрешности

преобразования с учетом характера

и величины изменения измеряемой ве-

i'o -личины.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Теплосчетчик, содержащий расходо-

мер, выход которого соединен с вхо-

15 дом формирователя импульсов, выход

которого соединен с первым входсм

первой схемы И-НЕ, входсм первого ин-

вертора, входом первого формирова-

теля импульсов по фронту, лыход ко-

20 торого соединен с вторым входом

первой схемы И-НЕ, выход первого ин-

вертора соединен с входом второго

формирователя импульсов по фронту,

а также мостовую схему, одна попо-
2 5
 вина которой относительно питающей

диагонали, подключенной к источнику

SiLle^C ' постоянного тока, состоит из двух

•±i
 +
^tf

 +
^t

+
^7' ' последовательно соединенных термо-

преобразователей сопротивления!, а

длительность импульса, посту- 30 другая - из двух последовательно

где R.. и R£- ~ сопротивление термо-
преобразователей со-

противления 4 и 5

соответственно;

сопротивление резис-

торов 6 и 7 соответ-

ственно;

коэффициент, зави-

сящий от параметров

элементов схемы.

Число импульсов, поступающих нз

счетчик 1Ї за один цикл, определяет-

ся выражением

и Rs -

К

где Т
2

Т

пающего на второй вход вен-

тильной схемы 10.

Если скорость увеличения разности

температур больше определенной вели-

чины, то

Т = Т
2
 + Т

к>

- длительность импульса на вы-

ходе формирователя 2;

к
 - длительность импульса ком-

пенсации.

Если скорость увеличения или умень-

шения разности температур больше

определенной величины, то

Т — Т — Т- і 2 !*•
Если скорость увеличения или

уменьшения разности температур не

превышает определенной величины, то

т = т
2
.

Число импульсов Ы
%
 пропорциональ-

но тепловой мощности с учетом харак-

тера и величины изменения (увеличе-

ние или уменьшение) текущего значе-

ния разности температур.

Так как частота следования им-

пульсов с расходомера 1, определяю-

щая частоту циклов, пропорциональна

расходу теплоносителя, то число им-

пульсов N=HN^, зарегистрированных

счетчиком 11 за определенный проме-

соединенных резисторов, к измери-

тельной диагонали мостовой схемы под-

ключен усилитель, выход ксгорого со-

единен с входом дифференциального

35 усилителя и с входом преобразователя

напряжение - частота, выход которого

соединен с первым входом вентильной

схемы, зыход которой соединен со

счетчиком, выход которого соединен

40 с индикаторам, второй инвертор, вто-

рую и третью схемы И-НЕ, о т л и -

ч а ю щ и й с я тем, что, с целью

повышения точности измерения за счет

компенсации погрешности преобразова-

ть ния, в него дополнительно введены

первый и второй компараторы, четвер-

тая и пятая схемы И-НЕ, причем выход

дифференциального усилителя соединен

с инвертирующим входом первого и не-

5Q инвертирующим входом второго компара-

торов соответственно, вторые входы

которых соединены с отрицательной

и положительной шинами источника

опорного напряжения соответственно,

5
5
 выход первого компаратора соединен

с первым входом пятой схемы И-НЕ,

второй вход которой соединен с вы-

ходом четвертой схемы И-НЕ, первый

вход которой соединен с выходом пер-
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вого инвертора, а второй вход соеди-

нен с выходом второго формирователя

импульсов по фронту, выход второго

компаратора соединен с входом второ-

го инвертора и с третьим входом пер-

вой схемы И-НЕ, выход которой соеди-

нен с первым входом второй схемы

И-НЕ, второй вход которой соединен
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с выходом третьей схемы И-НЕ, первый

вход которой соединен с выходом вто-

рого инвертора, а второй эход соеди-

нен с выходом формирователя импуль-

сов, выход пятой схемы И-НЕ соединен

с третьим входом второй схемы И-НЕ,

выход которой соединен с вторым вхо-

дом вентильной схемы.
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