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(54) ЛАБИРИНТНОЕ ТОРЦОВОЕ УПЛОТНЕНИЕ
(57) Изобретение относится к уплотни-

тельной технике и может быть иепопь-

зовано для уплотнения подшипниковых

узлов. Целью изобретения является по-

вышение надежности путем образования

рабочими поверхностями уплотнитель-

ных элементов конфузорных л диффу-

зор иых щелей: Лабиринтное гордовое

уплотнение содержит вращающуюся втул-

ку 1 с жесткими угшотнигельчыми эле-

ментами 2, неподвізжнуіо гтуггку 3 с

кольцевыми кромками 4, торцовую кон-

тактную периферийную поверхность 3

в гулки 1, тордову.о контактную пери-

ферийную поверхность б втулки 3, тра-

пецеидальную поверхность 7, поверх-

ность 8 базирования вращающейся втул-

ки, поверхность 9 базирования непод-

вижной втулки, периферийный кольце-

вой выступ 10 неподвижной втулки и

выступ ]1 вращающейся втулки. Уплот-

чителыще элементы 2j охваченные уп-

pyro-эластччными кромками 4, и пери-

ферийные выступы 10
Р
 11, контакти-

рующие с оппозитными поверхностями

6, 5, создают подвижные герметичные

контактные поверхности. Слой смазки,

концентоиручицийся в замкнутых каме-

рах и запирающих паьухах, обеспе-

чивает снижение трения и износа кон-

тактирующих герметизирующие поверх-

ностей и является дополкитєльнои гер-

метизирующей средой лабиринтного

торцосого уплотненія, запирающей

многоступенчатый лабиринтный канал

уплотнения. 2 ил.
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Изобретение относится к уплотни-

тельной технике и может быть исполь-

зовано для уплотнения подшипниковых

узлов.

Цель изобретения - повышение на-

дежности путем образования рабочими

поверхностями уплотнительных элемен-

тов конфузорных и диффузориых щелей.

На фиг.1 показаны оппозитные уп-

лотнительные втулки в исходном сос-

тоянии до сборки уплотнения; на

фиг,2 - уплотнение в сборе.

Лабиринтное торцовое уплотнение

включает вращающуюся втулку 1 с жест-

'кими уплотнительными элементами 2,

неподвижную втулку 3 с двусторонними

улругоэластичными кольцевыми кромка-

ми А, торцовую контактную периферий-

ную поверхность 5 вращающейся втул-

ки 1, торцовую контактную периферий-

ную поверхность 6 неподвижной втулки

3, трапецеидальную торцовую поверх-

ность зазора ступени вращающейся

втулки 1, поверхность 8 базирования

вращающейся втулки, поверхность 9

базирования неподвижной втулки, пе-

риферийный кольцевой выступ 10 не-

подвижной втулки и периферийный коль-

цевой выступ 11 вращающейся втулки.

Лабиринтное торцовое уплотнение

работает следующим образом,

. Неподвижная втулка 3 с натягом

базируется поверхностью 9 в корпусе

'^уплотняемого узла. Вращающаяся втул-

ка 1 с натягом базируется поверх-

ностью 8 на валу уплотняемого узла*

Вращающаяся втулка 1 имеет возмож-

ность аксиального перемещения при

сборке, В
а
 исходном состоянии за-

зор между кольцевыми упругоэлас-

тичными кромками 4 меньше толщи-

ны основания жесткого уплотни-

телыюго элемента 2 (фиг.1), что

обеспечивает упругое обжатие эле-

мента 2 кромками 4 в сопряженном

состоянии (фиг.З). В процессе сборки

лабиринтного торцового уплотнения

упругоэластичные кольцевые кромки 4

при аксиальном перемещении вращаю-

щейся втулки деформируются. При этом

кольцевая кромка, охватывающая жест-

кий элемент со стороны большого диа-

метра основания, растягивается, а

кольцевая кромка, охватывающая его

со стороны внутреннего диаметра,сжи-

мается. Величина деформация упруго-

эластичных кромок 4 определяется раз-

ностью размеров их зазора и утолшен-
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ной части жесткого элемента вращаю-

щейся втулки, образованной сопряже-

Інием прямого и обратного кольцевого

конуса. В сборе неподвижная втулка

3 и вращающаяся втулка 1 контакти-

руют кольцевыми периферийными высту-

пами 10 и 11 с оппозитными поверх-

ностями 5 и 6 (фиг.З). При этом де-

формированные кольцевые упругоэлас-

тичные кромки восстанавливают разме-

ры, упруго обжимая основания жестких

кольцевых уплотнительных элементов 2.

В* статическом состоянии смазка

концентрируется в замкнутых камерах,

образованных конфузорными и диффу-

зорными конусными щелями жестких

уплотнительных элементов и упруго-

эластичными кольцевыми кромками. Из-

быток смазки при сборке выдавливается

в пазухи, образованные нерабочими по-

верхностями упругоэластнчных кольце-

вых кромок и трапецеидальной торцо-

.вой поверхностью зазоров ступеней

вращающейся втулки. Герметизирующие

контактные поверхности, образованные

упругим обжатием упругоэластичными

кромками основания жестких элементов^

замкнутые камеры и запирающие пазу-

хи, образованные на длине проточной

части многоступенчатого лабиринтного

уплотнения, препятствуют проникнове-

нию внешней среды в уплотняемый узел

и инфильтрации из узла даже низко-

вязких смазок,

В динамическом режиме вращающиеся

жесткие уплотнительные элементы 2,

охваченные упругоэластичными кольце-

выми кромками 4,и периферийные выс-

тупы 10 и 11, контактирующие с оппо-

зитными поверхностями 6 и 5, созда-

ют подвижные герметизирующие кон-

тактные поверхности. При этом высо-

кие требования к размерам сопрягае-

мых поверхностей не предъявляются,

так как плотность сопряжения обеспе-

чивается в процессе приработки кон-

тактирующих поверхностей вращающейся

и неподвижной, втулок.

Слой смазки,.--концентрирующийся в

замкнутых камерах и запирающих па-

зухах
 5
 обеспечивает снижение трения

и износа контактирующих герметизи-

рующих поверхностей и является допол-

нительной герметизирующей средой ла-

биринтного торцового уплотнения, за-

пирающей многоступенчатый лабиринтный

канал уплотнения. Гидростатическая
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сила, возникающая в результате нерав
номерности щелей на длине проточной
части, вызывает дополнительное под-
жатие упругоэластичных кольцевых кро
мок к основанию жестких уппотнитель-
ных элементов вращающейся втулки.
Перекос и биение оппозитных втулок,
вызванные неточностью сборки лаби-
ринтного торцового уплотнения, не
снижают надежности герметизации. Это
обусловлено многоступенчатостью уп-
лотнения и податливостью упругоэлас-
тичных кромок, компенсирующих зазор,
образованный неточностью сборки. §
любом случае оппозитные втулки
приспосабливаются к геометрии осево-
го положения при вращении, что обес-
печивается способностью полимерных
материалов к релаксации и перераспре
делению напряжений.
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Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Лабиринтное торцовое уплотнение,

содержащее неподвижную и вращающуюся
- многоступенчатые втулки, образующие

г
рабочими кольцевыми элементами ци-
линдрические щели на проточной длине
и торцовые щели в радиальном направ-
лении в пределах зазоров ступеней,

jg периферийными выступами контактирую-
щие с оппозитно расположенными тор-
цовыми поверхностями, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что, с целью
повышения надежности, рабочие эле-

15 менты неподвижной втулки выполнены
в виде двусторонних упругоэластичных
кромок, охватывающих с контактом ос-
нование рабочих элементов вращаю-
щейся втулми, выполненных в виде

- 20 сопряженных прямого и обратного
кольцевых конусов.
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