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^4) (57) 1. СПОСОВ ЗАОТКОСКИ УСТУПОВ,
включающий бурение рядов вертикалъ-
ІЇЬГК скважин рыхления и наклонных
сближенных сквакин заоткоски, их
заряжание и взрывание с первоочеред-
ным взрыванием наклонніїх скважин,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,
с целью снижения затрат за счет сни-
жения объема горные работ на уступе,
скважины заоткоски бурят глубиной,
превышающей мощность нарушенного
слоя на 2-3 диаметра заряда верти-
кальных скважин, на расстоянии от
ближайшего ряда скважин рыхления,
определяемом по формуле
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где Н - высота уступа, и;
П

и
 - мощность нарушенного слои от

действия зарпдов прїі разра-
ботке вышерасположенного го-
риэонта, которая определяет-
ся из соотношения

гдеЬ„
е
р~ глубина перебура, м;

h. - мощность слоя, нарушенного
остаточными деформациями в
направлении оси скважшш,

П
п
 - величина перебура, выражен-

ная в диаметрах заряда;
П ,т - величины, выражающие мош,-
* ность нарушенных слоев kg.

и Ь
н
 в диаметрах заряда;

еН - диаметр заряда, м,
оіу - устойчивый угол откоса на —

рушенной части уступа,
Км - устойчивый угол откоса нена-

рушенной части уступа,"
Г

о
 - расстояние на уровне подош-

вы уступа от тыльного ряда
скважин рыхления до нижней
бровки откоса уступа, м,

при этом скважины заоткоски заряжа-
ют контуршгии зарядами,

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что контурный заряд
формируют из двух гирлянд патроновр
которые располагают в проектной плос-
кости откоса уступа, причем заряды
в гирляндая в скважине располагают
в шахматном порядке и пространство
между зарядами заполняют инертным ма-
териалом.
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Изобретение относится к взрывным

работам и может быть использовано при

открытой разработке рудных, угольных

и других месторождений, перекрытых

с поверхности слоем пустых пород, a 5

также при проходке каналов, тран-

шей, гидротехнических и гидромелиора-

тивных сооружений.

Известен способ заоткоски уступов,

заключающийся в том, что скважины за-fО

откоски бурят на расстоянии 4,5-7 м

рт последнего (тыльного)ряда сква-

жин рыхления, расположенных по пре-

дельному контуру []j ,

Недостатком описанного способа яв-15

пнется то, что заряды скважин заот-

коски одновременно являются и заря-

дами рыхления, разрушающими приле-

гающий массив во всех направлениях,

что вызывает разрушение бортов карье-20

ра. Эффект от взрывании зарядов за-

откоски заключается в возможности

щгшъ незначительно увеличить угол

заогкоски уступа. При этом угол фор-

мируется произвольно, со значительны-25

ми отклонениями от проектного конту-

ра, с нарушением целостности прикон-

турпого массива и устойчивости бор-

тов карьеров. Максимально возможный

угол заоткоски в этом случае не пре-

35
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заоткоски в этом случае не пре- зо

вытает 45-50 ,

Наиболее близким к заявляемому

способу заоткоски является способ за-

откоски уступов, включающий бурение

рядов вертикальных скважин рыхления

и наклонных сближенных скважин заот-

коски, их заряжание и взрывание, с

первоочередным взрыванием наклонных

скважин [?1.

Основными недостатками способа

являются:

неопределенность расположения

скважин заоткоски на уступе с целью

получения проектного откоса;

применение в скважинах заоткоски

зарядов рыхления приводит к нарушению

законтурного массива и выполаживанию

бортов карьера.

Целью изобретения является сниже-

ние затрат за счет снижения объема

горных работ на уступе.

Указанная цепь достигается тем,

что скважины заоткоски бурят глуби-

ной, превышающей мощность нарушенно-

го слоя на 12 - 3 диаметра заряда вер- 55

тикальных скважин, на расстоянии от

ближайшего ряда скважин рыхления,

определяемом по формуле
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где II - высота уступа, MJ

Пи - мощность нарушенного слоя от

действия зарядов при разработ-

ке вышерасположенного го-

ризонта, которая определяет-

^ ся из соотношения

0

It

V

глубина перебура, м,

мощность слоя,нарушенного

остаточными деформациями в

направлении оси скважины.м;

величина перебура, выражен-

ная в диаметрах заряда,

величины, выражающие мощ-

ность нарушенных слоев hn.

и Ьц в диаметрах зарядвв,"

устойчивый угол откоса на-

рушенной части уступа;

устойчивый угол откоса не-

нарушенной части уступа
1
,

г
0
- расстояние на уровне подои-

вы уступа от тыльного ряда

скважин рыхления до нижней

бровки откоса, м,

при этом скважины заоткоски заряжа-

ют контурными зарядами.

Выполнение скважины заоткоски

такой глубины позволяет при их взры-

ве получать щель, которая при после-

дующем взрывании зарядов рыхления

обеспечит сохранность прилегающих

верхних, наиболее подверженных раз-

рушению слоев массива.

На фиг.1 изображен разрез борта

разрабатываемого массива;на фиг.2 -

продольное сечение скважины заоткос-

ки с формируемым в ней зарядом.

В зависимости от степени нарушен-

ности верхней и нижней части усту-

па его откос может приобретать пря-

молинейный a J к , выпуклый с d к или во-

гнутый профиль ЪсЗ к (Лиг. 1) . Отнесе-

ние вертикального ряда скважин отно-

сительно нижней бровки откоса на

конкретную, предварительно опреде-

ляемую величину позволяет подучить

заданный по устойчивости нижний угол

откоса уступа, Тем самым достигает-

ся соответствие результирующего фак-

тического угла откоса проектному.

Предлагаемый способ может быть

реализован, например, для уступов

высотой 45 м следующим образом. 'В

массиве 1 вдоль проектной линии от-



коса cd бурят ряд скважин заот-
коски. Скважины заоткоски 2 -забури-
ваются на расстоянии 7 н от тыльно-
го ряда скважин рыхления 3 под рас-
четным устойчивым угпом для верхней
нарушенной части уступа, равным 75°.

При диаметре технологических сква-
жин рыхления 250 мм и мощности на-
рушенного слоя, равного 9,5 м или
JS D

CVB
» глубина скважин заоткоски

составит 10,3 - 10,5 м. Лля приня-
тия высоты уступа 45 м, г

о
 = 0 при

нижнем устойчивом угле 83° удаление
скважин заоткоски от вертикальных
зарядов рыхления на 7 м по вышепри-
веденной схеме обеспечивает образова-
ние выпуклого профиля откоса с за-
данными углами. Результирующий угол
откоса уступа при этом составит 81°.

Технология Нормирования заряда
заключается в следующем,

К вкладышу - якорю 4, выполненно-
му из деревянного бруска, прикреп-
ляют диаметрально противоположно
две предварительно подготовленные
гирлянды зарядов, представляющие со-
бой присоединенные к Щ1 S стандартные
заряды 6 (например, Ам 6ЖВ диамет-
ром 60 мм). Расстояние между заряда-
ми выбирают, исходя из соблюдения
расчетного количества ВВ, необходи-
мого для образования качественной ще-
ли. Так, для рассматриваемого случая
патроны Ам 6ЖВ крепились на шпагате
и ДЩ через один. Длина патрона 0,5 м,
вес 1,5 - 1,6 кг. Вес ВВ на один по- 35
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гогшый метр скважины составил 3-

!0
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20

25

30

3,2 кг.

Гирлянды прикрепляют к вхладыщу -

якорю 4 таким образом, чтобы заряды 6

в каждой паре гирлянд были смещены

по вертикали один относительно друго-

го таким образом, чтобы патрон одной

гирлянды находился против промежутка

между патронами другой гирлянды.

Вкладыш - якорь 4 вместе с гирлянда-

ми опускают в скважину так, чтобы

гирлянды разметались в плоскости про-

ектируемого откоса, затем верхние

концы гирлянд фиксируют на поверхнос-

ти в натянутом состоянии и заполняют

скважину инертной сыпучей массой 7.

Взрывание скважин заоткоски произво-

дят раньше, чем взрывание скважин

рыхления, однако опережение должно

быть не менее 75-100 м/с, так как

в противном случае через не пол-

ностью сформировавшуюся отрезную

щель волны напряжение могут проник-

нуть в приконтурный массив и вызвать

его разрушение.

Применение способа позволит умень-
шить расход ВВ в контурных скважи-
нах J

повысить точность заоткоски усту-
пов*,

уменьшить степень нарушенностн

целика я законтурном массиве, в ре-

зультате чего появляется возможность

повысить углы заложения откосов усту

пов на 5-10° и более.
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