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СПОСОБ КОНТРОЛЯ ИЗНОСА ЛОРО/ІО-
РАЗРУШАЩЕГО ИНСТРУМЕНТА
(57) Изобретение относится к бурению
скважин и позволяет повысить точность
контроля износа породоразрушающего
инструмента (ПРИ) при бурении лито-
логически неоднородных пластов пу-
тем учета влияния прочностных свойств

породы на интенсивность износе ПРТГГ"
Для этого в процессе бурения контро-
лируют осевую нагрузку Р на долото,
частоту п его вращения, расход О про-
мывочной жидкости и механическую ско-
рость V бурения. Определяют механи-
ческую мощность N, подводимую к доло-
т у . Задают величину М потенциального
энергоресурса ПРИ и коэффициент т ,
учитывающий вид бурения и тип долота.
Для каждого временного интервала опре-
деляют энергоемкость 3 процесса буре-
ния долотом известного радиуса R по
ф-ле 3 = P'n*m/R*V и интегрируют ее
по времени. Износ долота 14 оценивают
по величине отношения I = I Э-dt/M.
Интегрирование отношения во' времени
позволяет представить величину изно-
са, породоразрушающего инструмента в
относительных единицах. 3 ил.
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Изобретение относится к техноло-
гии бурения горных пород и предназна-
чено для определения времени полной
отработки породоразрушающего инстру-
мента на забое.

Цель изобретения - повышение точ-
ности контроля при бурении литологи-
чески неоднородных пластов путем уче-
та влияния прочностных свойств поро-
ды на интенси вност ь износа породораз-
рушающего инструмента.

На фиг. 1 изображена зависимость
механической скорости бурения от мощ-
ности, срабатываемой иа долоте V - f ( N ) ,
для различных значений энергоемкости
горной породы, на фиг . 2 - Функциональ-
ная схема устройства контроля износа

долот, реализующего способ; на фиг.
3 - примерная динамика роста вели-
чины износа в процессе бурения.

В данном способе контроля исполь-
зован тот факт, что интенсивность
износа породоразрушающего инструмен-
та во времени прямо зависит от со-
противляемости горной породы механи-
ческому разрушению. Каждый вскрыва-
емый интер&ал горного массива харак-
теризуется своим значением энерго-
емкости Э и время d t , необходимое
для его разрушения, определяется
подведенной к породоразрушающему ин-
струменту механической мощностью N
и толщиной породного слоя. Следова-
тельно, мера этноса связана с двумя
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основными факторами: энергоемкостью
процесса бурения и временем работы
инструмента на забое.

Задача контроля текущего износа
породоразрушающего инструмента при
бурении скважины сводится в первую
очередь к поинтервальному измерению
энергоемкости процесса и времени про-
ходки однородного слоя горной поро-
ды по разрезу скважины, для которого
затем вычисляется произведение и з -
меренных величин. В случае переме-
жающего залегания литологически не-
однородных пластов вычисленные зна-
чения произведения флуктуируют еще и
в зависимости от горно-технических
условий бурения (фиг. 3)о В этой
связи производят послойное суммиро-
вание указанных произведений по все-
му вскрываемому разрезу скважины
или осуществляют интегрирование энер-
гоемкости процесса по времени буре-
ния JT Э -dt.

Тем самым измеряется энергоре-
сурс долота, израсходованный за пол-
ное время ( t 2 - t , ) работы его на за-
бое скважины. Соотнося его с величи-
ной потенциального энергоресурса М
работоспособности, известного для
данного типоразмера по данным стендо-
вой отработки, судят о мере износа
по соотношению

и
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Следует указать, что энергоем-
кость Э бурения определяется динами-
ческими параметрами технологического
процесса; подведенной к долоту меха-
нической мощностью N и механической
скоростью бурения V с учетом площа-
ди сечения скважины TRг

(2)
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ющее подключению к второму блоку 6
умножения выходов технологических
датчиков: при роторном бурении - у г -
ловой скорости о) , при турбинном -
расхода промывочной жидкости О.

Электрические сигналы этих датчи-
ков перемножаются в блоке 6 с сигна-
лом датчика 1 осевой нагрузки Р на
долото, чем осуществляется измере-
ние фуНКЦИИ *(М;МОЩНОСТИ, ПОДВЄДЄН"
ной к долоту
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Устройство для реализации способа.
(фиг„2) содержит датчики 1-Ц парамет-
ров процесса бурения: 1 - осевой на-
грузки Р на долото; 2 - частоты п
(угловой скорости UJ) вращения ротора;
3 - расхода Q промывочной жидкости;
k - механической скорости V бурения,
а также блоки умножения 5 и 6, блок
7 деления, интегратор 8 (счетчик) и
переключатель 9 вида бурения. Перед
началом рейса переключатель 9 уста-
навливается в положение, соответству-
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(3)

15 Мощность N p , срабатываемая на до-
лоте известного радиуса R, определя-
ется выражением в случае роторного
бурения

Р 3
где d - угол атаки режущего элемента

долота (для шарошечных долот
sin<*=0,01-0,02, для алмазных
Б І П ^ ? / 0,001).

25 При турбинном бурении мощность
N T пропорциональна расходу промывоч-
ной жидкости Q и зависит от х а р а к т е -
ристик турбобура.

NT= | - PQRKT,

где К т -

(5)

коэффициент, связывающий
расход промывочной жидкости
через турбобур с его угло-
вой скоростью вращения ojD

С выхода блока 6 сигнал поступает
на один из входов блока 7 деления.
На другой вход подан сигнал, соответ-
ствующий значению механической ско-
рости бурения V.

Если величину механической скоро-
сти умножить на площадь сечения сква-^
жин їГк2, то получим производитель-
ность процесса бурения. На выходе бло-
ка 7 в этом случае реализовалось бы
соотношение для энергоемкости про-
цесса за определенный временной ин-
тервал.

Э =
2PuJRsinof Рп

-у т , Дж/м3

 л (6)

где га = - - s i n o i - безразмерная кон-
станта долота.

Каждое долото характеризуется за-
данным значением знергоресурса М,
который определяется по данным стен-
довой отработки или по результатам
отработки в известных горно-техни-
ческих условиях.
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Введя эту константу в первый блок

5 умножения, на выходе блока 7 деле-
ния (на входе интегратора 8) полу-
чим функцию, имеющую физический смысл
интенсивности износа

Р-.п
" " * RV~M m

d l

d t
. - 1 (7)

Использование предлагаемого спо-
соба контроля износа породоразруша-
ющего инструмента в глубоком разве-
дочном бурении позволяет повысить
коэффициент отработки долот, а сле-
довательно увеличить проходку на
долото при снижении аварийности по
причине заклинки шарошек.

После интегрирования во времени
бурения t ^ - t , сигнал на выходе ин-
тегратора 8 будет представлять вели-
чину износа породоразрушающего инст-
румента в относительных единицах из-
мерения
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Нормирование сигнала позволило
обеспечить работу интегратора в еди-
ном масштабе отсчета относительной
меры износа для всех типоразмеров
породоразрушающего инструмента.

На фиг. 3 показана динамика изме-
нения контролируемого сигнала в за-
висимости от интенсивности износа
долота в тех или иных породах. Услов-
но интервалы пород с различной энер-
гоемкостью изображены в виде прямо-
угольников, площадь которых пропорци-
ональна произведению энергоемкости
и времени бурения данной породы. Сни-
жение величины износа до заданного '
максимального уровня (до 100%) сви-
детельствует о полном расходе энерго-
ресурсз долота.
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Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ контроля износа породораз-
15 рушающего инструмента, включающий из-

мерение осевой нагрузки Р на долото,
частоты п его вращений, расхода Q
промывочной жидкости и механической
скорости U бурения, определение ме-
ханической мощности N, подводимой к '
долоту, задание потенциального энер-
горесурса М породоразрушающего ин-
струмента и последующее определение
его аварийного износа, о т л и ч а-
ю щ и й с я тем, что, с целью повы-
шения точности контроля при бурении
литологически неоднородных пластов,
задают коэффициент ш, учитывающий вид
бурения и тип долота, определяют энер-

30 гоемкость Э процесса бурения долотом
известного радиуса R Э = F-n-m/R-V,
интегрируют ее по времени, а износ
долота I оценивают по величине отно-
шения ^

I = J Э-dt/M.
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Фиг.Г
Мощность бурения
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Время дурения,ч
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