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Изобретение относится к устройствам

для контроля работы обратных клапанов и
может быть использовано в нефтяной про
мышленности при эксплуатации скважин
погружными центробежными электронасо
сами

Известно устройство для контроля рабо
ты обратного клапана погружного ценіро
бежного насоса с погружным приводным
электродвигателем и блоком включения с
входом и выходом, содержащее источник
переменного тока, обмотку, постоянный маг-
нит, измериіельньіи прибор с входом и выхо
дом и индикатор [1]

Однако оно не может обеспечить автома-
тического включения поі ружного 9лекірона
coca, так как не позволяет контролировать
движение жидкости через обратный клапан
и насос в случае открытого состояния клапа
на, что при обратном движении жидкости че
рез насос препятствует нормальному пуску
приводної о J.'ICKT родвигателя

Целью изобретения является обеспече
ние автомагического включения -электрона
coca
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Указанная це іь достигается гем, чю оно
снабжено ключом с управляющим входом
и логической схемой И с двумя входами и
выходом, входы которой подключены соот-
ветственно к выходам измерительного при-
бора и блока включения а вы хот. - ч вхо
цу последнею, при JTOM обмотка подключе-
на к входу измерительного прибора через
ключ, управляющий вход которого подклю-
чен к выходу логической схемы

На чертеже изображена функциональная
схема устройства для контроля работы об-
ратного клапана пелружиого центробежно
го насоса с погружным электродвигателем

Устройство содержит блок включения 1
15 с входом и выходом, источник переменного

тока 2 обмотку 3, постоянный магнит 4,
измерительный прибор 5 с входом и выхо
дом и индикатор о Кроме го го, в него вхо-
дят ключ 7 с управляющим входом и логи-
ческая схема И 8 с двумя входами и вы
ходом, входы которой подключены соответст-
венно к выходам измерительного прибора
и блока включения а выход — к входу пос-
леднего, при :Лом обмотка 3 подключена
ко входу измерительного прибора 5 через
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ключ 7, управляющий вход которого подклю-
чен к выходу логической схемы И 8.

При этом обратный клапан 9 установлен
на выходе погружного центробежного насо-
са 10 с погружным приводным электродвига-
телем 11. В качестве обмотки 3 устройства
использована статорная обмотка (на черте-
же не показана) погружного электродвига-
теля 11 погружного центробежного насоса
10, а в качестве постоянного магнита 4 — ро-

11 центробежного насоса 10 с выхода логи-
ческой схемы И 8 на управляющий вход
ключа 7 поступает сигнал, разрешающий
прохождение сигнала от цепи обмотки 3
статора электродвигателя 10 на выход клю-
ча 7, а также сигнал на отключение комму-
тационным аппаратом электродвигателя 11.
При этом в случае нормальной работы об-
ратного клапана 9 механически связанные
между собой вращающиеся части погруж-

тор (на чертеже не показан) погружного 1 0 ного центробежного насоса 10 и электро-
электродвигателя 11, обладающий остаточ-
ным магнитным потоком и механически свя-
занным с валом (на чертеже не показан)
центробежного насоса 10, который вращает-
ся при обратном движении жидкости через

двигателя 1) останавливаются Магнит 4
после остановки остается неподвижным по
отношению к обмотке 3 статора электродви-
гателя, в обмотке 3 не наводится электродви-
жущая сила и с выхода измерительного при-

центробежный насос. Обмотка 3 статора 15 бора 5 на один из входов логической схемы
погружного приводного электродвигателя
11 подключена к источнику переменного то-
ка 2 через блок включения I Вал (на черте-
же не показан) центробежного насоса 10
жестко связан с магнитом 4, в качестве ко-
торого использован ротор (на чертеже не
показан) погружного приводного электро-
двигателя 11, имеющий остаточный магнит-
ный поток. Обмотка 3 статора электродви-
гателя 11 подключена к входу измеритель-

И 8 поступает сигнал, разрешающий рабо-
ту погружного центробежного насоса 10,
а на индикатор 6 — сигнал нормальной ра-
боты обратного клапана 9. Когда с блока
включения 1 на второй вход логической схе-
мы И 8 поступает сигнал включения электро-
двигателя 11 центробежного насоса 10,
на выходе логической схемы И 8 появляется
сигнал, поступающий на вход блока вклю-
чения 1 и разрешающий включение злектро-

ного прибора 5, в качестве которого исполь- 25 двигателя 11. Этот же сигнал с выхода ло-
зован измеритель частоты одной из извест-
ных конструкций, через ключ 7. Выход из-
мерительного прибора 5 подключен к одно-
му из входов логической схемы И 8, а так-
же ко входу индикатора 6. Выход двухвхо-
довой схемы И 8 подключен ко входу блока
включения 1- Кроме того, выход логической
схемы И 8 подключен также к управляю-
щему входу ключа 7.

Устройство работает следующим обра-
зом.
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При нормальной работе обратного кла-
пана 9, когда коммутационным аппаратом
(на чертеже не показан) блока включения
1 от источника переменного тока 2 послед-
ний подается к его выходу и обмотке 3 ста-
тора электродвигателя 11, погружной цент-
робежный насос 10 вращается в прямом
направлении и откачивает жидкость, напри-
мер нефть из нефтяной скважины. С выхода
блока включении 1, связанного со входом
логической схемы И 8, поступает сигнал
включенного состояния электродвигателя
11, а с выхода логической схемы И 8 пос
тупает на управляющий вход ключа 7 сиг-
нал, запрещающий прохождение сигнала
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гической схемы И 8 поступает на управляю-
щий вход ключа 7 и запирает его для вход-
ного сигнала с обмотки 3. Электродвигатель
11 включается и центробежный насос 10
продолжает свою нормальную работу.

В случае нарушения работы обратного
клапана 9 жидкостью, проходящей через
него и центробежный насос 10, вращается
механически связанный магнит 4 относитель-
но обмотки 3 статора электродвигателя 11.
В обмотке 3 наводится электродвижущая
сила, поступающая на управляющий вход
ключа 7. Так как ключ 7 разрешает прохож-
дение сигнала на вход измерительного при-
бора 5, с выхода измерительного прибора 5
на один из входов логической &хемЬі~И 8
поступает сигнал, запрещающий прохожде-
ние сигнала на включение электродвигате-
ля 11, а на индикатор 6 — сигнал наруше-
ния работы обратного клапана 9.

В этом случае, если на второй вход логи-
ческой схемы И 8 с блока включения 1 на-
чинает подаваться сигнал на включение
электродвигателя 11 центробежного насоса
10, на выходе логической схемы И 8 сигнал
при этом отсутствует Только после слива

от цепи обмотки 3 статора электродвигате- so жидкости через центробежный насос 10
ля на выход ключа 7. В этом случае с выхо-
да измерительного прибора 5 на вход логи-
ческой схемы И 8 поступает сигнал, раз-
решающий работу поіружного центробежно-
10 насоса 10, а на индикатор 6 — сигнал
нормальной работы обратного клапана 9

При поступлении сигнала с блока вклю-
чения 1 на вход логической схемы И 8 об
отключении погружного электродвигателя
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прекращается его вращение, магнит 4 также
прекращает вращение и в обмотке 3 не на-
водится электродвижущая сила. На выходе
измерительного прибора 5 появляется сиг-
нал, разрешающий включение электродви-
гателя 11 На выходе логической схемы И 8
появляется сигнал, запирающий ключ 7
и разрешающий включение блока 1 электро-
двигателя 11 центробежного насоса 10.
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В этом случае даже при нарушенной рабо-
те обратного клапана 9 обеспечивается авто-
матическое включение электродвигателя 11
центробежного насоса 10, например, после
перерыва электроснабжения от источника
переменного тока 2, так как электродвига- 5
тель 11 включается только после того, ког-
да прекратится слив жидкости через центро-
бежный насос 10, и крутящий момент элект-
родвигателя 11 станет достаточным для его
пуска в прямом направлении.
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Реализация предлагаемого устройства
позволяет путем контроля работы обратно
го клапана, когда одновременно с положе-
нием его затвора также контролируется
движение жидкости через обратный клапан | 5

и центробежный насос, например в глубоких
скважинах, даже в том случае, когда об-
ратный клапан неисправен, автоматизиро-
вать пуск установки Это позволяет за счет
автоматизации пуска таких установок после
перерывов в электропитании уменьшить вре
мя непроизводительных простоев таких ус
тановок, например для погружных центро
бежных электронасосов добычи нефти, в
среднем .до 20 суток в год, так как в этом
случае не требуется их повторный запуск
обслуживающим персоналом и не теряет-
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ся дополнительное время на это из-за боль-
ших расстояний между скважинами

Формула изобретения

Устройство для контроля работы обрат
ного клапана погружного центробежного
насоса с погружным приводным электродви-
гателем и блоком включения с входом и вы-
ходом, содержащее источник переменного
тока, обмотку, постоянный магнит, измери
тельный прибор с входом и выходом и ин-
дикатор, отличающееся тем, что, с целью
обеспечения автоматического включения
электронасоса, оно снабжено ключом с уп-
равляющим входом и логической схемой И
с двумя входами и выходом, входы которой
подключены соответственно к выходам из-
мерительного прибора и блока включения,
а выход — к входу последнею, при этом
обмотка подключена к входу измеритель
ного прибора через ключ, управляющий
вход которого подключен к выходу логичес-
кой схемы И.
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