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(57) Концентрат мастильно-холодильної рідини
для механічної обробки металів, що містить неіо-

ногенний емульгатор, біоцидний додаток, продукт
переробки рослинної олії, який відрізняється  тим,
що містить продукт переробки рослинної олії, оде-
ржаний шляхом її взаємодії з триетаноламіном та
низькомолекулярними С1-С4 аліфатичними спир-
тами в присутності гідроксиду калію при співвід-
ношенні (4,6-14):(0,66-2,0):(0,33-1):1, відповідно, та
додатково містить триетаноламін та оксіетиловані
алкілфосфати при такому співвідношенні компо-
нентів, мас. %:

неіоногенний емульгатор 2-5
біоцидний додаток 1-5
триетаноламін 2-6
оксіетиловані алкілфосфати 2-10
продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом її взає-
модії з триетаноламіном та низь-
комолекулярними С1-С4 аліфати-
чними спиртами в присутності
гідроксиду калію, при співвідно-
шенні (4,6-14):(0,66-2,0):(0,33-
1):1, відповідно до 100.

Винахід, що заявляється, відноситься до мас-
тильних матеріалів для механічної обробки мета-
лів, а конкретно до мастильно-холодильних техно-
логічних засобів, що застосовуються як
технологічне середовище при лезовій та абразив-
ній обробці металів.

Відомий концентрат водоемульсійної масти-
льно-холодильної рідини для механічної обробки
металів [патент UA №66172, кл. С10М 173/00,
2007], що містить в мас. %:

продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом взаємо-
дії рослинної олії з триетанола-
міном і гідроксидом калію при їх
масовому співвідношенні відпо-
відно 2,3-7: 0,66-2,0:0,5 15-35
неіоногенний емульгатор 1-7

олеїлсаркозин 1-7
біоцидний додаток 1-6
нафтова олива до 100
Мастильно-холодильна рідина, яку приготов-

лено на основі концентрату описаного вище скла-
ду, забезпечує високу стійкість робочого інструме-
нту та технологічні параметри процесу механічної
обробки металів і має достатні антикорозійні влас-
тивості, однак високий вміст нафтової оливи ро-
бить дану МХР екологічно небезпечним продуктом
у процесах її експлуатації, використання, утилізації
та ін., крім того, при важких режимах експлуатації
робоча емульсія МХР не проявляє достатніх мас-
тильних властивостей.

Завданням винаходу є підвищення якості кон-
центрату і мастильно-технологічного засобу на
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його основі шляхом покращення екологічних та
трибологічних властивостей.

Поставлене завдання вирішено створенням
концентрату мастильно-холодильної рідини для
механічної обробки металів, який разом з неіоно-
генним емульгатором, біоцидним додатком, про-
дуктом переробки рослинної олії, додатково міс-
тить триетаноламін та оксиетильовані
алкілфосфати, а як продукту переробки рослинної
олії використається продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом її взаємодії з триетанола-
міном та низькомолекулярними (С1-С4) аліфатич-
ними спиртами в присутності гідроксиду лужних
металів, при співвідношенні 4,6-14:0,66-2,0:0,33-
1:1, відповідно, при такому співвідношенні компо-
нентів, мас. %:

Неіоногенний емульгатор 2-5
Біоцидний додаток 1-5
Триетаноламін 2-6
Оксиетильовані алкілфосфати 2-10
Продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом її взає-
модії з триетаноламіном та низь-
комолекулярними (С1-С4) аліфа-
тичними спиртами в присутності
гідроксиду калію, при співвідно-
шенні 4,6-14:0,66-2,0:0,33-1:1,
відповідно, до 100.
Як показано нижче (див. таблиці 1-3), шляхом

введення до складу концентрату технологічного
засобу продукту переробки рослинної олії, одер-
жаного шляхом її взаємодії з триетаноламіном та
низькомолекулярними (С1-С4) аліфатичними спир-
тами в присутності гідроксиду лужного металу (при
співвідношенні 4,6-14:0,66-2,0:0,33-1:1, відповід-
но), триетаноламіну та алкілполіетиленфосфату
разом з відомими компонентами при дотримуванні
запропонованого кількісного співвідношення усіх
компонентів одержують новий продукт, який за-
безпечує високу ефективність процесу механічної
обробки металів при покращених екологічних та
експлуатаційних властивостях за рахунок високого
вмісту ефективних екологічно чистих речовин та
покращення трибологичніх властивостей робочих
емульсій.

Таким чином, завдання винаходу вирішено з
досягненням необхідного технічного результату.

Для одержання концентрату МХТЗ, що пропо-
нується, спочатку отримають продукт переробки
рослинної олії, одержаний шляхом її взаємодії з
триетаноламіном і низькомолекулярним (С1-С4)
аліфатичним спиртом в присутності гідроксиду
лужних металів, шляхом змішування цих речовин
у розрахованому співвідношенні при нагріванні
суміші до 130-150°С. Можна використовувати оде-
ржаний таким чином продукт взаємодії рослинної
олії з триетаноламіном і додатково ввівши до ком-
позиції естер низькомолекулярного (С1-С4) аліфа-
тичного спирту та кислот рослинних олій, який
може бути отриманий, наприклад, за [патентом US
5525126, МПК С07С67/03, 1989]. Для одержання

продуктів переробки рослинної олії можна викори-
стовувати різні рослинні олії, наприклад: ріпакову,
гірчичну, соняшникову, кукурудзяну, соєву, арахі-
сову, кокосову, а також їх суміші у будь-якому кіль-
кісному співвідношенні. Можна застосувати три-
етаноламін технічний за ТУ 6-02-916-79. Як
гідроксид лужного металу можна використовувати,
наприклад, гідроксид калію за ГОСТ 9285-78.

Потім до отриманого продукту в необхідній кі-
лькості додають решту компонентів.

Як неіоногенний емульгатор у складі концент-
рату, що пропонується, можуть бути використані:

- моноалкілові ефіри поліетиленгліколю на ос-
нові первинних жирних спиртів фр. С10-С18, С12-С 14,
С16-С20 із ступенем оксиетилювання 10-12, напри-
клад, синтаноли ДС-10 за ТУ 6-14-577-88, АЛМ-10
за ТУ 6-14-864-88, АЦСЕ-12 за ТУ 6-14-810-88.

- оксиетильовані моноалкілфеноли на основі
тримерів пропілену із ступенем оксиетилювання
10-12, наприклад неонол АФ 9-10, АФ-9-12 за ТУ
38. 50724-87.

Як біоцидний додаток можна використовувати
препарати антимікробної дії для мастильно-
холодильних рідин, наприклад, 1,3,5-три-(β-
гідроксіетил)-гексагідро-S-триазин, що випускаєть-
ся під назвою Вазин за ТУ 6-09-4735-80, або інш.

Як оксиетильовані алкілфосфати використо-
вують алкілполіоксиетиленфосфати, наприклад,
Оксифос марок КД-6, Б и Б-1 за ТУ 2484-344-
05763441, Фосфол-10 за ТУ 38.507-63-141-90 та ін.

Конкретні приклади складу запропонованого
концентрату мастильно-холодильного технологіч-
ного засобу для механічної обробки металів пред-
ставлені в таблиці 1.

Одержані зразки концентрату МХТЗ являють
собою оливоподібну прозору рідину від світло-
коричневого до темно-коричневого кольору і ма-
ють такі фізико-хімічні властивості:

в'язкість кінематична при 50°С,
мм2/с 18-60;
густина при 20°С, кг/м3 900-990;
загальна лужність, мг КОН/г 20-55.
Застосовується концентрат у вигляді 3-5%-х

водних емульсій. Значення рН робочих емульсій
становить 8,8-9,8.

Для оцінки якості та ефективності запропоно-
ваного концентрату МХТЗ проводили вивчення
екологічних та трибологичних властивостей 3%-
вих робочих емульсій при випробуванні їх у порів-
нянні з емульсіями на основі зразка відомого кон-
центрату, що містить в мас. %:

продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом взаємо-
дії рослинної олії з триетанола-
міном і гідроксидом калію при їх
масовому співвідношенні відпо-
відно 5:1:0,5 25
неонол АФ9-10 4
олеїлсаркозин 4
1,3,5-три-(β-гідроксіетил)-
гексагідро-S-триазин 3
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Таблиця 1

Вміст компонентів (в % мас.) в зразках концентрату за прикладами NNНазва компонентів 1 2 3 4 5
Неіоногенний емульгатор: Син-
танол АЛМ-10 4 2 3 3 5
1,3,5-три-β-гідроксіетил)-
гексагідро-S-триазин 5 3 2 1 4
Триетаноламін 2 5 6 5 4
Оксифос КД-6 8 5 7 3 8
Продукт переробки рослинної
олії, одержаний шляхом її взає-
модії з триетано-ламіном та ни-
зькомолекулярними (С1-С4) алі-
фатичними спиртами до 100 до 100 до 100 до 100 до 100

Трибологичні властивости оцінювали на 4-ьох
кульковій машині тертя за ГОСТ 9490-75 за показ-
никами: критичне навантаження Ркр, навантаження
зварювання Рзв, індекс задиру Із (протизадірні вла-

стивості) і діаметр плями зношування Дз (протиз-
ношувальні властивості). Досліджувались 3%-ві
емульсії зразків МХР, приготовлені на воді
4,6мг.екв/л.

Таблиця 2

Показники за ГОСТ 9490-75 на ЧКМДосліджуваний зразок Рзв, кН Ркр, кН Із, кН Дз, MM
Відомий продукт 1230 1170 462 0,62
Запропонований концентрат
МХТЗ:
Приклад №1 2070 1960 727 0,63
Приклад №2 1700 1610 630 0,59
Приклад №3 1690 1500 570 0,62
Приклад №4 2100 1960 730 0,63
Приклад №5 1990 1960 730 0,60

Як випливає з отриманих результатів (табл. 2),
показники протизадирних властивостей запропо-
нованої МХР перевищують аналогічні показники
для відомої МХР:  Ркр в 1,3-1,4 рази, Рзв в 1,4-1,7
рази, Із в 1,2-1,6 рази; протизношувальні власти-
вості запропонованої МХР на рівні відомої.

Екологічні властивості МХР досліджували за
допомогою біо-тестування [Практикум по агрохи-
мии, под ред. В.Г. Минеева, М., МГУ, 2001г.,
С.440-441] з використанням пшениці та квасолі в
якості індикаторів.

В ході фітотестування оцінювали частку насін-
ня, яка зійшла та проросла за 7 діб, і середню до-
вжину паростків.

Результати фітотестування (таблиця 3) свід-
чать про те, що за екологічними властивостями
запропонована МХР є значно кращою, ніж відома:
кількість пророслого насіння в присутності зразків
пропонованої МХР на 10-27% більша, ніж у випад-
ку відомої МХР, а середня довжина паростка - в
1,5-2 рази більша у випадку запропонованої МХР у
порівнянні з відомою.

Таблиця 3

Дані фітотестування
пшениця квасоляДосліджуваний зразок

Проросле насіння,
%

Середня довжина
паростка, мм

Проросле насіння,
%

Середня довжина
паростка, мм

Відомий продукт 26 2 20 10
Запропонований кон-
центрат МХТЗ:
Приклад №1 45 3 30 15
Приклад №2 42 4 32 15
Приклад №3 48 3 30 17
Приклад №4 44 4 31 16
Приклад №5 47 4 32 20
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Досягнення отриманих результатів обумовле-
но застосуванням у складі композиції нових ком-
понентів у складі МХР.

Введення до складу концентрату МХР продук-
ту переробки рослинної олії, одержаний шляхом її
взаємодії з триетаноламіном та низькомолекуляр-
ними(C1-C4) аліфатичними спиртами в присутності

гідроксиду калію, при співвідношенні 4,6-14:0,66-
2,0:0,33-1:1, відповідно, триетаноламіну та оксие-
тильованих алкілфосфатів в зазначених співвід-
ношеннях з іншими компонентами забезпечує роз-
в'язання поставленого завдання і досягнення
технічного результату.
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