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(57) Изобретение относится к устрой-

з

ствам для разделения растворов элек-

тролитов методом элсктродиализа и

может быть использовано в химической

промьаштенности* Целью изобретения

является снижение расхода электро-

энергии за счет интенсификации массо-

переноса и уменьшение осадкообразова-

ния на мембранах. Для этого в элект-

родиалпзаторе, вкгтючагащем электроды,

размещенные между ними иоиоселектив-

ные мембраны и рамкк, образующие ра-

бочие камеры, в которых установлены

сепараторы-турбулизаторы, в последних

размещен изолированный проводник

электрического тока, установленный

поперек потоку жидкости, концы кото-

рого соединены с источником постоян-

ного тока. 2 ил., 2 табл.

ая.
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Изобретение относится к устройст-

вам для разделения растворов электро-
литов методом электродиализа и может
быть использовано в химической про-
мышленности, на предприятиях черной
и цветной металлургии.

Цель изобретения -• снижение р а с -
хода электроэнергии за счет уменьше-
ния осадкообразования на мембранах
и интенсификации массопереноса.

На фиг,1 схематически изображен
электродиализатор; на фиг.2 - схема
лабиринтно-сетчатого и сепаратора-
турбулизатора.

Электродиализатор включает элек-
троды 1 и 2, ионоселективные мембра-
ны 3 и 4, которые образуют рабочие
камеры, и размещенные в них лабиринт-
но-сетчатые сепараторы-турбулизато-
ры 5, образующие каналы для протока
обрабатываемой жидкости, коллектор 6
подачи исходной жидкости и коллектор
7 обработанной жидкости.

На фиг.2 изображен лабиринтно-сет-
чатый сепаратор-турбулизатор, в кото-
ром лабиринты образуют поперечные п е -
регородки 8. В сепаратор-турбулизатор
внедрен тонкий изолированный провод-
ник 9, подключенный к автономному
источнику постоянного тока. Этот про-
водник является поперечной составляю-
щей сепаратора-турбулизатора.

Растворы подают в рабочие камеры
электродиализатора, образованные ио™
носелективными мембранами 3 и 4, по
коллектору 6 и удаляют из камер п о -
средством коллектора 7 ( ф к г . 1 ) . При
наложении на электроды потенциала
происходит направленное движение с о -
держащихся в протекающем через каме-
ры растворе катионов и анионов и их
миграция через ионоселективные мемб-
раны. При этом в пограничных с мемб-
ранами слоях раствора, в которых по-
ток раствора носит ламинарный харак-
тер, возникает явление концентраци-
онной поляркзацин. Яри протекании
раствора по рабочим камерам погранич-
ный слой потока раствора разрушается
прямолинейными выступами 8 (фиг.2)
сепаратора-турбулизатора и поперечной
составляющей 9 последнего, т . е в и з о -
лированным проводникомэ расположенным
поперек потока раствора. При подаче
электрического тока (с напряжением
большим или равным 30 В) на изолиро-
ванный проводник 2 возникает электро-
магнитное поле, которое за счет г е н е -

рации вихрей способствует поперечному
перемешиванию жидкости в межмембран-
ксм пространстве. В силу этого умень-
шается концентрационная поляризация в
примембранном слое и тем самым снижа-
ется возможность образования отложе11"
кий на мембранах, что ведет к повыше-
нию эффективности работы электродиа-

$0 лизатора. Более интенсивный массопе-
ренос обеспечивает снижение энерго-
з а т р а т .

Таким образом, в электродиализа-
торе, состоящем из электродов, ионо-

15 селективных мембран и сепараторов-
турбулизаторов с лабиринтным распре-
делением потоков внутри камер, пос-
ледние выполняют лабиринтно-сетчаты-
ми, а в них поперек потока рабочей

20 жидкости располагают тонкий изоли-
рованный проводник и на него подают
постоянный электрический ток от авто-
номного источника, достаточный для
создания микровихрей (30 В), Созда-

25 ваемое этим проводником электромаг-
нитное поле воздействует на движущи-
еся в электрическом поле ионы и в о з -
буждает вихри, способствующие попе-
речному перемешиванию раствора в по-

30 токе . Оси движения возбужденных вих~.
рей направлены вдоль*осей каналов,
образованных лабиринтно-сетчатыми
сепараторами-турбулизаторами. Вихре-
в-ле перемешивание растворов способ-

5̂ ствует интенсификации массопереноса, •
уменьшению образования отложений за
счет уменьшения концентрационной по-
ляри-зации,

В табл. 1 и 2 приведены результаты
40 испытаний работы предлагаемого и и з -

вестных электродиализаторов при оп-
реснении природной воды с объемным
расходом исходной воды 12,5 м 3 / ч .

Т а б л и ц а 1

45

50

Устройство

Известное
Предлагаемое
(U = 30 Б)

Объемный
выход оп-
ресненной
воды,
м3 /ч

4 , 0

10,0

Удельный
расход элек-
троэнергиИр
кВт ч/м3 исх

0 , 6

.• 0,4

Таким образом, использование пред-

лагаемого электродиализатора позволя-

ет при опреснении природных вод уве-

личить выход опресненной воды в
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2,5 раза и уменьшить расход электро-
энергии в 1,5 раза,

Т а б л и ц а 2

Устройство Объемный

выход оп-

ресненной

воды, м
э
 /ч

Удельный рас-

ход электро-

энергии,

кВт ч/м
3
 исх.

Предлагаемое 10,0

Известное (ра-

ботает в режи-

ме полярности

1 ч через каж-

дые 2 ч ) 4,7

0,4

0,7

Таким образом, использование пред-

лагаемого электродиализатора позволя-

ет при опреснении природных вод уве-

личить выход опресненной воды в

14 6

2,1 раза и уменьшить расход электро-
энергии в 1,8 раза.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Злектродиалиэатор, включающий элек-
троды, размещенные между ними ионо-
селективные мембраны и рамки, образу-
ющие рабочие камеры, в которых уста-
новлены сепараторы-турбулиэаторы,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,
с целью снижения расхода электроэнер-
гии за счет интенсификации процесса
массопереноса и уменьшения осадкооб-
разования на мембранах, в сепарато-
рах --турбулизаторах размещен изолиро-
ванный проводник электрического тока,
установленный поперек потоку жидкос-
ти, концы которого соединены с источ-
ником постоянного тока.

фиг.1
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