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(57) Комбайн шахтний прохідницький, що містить
раму, до якої кріпиться ходова частина, редуктор
приводу виконавчого органа, на вихідних валах
якого закріплений роторний виконавчий орган, що
складається з хрестовини з чотирма променями,
забезпеченими вантажними ковшами, буром і за-
бурником, електроустаткування і гідросистему,
який відрізняється тим, що всередині кожного з
променів хрестовини роторного виконавчого орга-
ну виконана порожнина, об'ємом не менше об'єму
ковша, порожнини всіх променів хрестовини спо-
лучаються між собою через вхідні і вихідні отвори
системою трубок, в отвори вмонтовані замикаючі
клапани, порожнини двох сусідніх променів хрес-
товини заповнені рідиною високої щільності, крім
того, в порожнину кожного променя вбудований
автономний насос з датчиком положення, зв'яза-
ним із замикаючими клапанами вхідного і вихідно-
го отворів порожнин променів хрестовини.

Винахід відноситься до обладнання для про-
ведення гірських виробок арочного перетину при
підземній розробці корисних копалин.

Відомий прохідницький комбайн, що містить
раму, до якої кріпиться ходова частина, редуктор
приводу виконавчого органу, на вихідних валах
якого закріплений роторний виконавчий орган, що
складається з хрестовини з чотирма променями,
забезпеченими вантажними ковшами, бура і забу-
рника, і також електроустаткування і гідросистему
[1].

Недоліком такого комбайна є те, що під час
роботи з'являється дисбаланс роторного виконав-
чого органу, що виникає із-за нерівномірного зава-
нтаження - розвантаження ковшів хрестовини.
Кожен вантажний ківш хрестовини в процесі робо-
ти виконавчого органу комбайна переміщається по
колу,  по черзі зачерпує відбиту руду з ґрунту,  під-
німаючи її над рівнем стрічки конвейєра і виванта-
жуючи на неї, потім, рухаючись далі по колу, по-
рожній опускається до ґрунту і процес
повторюється. Так відбувається з кожним з чоти-
рьох ковшів. При цьому, оскільки останні розташо-
вані на протилежних променях хрестовини, у будь-

який момент часу два з них навантажені, а інші
два не навантажені. Причому завантаження ковша
починається при поєднанні променя хрестовини з
нижньою половиною своєї вертикальної осі, коли
ківш опиняється в крайній нижній точці своєї трає-
кторії руху. При повороті ковша приблизно на 180°
від цієї точки починається його розвантаження.
Порожній ківш рухається далі до досягнення точки
початку заповнення. Дисбаланс хрестовини при-
водить до появи реактивної складової сили різан-
ня, яка впливає на прямолінійність проходки штре-
ку комбайном і викликає перегрів і швидкий знос
підшипників.

Завданням винаходу є автоматичне балансу-
вання хрестовини в процесі роботи комбайна і
усунення відведення його від прямолінійного руху.

Технічний результат досягається завдяки то-
му, що комбайн шахтний прохідницький, містить
раму, до якої кріпиться ходова частина, редуктор
приводу виконавчого органу, на вихідних валах
якого закріплений роторний виконавчий орган, що
складається з хрестовини з чотирма променями,
забезпеченими вантажними ковшами, буром і за-
бурником, електроустаткування і гідросистему,
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причому в середині кожного з променів хрестовини
роторного виконавчого органу виконана порожни-
на, об'ємом не менше об’єму ковша, порожнини
всіх променів хрестовини сполучаються між собою
через вхідні і вихідні отвори системою трубок, в
отвори вмонтовані замикаючі клапани, порожнини
двох сусідніх променів хрестовини заповнені ріди-
ною високої щільності, крім того, в порожнину кож-
ного променя вбудований автономний насос з да-
тчиком положення,  який пов'язаний із
замикаючими клапанами вхідного і вихідного отво-
рів порожнин променів хрестовини.

На Фіг.1 зображений комбайн шахтний прохід-
ницький, на Фіг.2 - виконавчий орган комбайна, на
Фіг.3 - його вигляд спереду з вказівкою напряму
обертання хрестовини, на Фіг.4 - перетин хресто-
вини виконавчого органу комбайна, на Фіг.5 - ви-
гляд позаду хрестовини з вказівкою напряму обер-
тання.

Комбайн шахтний прохідницький містить раму
1, до якої кріпиться ходова частина 2, редуктор 3
привода виконавчого органа, конвейєр 4, електро-
устаткування і гідросистема.

На вихідних валах редуктора 3 привода вико-
навчого органа закріплений роторний виконавчий
орган 5, що складається з хрестовини 6 з вантаж-
ними ковшами 7, бура 8 і забурника 9. Хрестовина
6 має чотири промені. Усередині кожного з проме-
нів хрестовини 6 роторного виконавчого органа 5
виконані порожнини 10. Порожнини 10 хрестовини.
6 герметичні і сполучаються між собою системою
трубок 11 через вхідні і вихідні отвори. У місцях
з'єднання трубок 11 з вхідними 12 і вихідними 13
отворами порожнин 10 вмонтовані замикаючі кла-
пани. Порожнини 10 двох сусідніх променів хрес-
товини 6 заповнені рідиною високої щільності.

Крім того, в порожнині 10 хрестовини 6 вмон-
товані автономні насоси 14 з датчиками положен-
ня, пов'язаними із замикаючими клапанами вхідно-
го 12 і вихідного 13 отворів порожнин 10 променів
хрестовини 6.

Комбайн шахтний прохідницький працює та-
ким чином.

Руда відбивається забурником 9 і буром 8 ро-
торного виконавчого органа 5 комбайна, встанов-
лених на вихідних валах редуктора 3 його приводу
і обертаються в один бік. Відбита руда зачерпу-
ється вантажними ковшами 7 по черзі кожним
променем хрестовини 6 виконавчого органа 5,
який обертається в інший бік.  При подальшому
повороті променя руда в ковші 7 піднімається над
рівнем конвейєра 4 і вивантажується на його ван-
тажонесучий орган, яким транспортується до на-
ступного транспортного засобу. Це відбувається
по черзі з кожним променем хрестовини 6. При
подальшому повороті променя ківш 7 опускається
до ґрунту і процес його завантаження повторюєть-
ся. Подачею на забій служить робочий хід комбай-
на за допомогою ходової частини 2, закріпленої на
рамі 1 комбайна.

Порожнини 10 двох сусідніх променів хресто-
вини 6 заздалегідь заповнені рідиною високої
щільності. Насоси 14 налаштовані на автоматичне
включення від датчиків положення, кожний з яких
спрацьовує при досягненні променем такого поло-
ження, коли він поєднується з верхньою частиною
вертикальної осі хрестовини 6 і коли він поєдну-
ється з правою частиною горизонтальної осі хрес-
товини 6.

При спрацьовуванні датчиків положення від-
криваються замикаючі клапани їх порожнин 10 і
суміжних з ними порожнин 10 і включаються насо-
си 14. При цьому рідина високої щільності переті-
кає через вихідний отвір 13 заповненої порожнини
10 променя, який досяг поєднання з правою гори-
зонтальною половиною осі хрестовини 6, в порож-
ню порожнину 10 променя, який досяг поєднання з
верхньою половиною вертикальної осі хрестовини
6 через вхідний отвір 12. А з порожнини 10 проме-
ня, який досяг поєднання з нижньою вертикальною
віссю хрестовини 6, рідина перетікає таким же
чином в порожнину 10 променя, який поєднався з
правою частиною горизонтальної осі хрестовини 6.
При цьому, коли промінь поєднується з нижньою
половиною вертикальної осі хрестовини 6, опиня-
ючись в точці завантаження ковша 7, рідина з по-
рожнини 10 цього променя через клапан перетікає
у порожнину 10 попереднього променя, а коли
промінь поєднується з верхньою частиною верти-
кальної осі хрестовини 6, опиняючись в точці роз-
вантаження ковша 7, його порожнина заповнюєть-
ся рідиною високої в'язкості, врівноважуючи
протилежний промінь із заповненим ковшом 7.
Синхронне включення в роботу двох насосів 14
підтримує наявність рідини високої щільності в
порожнинах 10 променів хрестовини 6, що знахо-
дяться тільки в правій половині від вертикальної
осі хрестовини 6. Шляхом наповнення рідиною
високої щільності порожнин 10 променів хрестови-
ни 6 з порожніми вантажними ковшами 7 створю-
ється противага променям з наповненими ковша-
ми 7, завдяки їх приблизно рівній вазі, що
вміщається в їх об'єми.  Так у будь-який момент
часу завжди в лівій половині від вертикальної осі
хрестовини 6 знаходяться два промені з порожні-
ми порожнинами 10 хрестовини 6 і наповненими
вантажними ковшами 7, і навпроти, в правій поло-
вині від вертикальної осі хрестовини 6 два промені
із заповненими порожнинами 10 хрестовини 6 і
порожніми вантажними ковшами 7.

Таким чином, промені хрестовини взаємно
врівноважують один одного, тому не відбувається
відхилення від заданого прямолінійного напряму
руху комбайна під час проведення виробки, здійс-
нюється самобалансування хрестовини виконав-
чого органу, що збільшує термін служби його під-
шипників.

1. Експлуатація прохідницького комбайна ПК-
8М / К.А. Лоханін, В.Ф. Грібов, В.І. Тесленко і др.;
видавництво 2-е, перероб. і доп. - Μ.: Надра, 1978.
- С.5-7, 23-33.
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