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1
Изобретение относится к способам очист-

ки сточных вод, в том числе поверхностных
вод — дождевых и талых.

Известен способ очистки стоков — дож-
девых и талых вод (при общесплавной си-
стеме канализации) на городских очистных
сооружениях [1]. Но такому способу во
время выпадения осадков смесь хозяйствен-
но-бышвых сточных вод и стока дождевых
вод по главному коллектору общесплавной
канализации подают на очистные сооруже-
ния и подвері ают перед выпуском в водоем
полной биологической очистке. Недостат-
ками известною способа являются необхо-
димость существенного увеличения произ-
водительности очистных сооружений, и за-
трат для обеспечения удовлетворительной
очисіки увеличенного расхода сточных вод
во время выпадения осадков В остальной
период времени в сухую погоду эги со-
оружения используют не на полную мощ-
ность.

Известен также способ очистки поверх-
ностных вод, включающий обработку актив-
ным илом, отстаивание, отделение осад-
ка [2].

Однако использование известною спосо-
ба связано с необходимостью сооружения
больших нефилырующнх емкосіеи для ак-
кумулирования стока дождевых и талых

вод, а также соответствующего увеличения
объема аэротенков, что, наряду со значн-
іельньїми капитальными и эксплуатацион-
ными затратами, требует значительных

J площадей.
Известный способ длителен При отстаи-

вании поверхностною стока эффекта освет-
ления при снижении биологического по-
требления кислорода (БПК) ниже 80%

10 можно достигнуть примерно через сутки.
С целью сокращения продолжительности

очистки в поверхностные воды вводят при
перемешивании аэробно стабилизирован-
ный ил, смесь отстаивают, осадок обезво-

15 живаюг, а в осветленную воду вводят из-
быточный активный ил и аэрируют, затем
вновь отстаивают, после чего осадок пода-
ют на минерализацию, а воду смешивают
с биологически очищенными прохлориро-

'20 ванными хозяйственно-бытовыми и/или
промышленными сточными водами.

Перемешивание поверхностных вод с
аэробно стабилизированным илом проводят
в течение 5—15 мин и отстаивают 30—

2Л 60 мин.
Осветленную воду аэрируют с избыточ-

ным активным илом в течение 30—120 мин.
С целью уменьшения размеров очистных
сооружений аэробно стабилизированный ил

Ю перед введением в поверхностные воды



подвергают уплотнению до влажности 90—
98%.

Введение в поверхностные воды аэробно
стабилизированного ила обеспечішасі эф-
фективное выделение взвешенных веществ
при последующем отстаивании. Образую-
щийся осадок, представленный минераль-
ными примесями воды и стабилизирован-
ным илом, безопасен в санитарном отноше-
нии и, помимо обезвоживания, не требует
дополнительной обработки. Последующая
аэрация отстоенною стока в смеси с избы-
точным активным илом обеспечивает изъя-
тие растворенных органических примесей
после непродолжительного контакта, а об-
работка отделенного ила не требует спе-
циальных сооружений, так как осуществля-
ется в минерализаторе, входящем в комп-
лекс сооружений для биологической очист-
ки хозяйственно-бытовых и/пли промыш-
ленных сточных вод.

Смешение воды с биологически очищен-
ными прохлорированными хозяйственно-бы-
товыми и/или промышленными сточными
водами обеспечивает обеззараживание ее за
счет избыточного хлора, присутствующего
в прохлорированной воде.

Предварительное уплотнение стабилизи-
рованного ила позволяет обеспечить в по-
верхностных водах необходимую дозу ила
по сухому веществу без одновременного
увеличения расхода смеси, проходящей че-
рез сооружения, которые предназначены
для очистки вод. Кроме того, уплотнение
стабилизированного ила уменьшает принос
с иловой водой загрязняющих примесей в
виде продуктов метаболизма ила.

Способ осуществляют следующим обра-
зом. Поверхностные воды (стоки дождевых
и талых вод) освобождают от песка в пе-
сколовке, затем вводят уплотненный стаби-
лизированный ил из минерализатора. Смесь
перемешивают в смесителе и подсергаюг
разделению в отстойниках. Осадок отделя-
ют и направляют на обезвоживание, а в
воду вводят активный ил и аэрируют в ем-
кости, отстаивают в отстойнике, отводят и
смешивают с биологически очищенными
прохлорированными хозяйственно-бытовы-
ми и/или промышленными сточными вода-
ми. Ил из вторичных отстойников подают
в минерализатор. Очищенные воды могут
быть сброшены в водоем или использованы
повторно для технического водоснабжения

П р и м е р Заірязненньш поверхностный
сток с городского водосборного бассейна
(содержание взвешенных веществ 1800 мг/л,
БПК-175 мгО2/л, коли-тптр 0,00005) с рас-
четным расходом 2,5 м3/с отводят на город-
скую станцию, где предусмотрены сооруже-
ния для очистки дождевых и талых вод.
Сток направляют в песколовку, а затем в
аэрируемый смеситель, рассчитанный на
10-минутное пребывание сточных вод. Пе-
ред смесителем в сток вводят из мпнерали-

4
затора избыточного активного пла станции
аэробно стабилизированный и частично
обезвоженный (содержание твердой фазы
90 г/л) ил в количестве, обеспечивающем

5 его содержание в смеси в пределах 2—5 г/л
(0,057—0,088 м3/с). Смесь сточных вод и
ила после перемешивания направляют в от-
стойники, рассчитанные на 30-минутное
пребывание расчетного расхода сточных

10 вод. Выпадающий в отстойниках осадок от-
водят на обезвоживание на иловые пло-
щадки, а осветленную воду (содержание
взвеси — ПО мг/л, БПК 39 мгО2/л) — в
емкость с аэрацией, рассчитанную на двух-

Г) часовое пребывание сточных вод. Перед
этой емкостью в сток вводят избыточный
активный ил, обеспечивая концентрацию
его в смеси в пределах 15—25 г/л по сухо-
му веществу. Проаэрпропанную с активным

20 илом воду направляют в отстойники с
1,5-часовымпребывани ем. Осадок из от-
стойников отводят в минерализатор, пред-
назначенный для аэробной стабилизации
избыточного активного ила из аэротенков

25 для очистки городских сточных вод. Освет-
ленную сточную воду (содержание взвеси
17 мг/л, БПК 12 мгО2/л, коли-титр 0,0005)
смешивают для обеззараживания с прохло-
рированными биолої нчески очищенными

'40 юродскими сточными водами, содержащи-
ми около 1,5 мг/л остаточного актнвно-
ю хлора, после чею сбрасывают и во-
доем. *

Сравнение предлагаемого и известного
35 способов показывает, что по известному

способу время обработки первых порций
стока в аэротенке совместно с хозбытовы-
ми сточными водами в режиме продолжен-
ной аэрации — около 10 ч, кроме того, вре-

10 мя отстаивания в первичном п вторичном
отстойниках около 3 ч. Еще большее время
пребывания (3 суток и более) требуется
при аэрации слабоконцентрнрованных пор-
ций стока в контактных аэрируемых иако-

4 5 пителях (по аналогии с высоконагружае-
мыми аэрируемыми биопрудами).

По предлагаемому способу общее время
обработки стока во всех сооружениях около
4 ч (аэрируемый смеситель стока со ста-

'J0- билизнрованным илом — 15 мин; отстойник
для отделения взвешенных веществ и ста-
билизированного ила —• 30 мин; аэрируе-
мая емкость для смеси стока с избыточным
активным илом — 120 мин; отстойник для

55 отделения избыточного активного ила —
90 мин).

При уплотнении ила перед подачей в
сток до влажности 90% (концентрация
увеличивается до 100 г/л) потребный его

60 объем для обеспечения необходимой кон-
центрации активного ила в смеси умень-
шается примерно в 15 раз. В результате
объем аэрируемой смеси уменьшается со
150 до 103% от расхода поверхностного

ЬЗ стока и соответственно уменьшается по-



688444

требная емкость аэрационных сооружений
и отстойников

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1. Способ очистки поверхностных вод,
включающий обработку активным илом, от-
стаивание, отделение осадка, от пинаю-
щ и й с я тем, что, с целью сокращения про-
должительности очистки, в воды вводят при
перемешивании аэробно стабилизирован-
ный ил, смесь отстаивают, осадок обезво-
живают, а в осветленную воду вводят из-
быточный активный ил и аэрируют, затем
вновь отстаивают, после чего осадок пода-
ют на минерализацию, а воду смешивают
с биологически очищенными прохлорпро
ванными хозяйственно-бытовыми и/или про-
мышленными сточными водами.

2 Способ по п 1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что поверхностные воды перемешива-

10

15

ют со стабилизированным илом в течение
5—15 мин и отстаивают 30—60 мин.

3. Способ по пп. 1 и 2, о т л и ч а ю щ и й -
ся тем, что осветленную воду аэрируют с
избыточным активным илом в течение 30—
120 мин.

4 Способ по пп 1 и 3, о т л и ч а ю щ и й -
ся тем, что, с целью уменьшения размеров
очистных сооружений, аэробно стабилизи-
рованный ил перед введением в поверхност-
ные воды подвергают уплотнению до влаж-
ности 90—98%.
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