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(57) 1. Освітлювальний пристрій кліматичної каме-
ри, наприклад фітотрона, що містить корпус з світ-
лопрозорим днищем, лампи, патрубки подачі пові-
тря, вентилятори і канали видалення повітря, який
відрізняється тим, що корпус має параболоцилі-

ндрову форму з внутрішньою відбивною поверх-
нею, на торцях його виконані вхідні патрубки, які
оснащені вентиляторами, в корпусі над лампами
виконані перфорації, які оснащені регульованими
заслінками, а відігнуті краї бічної поверхні корпусу і
днища утворюють вихідні щілини, які оснащені
регулюючими вставками, профіль внутрішньої від-
бивної поверхні виконаний у вигляді кривої з коор-
динатами hі, уі:

)iu0y()4/2/)))1i(u0y/(1ih(arctg(tg1ihih ·-·p+-·---= ,

))1i(u0y(iy -·-±= ,

де 0y  - півширина світлопрозорого днища,
u  - крок півширини світлопрозорого днища,
i  - кількість розрахункових точок,

,k,...3,2,1i =  де 1u/0yk -= ,
а лампи розміщені у фокусі внутрішньої відбивної
поверхні.

2. Освітлювальний пристрій за п. 1, який відрізня-
ється тим, що вихідні повітряні канали фітотрона
приєднані до вхідних патрубків освітлювального
пристрою і оснащені перемикальним клапаном.

Винахід відноситься до освітлювальних при-
строїв кліматичних камер для вирощування рос-
лин із штучно створюваною освітленістю і регу-
льованими кліматичними параметрами,
наприклад, фітотронів, і може використовуватися
при інтенсивному селекційному процесі вирощу-
вання зернових та інших сільськогосподарських
культур.

Відомі освітлювальні пристрої для кліматичних
камер, що містять різні види ламп [1, 2, 3]. Загаль-
ним недоліком цих пристроїв є перегрів ламп, вну-
трішніх і зовнішніх поверхонь освітлювальних при-
строїв. Надмірна теплота випромінювання ламп
веде також до зниження світлової віддачі останніх
із-за надмірного збільшення температури їх колб
вище за оптимальні значення, що визначають сві-
тлову віддачу.

Відомі освітлювальні пристрої, в яких для охо-
лоджування ламп використовують витяжну венти-
ляцію [1]. Освітлювальні пристрої відрізняються
тільки кількістю використовуваних в них ламп. Не-
доліком цих освітлювальних пристроїв є нерівно-
мірне відведення теплоти від ламп при їх послідо-
вному обдуві охолоджуючим повітрям в режимі
розрідження.

Відомі освітлювальні пристрої, в яких надмірне
випромінювання ламп поглинається водяними
теплопоглинальними фільтрами спеціальної конс-
трукції, що значно ускладнює як конструкцію в ці-
лому, так і роботу самого пристрою [2].

Відомий освітлювальний пристрій [3], що міс-
тить лампи, відбивач і теплопоглинальний фільтр,
лампи в якому охолоджують повітрям в умовах
природної конвекції через вентиляційну щілину у
верхній частині відбивача. Недоліком освітлюва-
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льного пристрою є перегрів ламп із-за недостат-
нього охолодження їх, що призводить до низької
ефективності роботи цього пристрою.

Прототипом вибраний освітлювальний при-
стрій [4], в якому застосовані вертикальні, частко-
во перфоровані пластини (перегородки), що пере-
кривають порожнину, утворену корпусом і
розсіювачем. Пристрій має вхідні вентиляційні
отвори, виконані в його протилежних торцях, один
вихідний вентиляційний отвір у центральній части-
ні корпусу, який суміщений з вхідним отвором ко-
жуха для пускорегулюючої апаратури (ПРА). Кожух
для ПРА має на торцях вихідні отвори, забезпече-
ні лопатками. Лампи освітлювального пристрою
прототипу охолоджують шляхом одночасної пода-
чі двох потоків повітря з протилежних торців кор-
пусу і виходом повітряного потоку через отвір в
центральній частині корпусу. Повітряний потік
надходить в кожух для ПРА і виходить з нього уз-
довж поверхні корпусу.

Недоліком пристрою [4] є лабіринтовий шлях
охолоджуючих повітряних потоків із змінним кутом
«атаки», що веде до додаткового нагрівання пові-
тря. При цьому можливий нерівномірний процес
теплопередачі з охолоджуваних ламп при прохо-
дженні охолоджуючим повітрям лабіринтового
шляху. Це не забезпечує надійність роботи ламп
великої потужності, причому днище освітлюваль-
ного пристрою буде недостатньо охолоджуватися,
що непридатне для кліматичних камер, де викори-
стовуються потужні джерела світла. Проходження
повітряним потоком крізь ряд перекриваючих вер-
тикальних перегородок призводить до утворення
застійних зон в місцях зміни кута «атаки», збіль-
шенню аеродинамічного опору із-за місцевих опо-
рів перфорації, що додатково збільшує енерговит-
рати на транспортування повітря, тобто знижує
ефективність експлуатації освітлювального при-
строю. До недоліку прототипу слід віднести і зміну
на 900 напряму повітря, яке виходить, внаслідок
чого додатково зростає аеродинамічний опір при-
строю.

Недоліком освітлювального пристрою прото-
типу є також залежність витрати повітря,  яке про-
ходить через нього, від роботи системи приплив-
ної вентиляції, що подає повітря в приміщення.
При зменшенні витрати повітря або відключенні
системи припливної вентиляції, що подає повітря
в приміщення, освітлювальний пристрій стає не-
працездатним із-за перегріву ламп. При освітленні
кліматичних камер (типу фітотрона) таким при-
строєм із-за перегріву ламп, розсіювача, корпусу
відбуватиметься передача підвищених теплопри-
пливів у робочий об’єм камер. Тому вказаний ви-
ще пристрій у разі застосування його для освіт-
лення кліматичних камер не забезпечить
ефективне освітлення, збільшить теплове наван-
таження на систему мікроклімату камери фітотро-
на і ускладнить її експлуатацію.

Завданням, на рішення якого направлений
пропонований винахід, є забезпечення рівномірно-
го світлового потоку і зниження теплоприпливів,
що надходять в робочий об’єм кліматичної камери
(фітотрона), підвищення надійності експлуатації
освітлювального пристрою. Це досягається удо-
сконаленням конструкції освітлювального при-

строю: вибором профілю внутрішньої відбивної
поверхні і розміщенням ламп та вихідних каналів,
що дозволяє підтримувати оптимальні значення
температури ламп.

Пропонований освітлювальний пристрій міс-
тить параболоциліндровий корпус із внутрішньою
відбивною поверхнею, світлопрозоре днище, вхід-
ні патрубки на торцях корпусу, в яких встановлені
вентилятори, випускні канали: у верхній частині
корпусу у вигляді перфорації, виконаних над лам-
пами і забезпечених регульованими заслінками, і в
нижній - у вигляді щілин, утворених відігнутими
краями бічної поверхні корпусу і днищем, забезпе-
чених регулюючими вставками. Профіль відбивної
поверхні корпусу виконаний у вигляді кривої з ко-
ординатами hі, уі:

)iu0y()4/2/)))1i(u0y/(1ih(arctg(tg1ihih ·-·p+-·---=
,

))1i(u0y(iy -·-±= ,

де 0y  - напівширина світлопрозорого днища,
u  - крок напівширини світлопрозорого днища,
i  - кількість розрахункових крапок,

,k,...3,2,1i =  де 1u/0yk -= .
Лампи розміщують уздовж фокусної лінії про-

філю відбивної поверхні корпусу.
Пропонована конструкція передбачає варіант

приєднання вихідних повітряних каналів фітотрона
до вхідних патрубків освітлювального пристрою з
використанням перемикального клапана.

Пропонована конструкція освітлювального
пристрою дозволяє скоротити теплоприплив в ро-
бочий об’єм фітотрона за рахунок зниження над-
мірного тепловиділення як від конвективного, так і
променистого нагрівання світлопрозорого днища
освітлювального пристрою. Пропоноване розмі-
щення ламп над світлопрозорим днищем і вибір
профілю відбивної поверхні корпусу освітлюваль-
ного пристрою дозволяє забезпечити рівномірність
освітлення робочого об’єму фітотрона, а також
підвищити надійність і безпеку експлуатації за ра-
хунок підтримки температури ламп на рівні опти-
мальних значень.

У запропонованому пристрої вентилятори роз-
ташовані у вхідних патрубках на його протилежних
торцях, повітряні потоки, що ними нагнітаються,
направлені назустріч один одному. При взаємодії
цих потоків усередині корпусу освітлювального
пристрою створюється надмірний тиск, при якому
повітряні потоки, що зустрілися, змішуються, роз-
діляються і рухаються з підвищеною турбулентно-
стю до вихідних отворів: у вигляді перфорації в
корпусі над лампами і у вигляді щілин між корпу-
сом і днищем, що дозволяє підвищити коефіцієнт
конвективного теплообміну. Тоді як в прототипі
лабіринтовий рух повітря із зміною кута "атаки"
підвищує аеродинамічний опір пристрою і вимагає
підвищених енерговитрат для забезпечення робо-
ти освітлювального пристрою. У пропонованому
нами пристрої перерозподіл повітряних потоків
усередині корпусу дозволяє здійснити ефективне
охолоджування як зовнішньої поверхні днища
освітлювального пристрою, що є світ-лопрозорою
стелею фітотрона, так і ламп пристрою. У пропо-
нованому освітлювальному пристрої при зміщу-
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ванні зустрічних потоків відбувається формування
охолоджуючих повітряних потоків в горизонтальній
і вертикальній площинах, яке призводить до теп-
ловідведення при різних температурних натисках.
Охолоджування зовнішньої поверхні днища відбу-
вається переважно в горизонтальній площині. При
цьому температура повітря, що виходить зі щілин
між корпусом освітлювального пристрою і днищем,
визначається різницею температур між темпера-
турою днища освітлювального пристрою і темпе-
ратурою повітряного потоку, який подається в
освітлювальний пристрій.

Охолоджування ламп повітряним потоком від-
бувається переважно у вертикальному напрямі.
При цьому температура повітря, що виходить з
перфорації корпусу над лампами, визначається
різницею температур між температурою поверхні
колб ламп і температурою охолоджуючого повіт-
ряного потоку. Температура повітря, що виходить
зі щілин нижньої частини корпусу освітлювального
пристрою нижче за температуру повітря, що вихо-
дить з перфорації верхньої частини корпусу.

Витрата повітря через перфорації у верхній
частині освітлювального пристрою регулюється за
допомогою заслінок. Витрата повітря в нижній час-
тині освітлювального пристрою регулюється за
допомогою зміни регулюючих вставок. Викорис-
тання регульованих заслінок і регулюючих вставок
дозволяє плавно змінювати витрату повітря через
вихідні щілини в нижній частині освітлювального
пристрою і через перфорації в його верхній части-
ні. При цьому відбувається пониження температу-
ри поверхні світлопрозорого днища, що призво-
дить до скорочення теплоприпливів в камеру
фітотрона, тобто до зменшення теплового наван-
таження на його систему мікроклімату.

У пропонованому пристрої охолоджування
ламп відбувається зустрічними повітряними пото-
ками з утворенням змішаного потоку підвищеної
турбулентності, що дозволяє знизити температуру
ламп і відповідно зменшити перепад температур
зовнішньої поверхні ламп і повітря в освітлюваль-
ному пристрої. Це веде до зниження термічних
напруг в місцях механічних і електричних з’єднань,
що підвищує надійність експлуатації ламп.

У запропонованому пристрої можливо також
додаткове зниження енерговитрат за рахунок під-
мішування повітря, що виходить з фітотрона при
температурі його нижче за температуру навколи-
шнього повітря, до потоку повітря у вхідному пат-
рубку освітлювального пристрою.

На Фіг.1 зображений пропонований освітлю-
вальний пристрій фітотрона, фронтальний вигляд.
На Фіг.2 - подовжній розріз освітлювального при-

строю фітотрона. На Фіг.3 - вид освітлювального
пристрою зверху.

Освітлювальний пристрій 1 фітотрона 2 скла-
дається з параболоциліндрового корпусу 3, з вну-
трішньою відбивною поверхнею 4 і містить джере-
ла світла - лампи 5. На торцях освітлювального
пристрою 1 у вхідних патрубках 6 встановлені вен-
тилятори 7. Над лампами 5 в корпусі 2 освітлюва-
льного пристрою 1 виконані перфорації 8, які за-
безпечені регульованими заслінками 9.
Світлопрозоре днище 10 утворює з відігнутими
краями бічної поверхні корпусу 2 вихідні щілини
11, які забезпечені регулюючими вставками 12.
Освітлювальний пристрій 1 встановлюють в на-
правляючих санчатах зверху фітотрона 2, який
обладнаний системою мікроклімату 13 і вихідними
повітроводами 14, приєднаними до вхідних патру-
бків 6 освітлювального пристрою 1 і забезпечени-
ми перемикальним триходовим клапаном 15.

Освітлювальний пристрій працює таким чи-
ном. Вмикають лампи 5 при одночасному вмиканні
вентиляторів 7. Випромінюваний потік світла від-
бивається від внутрішньої відбивної поверхні 4 і
крізь світлопрозоре днище 10 надходить в робо-
чий об’єм фітотрона 2. Повітряні потоки, які нагні-
таються назустріч один до одного вентиляторами
7, перемішуються усередині корпусу 3, інтенсивно
охолоджують лампи 5 і світлопрозоре днище 10 і
виходять крізь перфорації 8 і бічні щілини 11 осві-
тлювального пристрою 1. За допомогою регульо-
ваних заслінок 9 і регулюючих вставок 12 встанов-
люють режим роботи освітлювального пристрою 1.

Якщо температура повітря, що виходить з фі-
тотрона 2, нижче температури навколишнього по-
вітря, то за допомогою перемикального клапана 15
вихідні повітроходи 14 підключають до вхідних
патрубків 6 освітлювального пристрою 1. Повітря,
що виходить з фітотрона 2, підмішується до повіт-
ряного потоку, який подається в освітлювальний
пристрій 1, знижуючи при цьому енерговитрати на
експлуатацію фітотрона 2.
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