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Изобретение относится к термохром-
ным материалам, Б частности, ктермохром-
ным материалам на основе холестерических
жидких кристаллов, используемых для цве-
товой или знаковой индикации температу-
ры, визуализации тепловых полей,
инфракрасного излучения, в дефэктоско-
пии, в акустической голографии и т.д.

Известен термохромный материал на
основа холестерических жидких кристал-
лов, состоящий из гидрофильного полимера
(например, поливинилового спирта) и жид-
кокристаллической композиции эфиров хо-
лестерина.

Такой термохромный материал облада-
ет свойством селективного рассеяния света;
длина волны максимального рассеяния, т.е.
видимый цвет термохромного материала,
зависит от температуры, что и позволяет.
использовать его дня температурной инди-
кации. Однако у такого материала низкая
стабильность цпетотемпературных характе-
ристик (ЦТХ) во времени, а также малая ин-
тенсивность рассеяния в максимуме, что
приводит к недостаточной контрастности и
слабой различимости цветов.

Для устранения последнего недостатка
предложено подвергать пленку термохром-
ного материала термообработке с одновре-
менным механическим вытямианием в
одном направлении. Для этого, однако, не-
обходимо предварительное отделение тер-
мохромного материала от подложки, что
создает трудности при последующем зведе-
ний его з контакт с исследуемой поверхно-
стью сложной формы.

Наиболее близким к описываемому изо-
брЄ7 РІМЮ по технической сущности и дости-
гаемому результату является термохромный
материал, включающий поливиниловый
спирт, производные холестерина и комп-
лекссюбразовотель - хлоронгидрид моно-
млидикарбоновой кислоты. Введение1 комп-
лексообразователя позволяет повысить ста-
бильность ЦТХ во времени, однако
интенсивность цветов рассеяния остается
недостаточной. Кроме того, вследствие час-
тичного гидролиза хлорангидридэ в процес-
се эмульгирования ЦТХ г-олучаемого
термохромного материала сдвигается по
сравнению с ЦТХ исходной жидкокристал-
лической композицией, чго затрудняет точ-
ное определение температур v, требует
дополнительной калибровки термохромно-
го материала после изготовления.
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Целью изобретения является лоамше-
нио интенсивности цветов селективного
рассеяния и увеличение точности определе-
ния гемлерагур,

5 Поставленная цель достигается тем, что
термохромный материал, включающий про-
изводные холестерина, поливиниловый
спирт и комплексообразователь, содержит
в качестве комплексообраэоватсля соеди-

40 нения общей формулы B(0R)3 или T!(OR)<i,
где R -- алкильный радикал с числом атомов
углерода от 1 до 4, при следующем соотно-
шении компонентов, мас.%:

производные холестерина 40-60
15 комплексообрдзователь 1,5-10

поливиниловый спирт остальное
Изобретение иллюстрируется следую-

щими примерами коикоатиого выполнения.
Пример 1. К 50 г жидкокристаллической

композиции (20 г холестермлпеларгоната и
30 г холестерилолеата) добавляют 2 г триэ-
токсибора В(ОСгМ5)з и диспергируют при
70°С в 500 мл. 15%-ного водною раствора
поливинилового спирта. Полученную эмуль-
сию охлаждают и оисушипают при комнат-
ной температуре. Сослав полученного
термохромного материала, мас.%: произ-
водные.холестерини - 39,4, триэтоксибор -
1,6, р.оливинилоиыч спирт - 53,

Пример 2 (по прототипу;. Состав анало-
гичен примеру 1, но вместо триэтоксибора
вводят 2 г хлорангидрида ундечановой кис-
лоты (СпНзгОС!), Термооптичессие характе-
ристики пол/ченмых материалов приведены
в таблице 1.

Примеры 3-10 готовят аналогично при-
меру 1.

Характеристики полученных тепмп-
40 хромиых материалов приведены в таблице

2.
Термохромный материал по изобрете-

нию обладает писакой яркостью цветов и
дает возможность производить опредзле-

45 ьие температур с высокой точностью без
дополнительной калибровки, что позволяет
широко использовать его в промышленно-
сти.

50 (56) Патент Великобритании № 1161039,
кл. G 1 О, опублик. 13.0В 63,

Авторское свидетельство СССР
N?584529, кл. С 09 D 5/26, 1«VG

Авторское свидетельство СССР
55 Кв 531805, кл. С 09 d 5/20, 1974.

30

35



І&9281

Т а б л и ц і 1

Пример

1

І 2

Пример | Мгчериэл

3

4
5

Б
7

8
9

10
11

12
13

И
15

по изобргменик

прототип

Материал

Состав по изо-
бретению
Прототип

по изобретению

про огип
по «зобрьтнию
в
прототип
по кзоОретение

прототип
I Q изобретена

пртотііл
чо it iof ретениі^

ГфОТрт п
то изобретению

\1

18

14

20

пршоіип
по изобретен я

Прототип

ПО изобретении
Ене hp д°лов
даичогасоотно-
ш и«ч «омпонрі
ТО»

Состав

А = 470 нм

22,2

4,?

жид* *.pi ran чмчгской
Ю *tO3t»UMt1

нас Ч

хслсстерило іеат
ко і спе рил п олз р го паї

ХОЛРСТРрМОЛЕЭТ
«wet ернпчрпаргокат
*

яо/іест up unonf зт
ХОЛЄСТР рил прпа ргш гат
*

кап ( . т Р ри/і пэпартонат
кллестери іглеа"
колестррчпав ісрзт

•

хо тестери іопеот
чопестсрчіпелар'о тат

•

AonecTepufOrteoT
їолестєри^[и>пзрпиііг
*

холестРг)ИЛмеларгонат
хо і єстериполеэт
хаяестерипва-itpm

xonecrep <пое»чоат

хо-ттеріілолєзт
хосестррмппрпаргонат

хоп«стерчлолеат
х псгтериіпепі-ргокат

60

40
60

БО
50

47
34
15

60

Кокплссопбра
эоаэге/?ь

в(опь п -1

Хлрристиіі адмЕї in
B(0R)3 n - 2

Хлористий ади-

B(ORb n - j

ХлористыП себа-

RiORt г •» 1

Хлористый «бацил
Т<0 л п - 1

11
61

73
9
0

9

ЬО .

XnciOMCTuft себа чип
Ti(OR)* П - 2

Хлоріалий сеййшіл
Ti(0fi)4 П » 3

ХлорипыЙЗдапич

X порінг-ідпид у«
двканэпой (.исло-
TU

В(ОПЬ «~<

Интенсивность,

л -
эти ед
• 540

46,7

9,6

Соства тер^йхр
мат

произ-
водные

холесте-
рила

50

50
GO

60
40

40
50

50
50

50
во
БО
40

40
50

50

ЗО

"Л

Н М

омно'о
«рнддч. мае %
Г помп
|л_ксоо&-

разс>-
вэтель

3

3
15

1 5
10

10
3

3
3

3
2

?
5

с,

3

3

•

1

погнан
КИЛОЙЫЗ

fntipt

47̂

47
38 5

38 5
50

SO
'17

•17
47

47
ЗО

5£
•

•n

43

4JJ

я -

•
•

дотопят ляп

640 нм

/4,8

14,9

Сдвиг ЦТ X по
сравнению с

исходной ком-
і 03ИЦМЄЙ, °С

-0.0В

••0,65

Т й 5 п tut и 2

Интенсивность

A-450
нм

20 7

5 0
212

4 1
18 3

3 6
2 0 1

S I
205

SO
30 2

5fl
гъ J

4 5
Ї 8 5

43

70

S3

отн ел
Д-550

1 Н

39 Э

103
45 7

9 3
42 0

82
45 8

Ї3 2
56 7

Ї2 9
753

!2 5
СТО

10 0
45 2

0 8

10 3

15 2

[ Д-б^О
1 Xhl

! 652

16 6
6(5 7

13 0
612

13 5
ТО 5

НО
08 Т

20 Ъ
102 5

?0 2

1G2
SS1

15 3

17 6

2 1 5

Сдвиг
ЦТ* по
сравне-

нию і
исход

ней ком
пози-

цией °С

0 Ю

1 1
-0 09

-ОБ
0 15

Ї 5
0 11

-09
-0 12

1 00
0 1

0 5
014

13
-О 12

- 0 7

0 0 4

-0 03

Примизниектабл 2 Ввэлениеюи чле^сообр^ї оотопн в количествах 6олмии«10% невозможно венду .ого что аго оасгворимоггь
о попипинтовпм спирте ограни :гна

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

ТЕРМОХРОМНЫИ .МАТЕРИАЛ, вклю-
чающий производные холестерина, пол-
ивиниловый спирт и
комплексообразооатель, отличающийся
гем, что с целью повышения интенсивно-
сти цветов селективного рассеяния и уве-
личения точности определения

температур, он содерчиїт в качестве
лексообраэоеателя соединения общей
формулы BfOR)j или T\(OR]A где R - алкиль-
ный радикал с числом атомов углерода 1 -
4, при следующем соотношении компонен-
тов, мае %.

холесгерикз 40 - 60
1 5- 10

Оста/іьное
Комплексообразователь
Поливиниловый спирт
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