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(54) СПЛАВ НА ОСНОВЕ НИКЕПЯ
(57) Изобретение относится к области
металлургий, в частности к изысканию
свариваемого сплава на никелевой
основе, предназначенного дня отливки
лопаток сварного ротора высокоэко-

Иэобретение относится к области
металлургии» в частности к изысканию
свариваемого сппава на никелевой о с -
нове, предназначенного для отливки
лопаток сварного ротора высокоэконо-
мичиого дизельного двигатепя, условия
работы которого требуют нэпичня как
высоких прочностньк и пластических
свойств сплава в диапазоне темпрра-
тур 20-800°С, так и возможности сва-
риваться с материалом диска.

Целью изобретения являете» улуч-
шение свариваемости при сохранении
уровня усталостной прочности и уров-
ня , прочности при комнатной и попы-
шениой температурах.

номичного дизельного двигатепя, ус-
ловия работы которого требуют нали~ л

чия как высоких прочностных и плас-
тических свойств сплава в диапазоне
температур 2О-8ОО°С, так и возможнос-
ти свариваться с материалом диска.
Цель - улучшение свариваемости при
сохранении уровня усталостной проч-
ности и уровня прочности при комнат-
ной повышенной температурах. Сплав
обеспечивает уровень прочностных

свойств: 6 б°=950-1050 МПа, 6^=950-

-1000 МПа , £?£ =550-570 МПа, усталост-

ная прочность на базе 10 7 циклов:

6^=400-420 МПа, &7* =400-420 МПа,

прочность сварных соединений на и з -
гиб 1130-1180 МПа. І табл.

В сплаве отсутствуют дефицитные
кобальт и титан, вольфрам, хроч,
алюминий и ниобий введены в количест-
в е , необходимом для обеспечения вы-
сококачественного сварного соедине-
ния.

Сплав свободен от 6 и f Ф^з, об-

ладает хорошей фазовой стабильностью.
Б сплаве необходимо контролировать

содержание углерода и бора, так как
в ином случае возможно образование
боридных эвтектик, вызывающих появле-
ние горячих трещин в шве и оьоиииюв-
ной зоне.

Иттрий, рений, цирконии внешни
в состав в качестве элементов, актив-
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ко связывакщик вредные для сварки
примеси (серу, кислород). Влияние
указанных элементов эффективно ска-
зывается уже в малых дозах, чем обус- _
ловлены нижний предел иттрия 0,01%
(по массе) циркония 0,01% по массе,
рения 0,001% по массе. Верхние преде-
лы иттрия - 0,5% по массе, циркония
0,4£ по массе, рения - 0,015% по мае- ю
с е , при большем их содержании в ме-
талле шва появляются неметаллические
включения и ухудшаются механические
свойства сплава,

Изобретение иллюстрируется следую- 15
щими примерами.

Сплав выплавляли в вакуумных ин-
дукционных печах с применением 50%
отходов при разряжении 10'^ и 10* мм
р т . с т . Для исследования свойств мате- 20
риала выплавлялись плавки по верхне-
му, среднему и нижнему пределам.

Сплав подвергали следующей терми-
ческой обработке: нагрев до темпера-
туры I200+1О^С с выдержкой при этой 25
температуре 4,0 ч и охлаждение на
воздухе .

Состав сплавов и их свойства в
сравнении со свойствами известного
сплава приведены в таблице. 30

Как видно из данных таблицы пред-
ложенный сплав обладает одинаковыми •

63
с известным. • сплавом уровнем проч-
ностных с в о н п в при комнатной темпе-
ратуре и более высоким уровнем уста-
лостной прочности.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Сплав на основе никеля, преиму-
щественно для сварных соединений,
содержащий углерод, алюминий, ниобий,
молибден, хром, вольфрам, бор, маг-
ний, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что, с целью улучшения свариваемости
при сохранении уровня усталостной
прочности и уровня прочности при ком-
натной и повышенной температуре, он
дополнительно содержит иттрий, рений,
цирконий, при следующем соотношении
компонентов, мае.%: \

Углерод
Алюминий
Молибден
Ниобий
Хром
Вольфрам
Цирконий
Иттрий
Рений
Магний
Бор
Никель

0,1-0,25
4,5-6,5
3,5-6,0
SO-8,0
4,5-6,5
3,5-6,0

0,01-0,4
0,01-0,5

0,001-0,015
0,00Г-0,015
0,015-0,02
Остальное



Сплав

Химический состав И свойства сплавав

Химический состав, Z (по нассе)-

Угле-
род

Ало-
ЧНННЙ

Нолнв-
дем

Нио- | Хром
внй

Воть-
ФР-1М

Ц и р -

кония
Ит-
трий

Ре- | Маг-
ний ! ний

Вор

-

Ко-
бальт

Т и -
тан

РЗЧ Ни-
кель

Механические свойства

МПа чи*

. во»
і> , .»•

МПа
Усталостная
прочность
на За зо І О7

циклов
1

а 1 6 і ' 5 в

MI la МПа

П р о ч -

спарных
соедине-
ний на
изгиб
ПОИ

800°С,
МПа

Иэве-
стный

Пред-
ложен-
ный

- " -
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0,

о.

о.

о.

05
25

1

17

25

3 . 5 - 0 , 3 - 0 , 5 - 6 , 0 8 , 5 -
6 , 0 2 , 5 6 , 6 1 1 , 0 1 3 , 5

0,001 0,005 14,0 0,5 0,001 Ост. 1000- 980 530- 2 6 V - 290-
0,2 0,05 2 0 , 0 3,5 0 , 1 І05О 550 320 310

3,5 6.0 4,5 3,5 0,01 0,01 0 , 0 0 ! 0,0 0,015 -

5.5 А,6 7.0 4 , 9 4 , 6 0,2 0.29 0,007 0,007 0,017 -

6.5 6.0 8,0 6,5 6,0 0,4" 0,5 0 , 0 ! 5 0,015 0.02

Ост.

Ост.

Ост.

1020
1050

95О-
1050

9 50-
980

980-
1000

9 50-
10П0

950-
960

550

550
570

550

400

420

410

400

420

400

ISO

I ПО

140
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