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(57) Изобретение относится к перера-

ботке радиоактивных отходов атомных

электростанций и позволяет повысить

степень разрушения ионитовых смол

при одновременном снижении расхода

перекиси водорода в качестве окисли-

теля. Способ разрушения ионитовых

смол спецводоочисток атомных элект-

ростанций осуществляют путем их окис-

ления перекисью водорода в присутст-

вии катализатора, которым насыщают

влажную смолу перед окислением, а

ввод окислителя осуществляют ступен-

Изобретение относится к перера-

ботке радиоактивных отходов атомных

электростанций и может быть исполь-

зовано в атомной энергетике и на

водоочистных установках среднего

машиностроения.

31-50

мато до полного растворения ионита.

При окислении катионита в качестве

катализатора используют Fe
Z f
 в коли-

честве 0,1 моль/дм
3
 влажного катиони-

та, при окислении высокоосновного

анионита-ионы меди з количестве

0,35 моль/дм
3
 влажного ионита, а

при окислении низкоосновного аниони-

та - 0,0^ моль/дм
 ъ
. Перекись водо-

рода при разрушении катионита вводят

сначала в количестве 10-20% от объе-

ма пульпы, а после резкого повышения

температуры смеси дозирования пере-

киси водорода осуществляют с объем-

ной скоростью 0,25-0,50 дм /^ кг;

сухого ионита или 0,^-0,8 дм
э
/(ч-дм

3
)

влажного ионита. При разрушении

высокоосновных анионитовых смол пере-

киси водорода дозируют сначала со

скоростью 0,15 д м V M КГ сухого иони-

та или 0,30 дм /ч дм влажного иони-

та, а при появлении обильной пены

скорость дозирования окислителя сни-

жают в три раза. При разрушении

низкоосновных смол перекись водоро-

да сначала вводят в количестве 70 -

25% от объема пульпы, а после повы-

шения температуры окислитель дозиру-

ют со скоростью 0,1 дм
3
 (ч*кг) сухого

ионита или 0,*4 дм
5
/{ч-дм

3
) влажного

ионита. h з.п. ф-лы, 1 табл.

Цель изобретения - повышение сте*

пени разрушения ионитных смол при

одновременном снижении расхода пе-

рекиси водорода на их разрушение.

Способ разрушения ионитных смол

(катионитов или анионитов) спецво-

ел
00
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доочисток атомных электростанции

осуществляют путем их окисления пе-

рекисью водорода в присутствии ка-

тализатора в виде соли двухвалент-

ного металла, при этом смолу перед

вводом окислителя насыщают катали-

затором, а ввод окислителя в обра-

батываемую смолу осуществляют ступен-

чато, сначала в количестве, доста-

точном для начала реакции, а затем

после истечения индукционного пе-

риода - остальную часть ЬЦО^ до

полного растворения ионита. В ка-

честве катализатора при окислении

катионита используют соль двухва-

лентного сернокислого железа в коли-

честве 0,1 моль/дм влажного катио-

нита в пересчете на Fe
+ a
, а при

окислении высокоосновного анионита

сернокислую медь в количестве

'0,35 моль/дм влажного ионита и низ-

коосновного анионита 0,0^ моль/дм

в пересчете на Си'
2
''. При разрушении

]катионитных смол перекись водорода 25

вводят сначала в количестве 10-20%

от объема пульпы и после истечения

индукционного периода, сопровождае-

мого резким повышением температуры

смеси, осуществляют дозирование пе-

рекиси водорода с объемной скорос-

тью 0,25-0,50 дм
3
/(ч кг! сухого катио-

нита или 0,0^-0,8 дм V^ дм^; исходно-

го влажного катионита.

При разрушении анионитных высоко-

основных смол перекись водорода до-

зируют поэтапно с выдержкой во вре-

мени вначале со скоростью не более

0,15 Д
м3
/0-с- кп сухого з-нионита или

0,30 дм ̂ (ч-дм
3
) исходного влажного

анионита, а при появлении обильной

пены скорость дозирования окислите-

ля снижают в три раза. При разруше-

нии анионитных низкоосновных смол

перекись водорода вводят сначала в

количестве 2.0-25% от объема пульпы,

а после повышения температуры окис-

литель дозируют со скоростью 0,1 дм /

Дч кг) сухого анионита или 0,4 дм /

/(ч дм ^исходного влажного анионита.

Применение концентрации катали- 50

затора. 0,1 моль/дм
3
 влажного катио-

нита с предварительным насыщением

катионита катализатором путем воздуш-

ного или другого типа перемешиаания

позволяет
1
 упростить технологию за 55

счет вступления в реакцию большего

количества частиц ионита с выделением

в процессе реакции такого количества

35

45

тепла, которое достаточно для автома-

тического протекания реакции. Вслед-

ствие этого исключается необходи-

мость выполнения сложных операций

по предварительному разогреву ионит-

ной пульпы. Первоначальный ввод пере-

киси водорода в количестве, необходи-

мом для начала реакции, например

1/6 об. от исходного объема влажного

ионита, обеспечивает спокойное про-

хождение реакции бея сильного расог-

рева, появления обильной пены и выб-

росов продуктов реакции из реактора.

Этому же способствует выдержка ионит-

,ной загрузки с частью перекиси в

течение индукционного периода, напри-

мер 3~5 ч, и последующая подача пе-

рекиси водорода с объемным расходом

[0,25-0,5 дм /ч на 1 кг первоначальной^

массы сухого ионита 0,^-0,8 дм
3
 (ч*дм

3
)

исходного влажного ионита. Во влаж-

ном катионите содержится такое коли-

чество воды, которое обеспечивает

заполнение межзернового объема заі—

рузки - заполнение водой порозности

слоя. Применение в качестве катали-

затора соединений меди, например, '

в количестве 0,35 моль/дм
3
 влажного

высокоосновного анионита и 0,0*t моль/

/дм
3
 влажного низкоосновного аниони-

та позволяет увеличить степень раз-

рушения анионитов и снизить расход

перекиси водорода на его окисление.

При этом процесс разрушения высокоос-

новных анионитов сначала со скоростью

0,15 дм
3
/(ч-кг) веса сухого анионита

(0,30 дм /(чм
3
) исходного влажного

ионита). При появлении обильной пены

скорость дозирования окислителя сни-

жают в три раза. При разрушении низ-

коосновных смол перекись водорода

сначала вводят в количестве 20-25%

от объема пульпы, а после повышения

температуры окислитель дозируют со

скоростью 0,1 дм /(ч-кг) ионита.В ка-

честве примеров конкретного выполне-

ния процесса окисления ионитов при-

ведены технологии разрушения катиони-

та КУ-2-8, высокоосновного анионита

АВ-18-8 и низкоосновного анионита

АН-31.

П р и м е р 1. Разрушение катио-

нита КУ-2-8. Для разрушения было

взято 2 кг сухого (3.2 дм
3
 влажного)

катионита КУ-2-8. К катиониту было

добавлено 80 т FeSO^ 711̂ 0, после

чего катионит перемешивают с раство-

ром сульфата железа в течение 15 мин
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и в ионитную пульпу вводят 0,3 дм

3

перекиси водорода. После выдержки в

течение *4 ч началась реакция окисле-

ния катионита с выделением тепла, рез-,,

ким повышением температуры и продук-

тов реакции. В реагирующую пульпу с

объемным расходом 0,5 дм^/ч на 1 кг

ионита подают перекись водорода до

полного растворения катионита, при jg

этом израсходовано 5,7 дм перекиси

водорода.

П р и м е р 2. Разрушение высоко-

основного анионита ЛВ-17'8, Для раз-

рушения взято t кг сухого ЛВ-17-8 15

(1,8 дм влажного). К влажному пнио-

ниту добавлено 1̂ 0 г CuSO
A
 ЬН

2
О.

После перемешивания шихты в течение

15-20 мин к ней постепенно с объем-

ность ионообменных смол при перево-

де смол в растворенное состояние

остается такой же, как и в прототипе.

Однако предлагаемый способ позволяет

значительно уменьшить удельные объе-

мы радиоактивных веществ, подлежащих

захоронению в хранилищах, затраты

на процесс переработки радиоактивных

отходов и унифицировать процесс пере-

работки за счет приведения отходов

к одному гомогенному состоянию -

растворенные отходы. Далее эти отходы

упариваются и отверждаются по извест-

ным технологиям.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

I . Способ разрушения ионитных
ной скоростью 0,15 дм

 3
Дч.кг) исходного 20 смол спецводоочисток атомных электро-

сухого анионита (0,30 дм*/(чдм
я
) ис-

ходного влажного ионита)в течение

8 ч подают перекись водорода. После

выдержки во времени (16 и) повторно

введено то же количество перекиси

водорода и с той же скоростью. Через

16 ч выдержки проведены еще три этапа

в разрушении смолы, отличакхчиеся от

двух описанных выше уменьшенной а

три раза скоростью дозирования пере-

киси водорода, что было вызвано обиль-

ным пенообразованием. Растворение

прошло за 7 сут. При этом израсходо-

вано 6 дм перекиси водорода.

П р и м е р 3. Разрушение низко-

основного анионита АН-31- Для разру-

шения взято 1 кг сухого анионита

АН-31 {2 дм
3
 влажного). К влажному

аниониту добавлено 2,5 г CuS0
4
 5Н

г
0.

После перемешивания шихты в течение

15~20 мин к ней добавлено порциями

1,5 дм перекиси водорода, сначала

20-25% от объема пульпы, а после по-

вышения температуры окислитель дози-

руют со скоростью 0,1 дм
л
/(Н кп сухо-

го ионита или 0,4 дм"/(чдм
3
) влажного

ионита, реакция растворения анионита

заканчивается за 1,5 ч.

В таблице приведены основные ха-

рактеристики процесса разрушения

ионообменных смол, принятые в пред-

лагаемом способен представлены срав-

нительные данные с прототипом. По

сравнению с прототипом предлагаемый

способ позволяет осуществить без

предварительного подогрева разрушение

ионообменных смол на Э9^ и значитель-

но снизить расход дорогостоящего реа-

гента перекиси водорода. Радиоактив-

25
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станции путем их окисления перекисью

водорода в присутствии катализато-

ра в виде соли двухвалентного метал-

ла, о т л и ч а ю щ и й с я тем,

что, с целью повышения степени раз-

рушения смол при одновременном сни-

жении расхода перекиси водорода,

ионитную смолу перед вводом окислите*

ля смешивают с катализатором, а ввод

перекиси водорода в обрабатываемую

смолу осуществляют ступенчато, сна-

чала в количестве, достаточном для

начала реакции окисления, а после

истечения индукционного периода пос-

тепенно вводят остальную часть пере-

киси водорода до полного растворения *

ионитной смолы.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю-

щ и й с я тем, что в качестве ката-

лизатора при окислении катионитной

смолы используют соль двухвалентного

железа в количестве 0,1 моль/дм
3
 влаж-

ной смолы е пересчете на Fe
 a
, a

при окислении эысокоосновной или низ-

коосновной анионитной смолы - соль

сернокислой меди в количестве -

0,35 моль/дм^для влажной высокоос-

новной анионитной смолы и 0,04 моль/

/дм
1
 для влажной низкоосновной анио-

нитной смолы в пересчете на Си
 7+
.

3. Способ по пп. 1, 2, о т л и -

ч а ю щ и й с я тем, что при разру-

шении кэтионитных смол после истече-

ния индукционного периода, сопровож-

даемого повышением температуры, осу-

ществляют дозирование перекиси водо-

рода с объемной скоростью 0,5П дм
5
/

Дч кг) сухой смолы или 0,8 ям*Дч'Дм1

влажной.
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h. Способ по п п . 1, 2, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что при разру-
шении анионитных высокоосновных смол
перекись водорода дозируют со с к о -
ростью не более 0,15 Дм3Дч - к г )
сухой смолы или 0,30 дм VlH ДМ"3)
[влажной.

5. Способ по п п . 1, 2, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что при разру-
шении анионитных низкоосновных смол і
после повышения температуры окисли-
тель дозируют со скоростью 0,1 дм 3 /
Дч-кг; сухой смолы или 0,4 дм Д**дм^
влажной.

Параметры процесса Способ

известный предлагаемый

Для катионита КУ-2-8чС

Удельный расход перекиси,
г / г , катионита
Тип катализатора
Концентрация катализатора

Подогрев шихты, С
Степень разрушения катиони-
__ _ о,

т а , /о

Для анионита

Удельный расход перекиси,

г/г, анионита

Тип катализатора

Концентрация катализатора

Подогрев шихты

Степень разрушения ионита, %

10

0,02 моль/дм

100°С

95

2

FeSO
4

0,1 моль/дм
3
 влажного

ионита

FeSO

0,02

100°
95

10

* з
моль/дм

С

6
CuS0

4
; CuCl

 ь

0,35 моль/дм влажного

ионита

-
99
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