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(57) Пристрій для транспортування і очистки коре-
небульбоплодів, що складається з основної рами,
подавального транспортера, сепарувального ро-
бочого органа у формі порожнистого конуса, усе-
редині якого встановлений активатор у вигляді щі-

тки, а також пальчастої очисної гірки й
вивантажувального транспортера, який відрізня-
ється тим, що щітка активатора має розташовану
на повздовжній осі порожнистого конуса привідну
колінчасту вісь, в якій три її коліна розташовані на
різних відстанях одне від одного по довжині осі, а
їх площини розташування мають у просторі відно-
сне зміщення на 120° по довжині кола, при цьому
на кожному коліні шарнірно встановлені плоскі
очисні еластичні лопаті, довжина і жорсткість яких
зменшуються в напрямку до вихідного кінця поро-
жнистого конуса.

Винахід належить до сільськогосподарського
машинобудування, зокрема до пристроїв для
транспортування і очистки коренебульбоплодів, які
можуть бути використані в картоплезбиральних
машинах.

Існує багато пристроїв для транспортування і
очищення коренебульбоплодів від ґрунтових та
рослинних решток, які включають, як правило, по-
слідовно розміщені основний активний сепарую-
чий робочий орган, виконаний у вигляді шнекового
або вальцевого очисника, а також додаткові очисні
елементи, що являють собою пруткові транспор-
тери, очисні гірки, грудкорозчавлювачі, відбивні та
напрямні щітки з еластичними прутками і т.ін. [див.
книгу: Петров Г.Д. Картофелеуборочные машины.
Расчет и проектирование. - Μ.: Машиностроение,
1972. - 400с]. Технологічний процес роботи вказа-
них пристроїв відбувається таким чином, що пере-
хід вороху коренебульбоплодів з одного очисного
робочого органу на інший відбувається без акти-
вації рухів і надання різних за принципом дії очи-
щувальних зусиль. Це стосується насамперед ви-
користання найбільш ефективних вібраційних
принципів очищення коренебульбоплодів від до-
мішок, коли сепарація відбувається при інтенсив-
ному перетрушуванні вороху і надання йому скла-
дного руху по очисних поверхнях.

Найбільш близьким до пристрою для транспо-
ртування і очистки коренебульбоплодів є відомий
пристрій, основна суть якого знаходиться в [а.с.

СРСР №1752240, А01D17/04, А01D27/04,
опубл.07.08.1992р., бюл. №29 – прототип], що
включає сепаруючий робочий орган, форма якого
має вигляд порожнього конуса, який складається з
встановлених усередині та зовні різних типів очис-
ників: поперечного пруткового транспортера, над
яким встановлені блоки очисних щіток з еластич-
ними лопатями, очисної гірки й вивантажувального
транспортера. Працює прототип в цілому за прин-
ципом вище зазначених пристроїв для транспор-
тування і очищення коренебульбоплодів.

Недоліками прототипу є низька якість очистки
коренебульбоплодів від домішок, яка обумовлена
тим, що ворох коренебульбоплодів який очищу-
ється переходить з одного очисного робочого ор-
гану на інший великою масою фактично не роз-
осереджуючись і не відділяючись. Така
найважливіша фізична ознака, як питома вага різ-
них компонентів вороху, що сепарується, в даному
пристрої фактично ніде не використовується. Роз-
осередити, а в подальшому відсепарувати велику
масу вороху, що подається на очисний пристрій,
не завжди вдається через обмежений час очистки.

Винаходом поставлено завдання підвищити
якість очистки коренебульбоплодів від домішок.

Поставлене винаходом завдання досягається
тим, що щітка активатора має розташовану на по-
вздовжній осі порожнього конуса привідну колінча-
сту вісь, в якій три її коліна розташовані на різних
відстанях одне від одного по довжині осі, а їх пло-
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щини розташування мають у просторі відносне
зміщення на 120 по довжині кола, при цьому на
кожному коліні шарнірно встановлені плоскі очисні
еластичні лопаті, довжина і жорсткості яких змен-
шуються в напрямку до вихідного кінця порожньо-
го конуса.

Пристрій для транспортування і очистки коре-
небульбоплодів схематично зображений на Фіг.1 -
загальний вигляд збоку.  На Фіг.2  дано вид А на
Фіг.1.

Пристрій для транспортування і очистки коре-
небульбоплодів складається з основної рами 1,
подаючого транспортера 2, сепаруючого робочого
органу 3, виконаного у формі похило встановлено-
го порожнього конуса, вершина якого спрямована
донизу, а твірна поверхня утворена встановлени-
ми з зазорами круглими прутками 4, у вигляді кон-
центричних кіл, перпендикулярних до повздовж-
ньої осі порожнього конуса. Порожній конус
сепаруючого робочого органу 3 встановлений у
двох колових напрямних і зв'язаний з його приво-
дом 5 в обертальний рух. Усередині сепаруючого
робочого органу 3, встановлений активатор у ви-
гляді щітки 6, привідна (привід не показаний) колі-
нчаста вісь 7, якої розташована на повздовжній осі
сепаруючого робочого органу 3 і яка має три колі-
на 8 (при цьому вісі колін паралельні повздовжній
осі привідної колінчастої осі 7). Коліна 8 розташо-
вані по довжині осі 7  на таких відстанях:  l1 -  від
верхньої кромки сепаруючого робочого органу 3 до
першого коліна 8; l2 - між першим і другим коліна-
ми; l3 - між другим коліном і третім. Крім того, пло-
щини розташування колін 8 на привідній колінчас-
тій осі 7 зміщені на кути 120° по довжині кола
(якщо дивитись зверху). На кожному коліні 8 шар-
нірно у радіальному напрямку (по відношенню до
повздовжньої осі щітки 6) встановлені плоскі очис-
ні еластичні лопаті 9, довжина яких і жорсткість
яких зменшуються в напрямку до вихідного кінця
порожнього конуса сепаруючого робочого органу 3
(тобто коліно 8, яке розташоване у самій верхній
частині осі 7 має найдовші лопаті 9, їх жорсткість
також найбільша). При цьому, кінці еластичних ло-
патей 9 самого верхнього коліна 8 мають найбіль-
ший середній зазор Δ1 з внутрішньою поверхнею
порожнього конуса сепаруючого робочого органу
3. Для другого коліна 8 вказаний середній зазор
між кінцями його лопатей 9 і внутрішньою части-
ною сепаруючого робочого органу 3 вже менший і
дорівнює Δ2. Середній зазор між кінцями еластич-
них лопатей 9 самого нижнього коліна 8 най-
менший і дорівнює Δ3. Напрямок обертання приві-
дної колінчастої осі 7 протилежний напрямкові
обертання порожнього конуса сепаруючого робо-
чого органу 3. Обертальний рух привідної колінча-
стої осі 7,  незважаючи на наявність трьох колін 8,
розташованих у різних площинах і встановлених
на них еластичних лопатей 9 різної довжини є зрі-
вноваженим. У нижній частині сепаруючого робо-
чого органу 3, під вихідним його отвором, розта-
шована очисна пальчаста гірка 10, а під її нижній
кінець підведено вивантажувальний транспортер
11. Напрямки руху потоку вороху коренебульбоп-
лодів та обертальних рухів робочих органів при-
строю показані стрілками.

Пристрій для транспортування і очистки коре-
небульбоплодів працює наступним чином. Ворох
коренебульбоплодів, що очищується, подається за
допомогою подаючого транспортера 2 усередину
сепаруючого робочого органу 3, який виконаний у
вигляді встановленого похило порожнього конуса,
вершина якого спрямована донизу. При цьому, во-
рох фактично потрапляє усередину очисного рус-
ла, що утворене прутками 4 і починає рухатись в
ньому донизу, тобто впоперек прутків 4 під дією
власної ваги. Оскільки, сепаруючий робочий орган
3 встановлений похило у двох напрямних основної
рами 1 і зв'язаний з приводом 5, то його прутки 4
здійснюють обертальний рух навколо його повздо-
вжньої осі і тим самим коренебульбоплоди також
будуть, при одночасному прямолінійному русі до-
низу впоперек прутків 4, залучатись ще й в обер-
тальний рух, який сприятиме їх інтенсивному
складному рухові усередині сепаруючого робочого
органу 3. Це сприяє ефективному просіюванню
ґрунтових домішок та рослинних решток крізь за-
зори між прутками 4 за межі сепаруючого робочого
органу 3, а також інтенсивному обертанню коре-
небульбоплодів навколо власних осей та обби-
ванню з них налиплого ґрунту. Далі, ворох корене-
бульбоплодів потрапляє в зону дії активатора,
тобто щітки 6. Напрямок подачі вороху і напрямок,
в якому здійснюється обертальний рух щітки 6,
тобто колінчастої її осі 7, перпендикулярні, а тому
еластичні лопаті 9 верхнього коліна 8 інтенсивно
подрібнюють ворох коренебульбоплодів, розби-
вають і розосереджують його, спрямовуючи подрі-
бнені частини вороху до внутрішньої поверхні се-
паруючого робочого органу 3. При цьому, завдяки
відстані l1 від верхньої кромки сепаруючого робо-
чого органа 3 до першого коліна 8, яка має збіль-
шену величину, частина вороху вже встигає по-
трапити до прутків 4,  які сприяють наданню їм
обертального руху, а тому еластичні лопаті 9 вер-
хнього коліна 8 захоплюють не тільки ворох, що
подається транспортером 2, але й частини вороху,
яким надано обертальний рух порожнім конусом
сепаруючого робочого органу 3. Саме це (завдяки
збільшеній величині l1) дає можливість протягу-
вання вже подрібнених частин вороху вздовж пру-
тків 4. А це сприяє інтенсивному просіюванню
ґрунтових домішок крізь зазори між прутками 4 за
межі пристрою. Далі, завдяки тому, що кінці елас-
тичних лопатей 9 верхнього коліна 8 мають більшу
довжину (а це значить, що вони мають більшу лі-
нійну швидкість) і більшу жорсткість, то вони нано-
сять по вороху, що подається транспортером 2 і
вороху, який вже знаходиться усередині порож-
нього конуса сепаруючого робочого органу 3,
більш жорсткі удари (з більшим значенням ударно-
го імпульсу), що вкрай необхідні саме в цій частині
пристрою, тобто там де ворох потрапляє єдиною
суцільною масою. Після значного подрібнення во-
рох коренебульбоплодів крізь найбільший серед-
ній зазор Δ1 між кінцями еластичних лопатей 9 са-
мого верхнього коліна 8 з внутрішньою поверхнею
порожнього конуса сепаруючого робочого органу
3, а також взагалі крізь коліно 8 потрапляє у сере-
дню частину пристрою. Тут також відбувається ще
більше його подрібнення, але вже еластичними
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лопатями 9, що встановлені шарнірно на серед-
ньому коліні 8 колінчастої осі 7, меншої довжини і
меншої жорсткості. Кінці цих еластичних лопатей 9
мають менший зазор Δ2, з внутрішньою поверхнею
порожнього сепаруючого робочого органу 3, а то-
му ворох з меншим ударним імпульсом доводять
до більш дрібного стану. Зменшення довжини l2,
тобто відстані між верхнім і середнім колінами 8, а
також зміщення площини розташування середньо-
го коліна 8 по відношенню до верхнього коліна 8
на 120° змінює напрямок потоку вороху усередині
пристрою. Це трапляється завдяки тому, що ворох
коренебульбоплодів прямолінійно рухається дони-
зу ще й під дією власної ваги, а оскільки та части-
на вороху, що знаходиться безпосередньо на вну-
трішній поверхні порожнього конуса сепаруючого
робочого органу 3 ще здатна до обертального ру-
ху, зміщення площини обертання на 120° наступ-
ного коліна 8 значно підвищує ефект перемішу-
вання і, як наслідок, ефективне розділення вороху
на окремі компоненти. Саме зменшення відстані l2
не дає змоги з'єднатись компонентам вороху, а
навпаки відразу сприяє дії еластичних лопатей 9
середнього коліна 8. У більш подрібненому вигляді
компоненти вороху коренебульбоплодів сепару-
ються крізь прутки 4 порожнього конуса сепарую-
чого робочого органу 3. Далі вже крізь менший за-
зор Δ2 залишки вороху (а фактично вже тільки
коренебульбоплоди) потрапляють у зону дії елас-
тичних лопатей 9 самого нижнього коліна 8 колін-
частої осі 7. Тут лопаті 9 мають і меншу довжину
(а тому лінійні швидкості кінців лопатей 9 будуть
значно меншими) і меншу жорсткість, що буде
сприяти меншому пошкодженню тіл коренебуль-
боплодів. Зміщення площини самого нижнього ко-
ліна 8 по відношенню до середнього коліна 8 на
120° також сприятиме останній зміні напрямку по-
току і останньому протягуванню фактично тіл ко-
ренебульбоплодів упоперек прутків 4. Оскільки між
кінцями еластичних лопатей 9 самого нижнього
коліна 8 найменший зазор Δ3, то тіла коренебуль-
боплодів протягуються деякий час по прутках 4-й з
їх бічних поверхонь ефективно оббивається нали-
плий грунт.  Найменша відстань l3 також сприяє
скороченню часу по наданню очисних ударних зу-
силь еластичними лопатями 9 останнього коліна 8
і більш швидкому вивантажуванню вороху корене-
бульбоплодів з середини порожнього конуса сепа-
руючого робочого органу. Таким чином, сукупність

двох, спрямованих у різні боки обертальних рухів
порожнього конуса сепаруючого робочого органу 3
і привідної колінчастої осі 7 в цілому створює для
тіл коренебульбоплодів найсприятливіші умови
для їх інтенсивного обертання та оббивання з їх
поверхонь налиплого ґрунту. Ворох коренебуль-
боплодів при цьому значно розосереджується й
ґрунтові домішки та рослинні рештки легко сепа-
руються за межі пристрою крізь зазори між прут-
ками 4. Траєкторія руху коренебульбоплодів дони-
зу, яка примусово змінюється, завдяки
поверненням площин розташування колін 8 на
120° на колінчастій осі 7 створює для коренебуль-
боплодів ефективні умови для очищення від домі-
шок і вивантаження з сепаруючого робочого орга-
ну 3 на полотно очисної гірки 10, по якій вони, як
круглі тіла, скочуються донизу й потрапляють на
вивантажувальний транспортер 11, а домішки, які
ще залишились, полотном очисної гірки 10 вино-
сяться через її верхню частину за межі пристрою.
Нанесення по вороху коренебульбоплодів ударів з
різним значенням ударного імпульсу у відповідних
частинах пристрою забезпечує дуже ефективне
розосереджування вороху і його сепарування крізь
прутки 4 порожнього конуса сепаруючого робочого
органу 3. Кутові швидкості обертання порожнього
конуса сепаруючого робочого органу 3, що ство-
рюється приводом 5 і привідної колінчастої осі 7
повинні враховувати кількість вороху, що подаєть-
ся на очищення, ступінь його забрудненості ґрун-
товими домішками та рослинними рештками тощо.
Це стосується також величин зазорів Δ1,  Δ2 і Δ3,
значення яких обираються з урахуванням ступені
забрудненості вороху домішками, його зв'язаності
тощо. Жорсткості еластичних лопатей 9 також
обираються з урахуванням ступені забрудненості
вороху міцними ґрунтовими домішками, його зв'я-
заності тощо. Величини довжин l1, l2 і l3 можуть бу-
ти однаковими, однак якщо ворох є дуже зв'язаним
і в його складі є багато вологого ґрунту, то вели-
чина l1 повинна мати більше значення, для того
щоб забезпечити більший час на розосередження
такого вороху, більший час для його розривання
на окремі частини, перетрушування тощо.

Застосування даного пристрою для транспор-
тування і очистки коренебульбоплодів дозволить
підвищити якість очистки коренебульбоплодів від
домішок на 10…15%.
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