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(54) ЛАЗЕРНОЕ СВЕТОСТИМУЛИРУЮЩЕЕ УСТ-
РОЙСТВО
( 5 7 ) Изобретение о т н о с и т с я к медицинс-
к о й т е х н и к е и может быть и с п о л ь з о в а -

но в нейрофизиологии, ресЬлексологии,
Цель и з о б р е т е н и я - снижение т р а в м а -
тично с т и , повышение эффективности и
снижение времени лечебных п р о ц е д у р .
Устройство содержит источник ! л а з е р -
ного излучения ( л а з е р ) , сЬокусирующую
оптику 2, световоды 4 , емкость 5 с
жидкостью, насос 6, регулятор 7 дав-
ления, регулятор 8 температуры,дрос-
сели 9 и позволяет осуществить соче-
танное неинваяивное стимулирование
струей жидкости с распространяющимся
в ней лазерным излучением большой
плотности мощности, ! ил. •

і
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Изобретение относится к медицинс-
кой технике.

Цель изобретения - снижение трав-
матичности, повышение эффективности
и снижение времени лечебных процедур
за счет сочетанного воздействия мас-
сирующей струей жидкости и лазерным
излучением.

На чертеже приведена блок-схема
устройства.

Лазерное светостимулирующее уст-
ройство содержит лазер 1, Фокусирую-
щую оптику 2, оптический разъеч 3,
световоды 4, емкость 5 с жидкостью,
насос 6, регулятор 7 давления,регуля-
тор 8 температуры,дроссели 9,блок 10
задания давления, блок 11 задания
температуры. Емкость 5, насос 6,ре-
гулятор 7 давления, регулятор 8 тем-
пературы, дроссели 9 соединены после-
довательно, выход блока 1ч0 задания
давления соединен с вторым входом
регулятора 7 давления, выход блока И
задания температуры соединен с вто-
рым входом регулятора 8 температуры.

Работа устройства осуществляется
следующим образом.

Выходное излучение лазера 1 Фоку-
сируется оптикой 2 и через оптичес-
кий разъем 3 поступает на световоды
4, дистальные концы которых входят в
выходные отверстия дросселей 9. Из
емкости 5 с жидкостью по трубопрово-
ду через насос 6, регуляторы 7 и 8
давления и температуры соответствен-
'но жидкость поступает в дроссели 9,
в которых формируется струя жидкости
с ламинарным режимом истечения и ве-
личиной давления, устанавливаемой
блоком 10 задания давления с помощью
регулятора 7 давления, В регуляторе
8 температуры жидкость подогревается
или охлаждается в зависимости от ус-
тановки требуемой температуры в бло-
ке 11 задания температуры.

Световоды 4 юстируются Б дроссе-
лях 9 таким образом, чтобы максимум
диаграммы направленности лазерного
излучения совпадал с направлением ис-
течения струи жидкости на выходе
дросселей 9, В дальнейшем излучение
распространяется в струе жидкости не-
зависимо от траектории ее движения
за счет эффекта полного внутреннего
отражения на границе раздела жид-
кость - воздух.

Основой устройства являются дрос-
сели 9% обеспечивающие формирование
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ламинарных струй жидкости, я каждой

из которьк распространяется лазерное

излучение, подводимое в канал дроссе-

ля 9 с помощью световода й
а
 Ламинар-

ная струя жидкости Нормируется дрос-

селем с линейной зависимостью расхо-

да жидкости от перепада давления на

входе и выходе дросселя. Такие дрос-

сели называются линейными, расход ?

жидкости через них определяется со-

отношением

m = (1)

где ш - расход жидкости;

ОС - коэффициент пропорциональ-

ности;

Р,,Р
2
-давление на входе и выходе

20 дросселя,

и потери в них характеризуются,глав-

ным о'браэом, трением о стенки. Поэ-

тому такие дроссели необходимо вы-

полнять с длинным и узким каналом,

25 в котором находится световод с диа-

метром, примерно в 10 раз меньшим

диаметра канала дросселя»

При подаче жидкости через такой

дроссель происходит автоматическая

юстировка моносветовода в канале

дросселя, при которой его ось сов-

мещается с продольной осью канала

дросселя. При этом максимум диаграм-

35 мы направленности лазерного из пуче-

ния от источника совмещается с нап-

равлением истечения струи жидкости

из дросселя 9. Для воздействия струи

жидкости на биологически активные зо-

40 ны и точки (БАЗит), поверхностные

и внутриполостные рефлексогенные зо-

ны большой площади Формируют набор

дросселей требуемой пространственной

конфигурации. Клок 10 задания давле-

45 ния обеспечивает изменение глубины

проникновения лазерного излучения

в мягкие ткани за счет изменения дав-

ления в струе жидкости, осуществляе-

мого регулятором 7 давления, Давле-

50 ние струи жидкости, падающей на мяг-

кие ткани, изменяет кровенаполнение

капиллярных сосудов кожных покровов

и тем самым определяет оптическую од-

нородность тканей. Зависимость про-

55 никновения лазерного излучения в мяг-

кие ткани при этом описывается выра-

жением

1(х) = 1(х = о} exp (-kx/p), (З!
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где ї ( х ) - интенсивность лазерного

излучения как функция ко~
' / . '• ординаты вдоль направле-
-.; - ния распространения;
: '•„'/• к - коэффициент, определяющий
.Ч\ . . оптические характеристики

тканей, не зависящие от
давления;

х - глубина распространения д̂
лазерного излучения в тка-
нях;

Р - давление струи жидкости,
Блок 11 задания температуры опре-

деляет температурный режим поверхнос- ]5
ти стимулируемой зоны и позволяет
компенсировать тепловой эффект лазер-
ного излучения с плотностью мощности
60..,100 мВт/см дополнительными теп-
ловыми гготерями, обусловленными пото- 20
ком жидкости с температурой, установ-
ленной регулятором 8 температуры,Выб-
ранный режим термостабилизации стиму-
лируемой зоны потоком жидкости,дейст-
вующим одновременно с лазерным излу- 25
чеиием, позволяет удерживать колеба-
ния температуры поверхности стимули-
руемой зоны в пределах 0,2-0,3°С,

Сочетанное воздействие предлагае-
мого типа является полностью неинва- 30
зивным и позволяет с одной стороны по-
высить эффективность каждого из входя-
щих в него типов стимуляции, а с дру-
гой стороны - сократить время,затра-
чиваемое на лечебные процедуры,,

1 7 . . . . . . * "' •

Также устройство может быть эффек-
тивно использовано для стимулирова-
ния лимбико-ретикулярной системы моз-
га, в которой локализованы эмоциоген-
ные механизмы и проекции восходящей
афферентации активных точек. Наибо-
лее выраженный эффект сочетанного
применения лазерного воздействия боль-
шой мощности и струи жидкости обус-
ловлен активацией положительных и
торможением отрицательных эмоциоген-
ных механизмов мозга, что является
нормализующим фактором мозгового кро-
вообращения.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Лазерное светостимулирующєе уст-
ройство для биостимуляции, содержа-
щее последовательно соединенные ла-
зер, фокусирующую оптику, световоды,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что,
с целью снижения травматичности, повы-
шения эффективности и уменьшения вре-
мени лечебных процедур за счет соче-
танного воздействия массирующей стРУ"
ей жидкости и лазерным излучением,
оно дополнительно содержит последова-
тельно соединенные емкость с жид-
костью, насос, блок регулирования
давления, блок регулирования темпе-
ратуры и дроссели, причем дистальные
концы световодов установлены в вы-
ходных отверстиях дросселей.
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