
союз советских
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ

РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ

ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ

ПРИ ГКНТ СССР

511 <п> 1689360 А1

<5i)5 G 01 R 11/00, 22/00

\.

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21)4639747/21
(22) 14.12.88
(45)07.11.91. Бюл. №41
(72) О.В.Бланзр, А З.Дмитраш, А.И.Шевчук
и А Е.Нечипоренко
(53)621.317.38(088.8)
(56) Айчорское свидетельство СССР
№ 653573,кл. G 01 R 21/06. 1975.

Патент США
№3875506, кл G 01 R 21/00, 1973.
(54) НЕРЕВЕРСИВНЫЙ C4FT4HK ЭЛЕКТ-
РИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
(57) Изобретение относится к злектроиз
мерительной технике и может быть ис
пользовано для измерения расхода
электроэнергии в распределительных сетях
Целью изобретении является повышение
точности при измерении в цепях с несину-
соидапьными токами и напряжениями.
Цель достигается введением триггера 9,

первого и второго коммутаторов 4 и 8, интег-
ратора 5, первого и втооого ПОРОГОВЫХ эле-
ментов 6 и 7 и образованием новых связей.
Интегратор 5 производит існтеї рирование
сигнала, пропорционального электрической
мощности сети, R прямом или обратном на-
правлении, определяемом состоянием ком-
мутаторов 4 и 3, формируя при этом
импульсы, пропорциональные расходу элек-
троэнергии. При изменении направления
мощности в сети направление интегрирова-
ния интегратором 5 меняемся Ьез пепеклю-
чения коммутаторов 4 и Ч 8 результате
интегратора переходит насыщенноесосто-
яние и формирование импульсов, прапор
циональных расходу электроэнергии,
прекращается Устройство также содержит
измерительные преобразователи тока 1 и
напряжения 2, перемножит^*, 3, счетчик 10
импульсов. 2 ил
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Изобретение относится к электроизме-
рительной технике,а именно к устройствам
для измерения электроэнергии, и может
быть использоізяно в распределительных
электрических сетях

Цель изобретения - повышение точно-
сти измерения Б цепя* с несинусоидзльны-
міл ю к а м и и напряжениями.

H J фиг 1 представлена блок-схемя не
реверсиянглосчсччика электрической снер-
іии, на фиі.2 - временные диаграммы
отдельных блоков нереверсивного счетчика
электрической ччергии. а - напряжения на
выходе интегратора 5; б напряжения на
оыходе порогового элемента 6; з - напряже
имя на выходе порогового элемента 7; г -
напряжении на еыхсде коммутатора 8; д -
напряжения из выходе триггера 10.

Нереверсивный сметчик электрической
энергии содержит измерительные преобра-
зователи тока 1 и напряжений 2, ВУХОДЫ

которых ГІОДКЛЮ1 ены к входу перемножите-
ля 3. прямой и инверсный выходы которого
подключены к Влодам преобразователя на-
пряжение - частота, который содержит пер-
вый коммутатор А, выход которого подключен
к входу интегратора 5, выход которого под-
кшпчен к входам первого и второго пороговых
элементов 6 и 7, выходы которых подключены
к входам второго коммутатора 8, выход кото-
рого, являющийся выходом преобразователя
напряжение - част т а , подключен к счетчику
9 импульсов и триігеру 10, выход которого
подключен к управляющим входам первого и
второго коммутаторов 4 и 8.

Счетчик работает следующим образом.
При наличии на входах перемножит ел я

3 сигналов, пропорциональных току и на-
пряжению сети, формируемых измеритель-
н ы м и п р е о б р а з о в а т е л я м и тока 1 и
напряжения 2, на его прямом и инверсное
выходах образуются сигналы, пропорцію
налькые мощности разною знака. Один из
этих сигналов через первый вход первою
чоммутаторз А поступает на вход интеграто-
ра Ь. Когда выходное напряжение интегра-
тора 5 достигнет значения срабатываний
первого пороігвого опємєчта 6 (фиг 2а),
подключенного через первый вход второго
коммутатооа В г, счетчику 9 импульсов и
триггеру 10, первый пороговый элемент 6
формиоует импульс при поступлении кото-
рого на вход триггера 10 на его выходе фор-
мируется импульс, переключающий входы
первого и вгороіо : оммугаюров 4 и 8
(фиг.2д). Интегратор 5 будет производить

интегрирование В ПРОТИВОПОЛОЖНУЮ СТООСг
ну (фиг.2а) до тех пор, пока уровень на его
выходе не достигнет значения срабатыва-
ния второго порогового элемента 7, кото-

рый через пторой вход второго коммутатора
8 подключен к ВУОДЭМ гчетчигэ 9 импульсов
и триггера 10 При сраоэгывании второго
порогового элемента 7 (Ф^г 2R) rpi/rrep 10

5 снова формирует импульс, подключающий
прямой ЧЫУОД перемножителр 3 к выходу
триггера 10. И т е г р з т о р 5 поменяеі -іапрап-
лепме интегрирования, и процесс форми-
ронанич импульсов на выходе второго

10 коммутатора Р> (фиг.2т) и мх счете счетчиком
9 импульсов будет продопжаться в указап-
иси &ыше последовательности

Исменение направления потока мощно-
сти в сети Б момент времени и (філі.2а) еызо

15 ает изменение полчоиости сигналов на
выхода перемиожигеля 3 и направление ин-
тегрирования (/інтегратора 5. При этом по-
втор.чо срэбзтипаег один J/І ТОТ же пороювый
элемент, Hcjnij^fiep пвреси попоговыи эле-

20 мен~ 6 (фиг 25) и формирует импульс из своем
зыходе. Однако это"» импульс не поступает на
входы счетчика я^пульсов 9 и триггера 10,
поскольку в данный момент к нему подключен
выход второго порогового элемента 7 и триг-

25 гее i0 HS вырабатывает импульс ма переклю-
чение в<одов коммутаторов А \л 8(фиг2д)

При этом интегратор 5 войдет в СОСТОЯ-

НИЙ насыщения (фиг.Зз) ^ будет оставаться
s нем до тех пор noKd капрао/іение поіоко

30 мощности в сети HP станет прежним (мо-
мент времени t?. фиг 2) Это вызовет обрат
кое изменение знаков сигналов па вы/одах
перемножителя 3, интегратор 5 изменит
направление интегрирования (фін.2а) и

35 счетчик войдет в нормальный режмм, про-
должая формирование импульсов на выходе
коммутатора 8 и ич счет

В связи с возможностью работы преоО-
у зователя напрчженпе - частота предлага-

ло емпіо счетчика с сиіналами переменной
ьолррносги, имеющими смешение, которое
ризникает в результате умножения синусо-
ид тока и напряжения, усіройслво будет
обладать повышенной точностью при оабо-
ге в цепях с несинусоидальными сигналами,

45 так как будет учитывать энергию всех гармо-
нических составляющих тока и напряжен ія

си о р »•* у л а и з о б р е т е н и й
Нереверсивный счетчик электрический

энергии, содержащий измерительные нре-
50 обрзэорате/'и гока м напряжения, пвремно-

жмть'іь, преоГі^азоьагель наприжемпе -
частота, смогчмк импульсоп, причем выходы
измерительнил преооразователей тока и
напряжения соединены с соптпетствующп

55 ми входами перемножителя оьі/од -ipt;o6-
р а з о в а і ь л я н а п р я ж е н и е - частота
ПОДКЛ.Очен І ВХОДУ С Ч Є І Ч І Ю ЦМІЧ'ЛЬСОВ ОТ-
л и ч а ю щ м и с н тем, чю с целью
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несинусоидальными токами и напряжения-
ми, преобрззователь напряжение - частота
содержит первый и второй коммутаторы,
интегратор, первый и второй пороговые
элементы, триггер, входом соединенный с
выходом второго коммутатора, а выходом -
с управляющими входами первого и второго
коммутаторов, причем входы первого ком-

мутатора соединены с прямым и инверсным
выходами перемиожителя, выход первого
коммутатора через интегратор подключен к
входам первого и второго пороговых эле-
ментов, соединенных выходами с соответст-
вующими входами второго коммутатора,
выход которого является выходом преобра-
зователя напряжения - частого.
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