
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТКРЫТИЙ

309Ї53 г% і

(51) 4 Н 02 Н 3/17

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3805964/24-07
(22) 12 09 84
(46) 07.05 87. Бюл. № 17
(71) Всесоюзный научно-исследовательский
проектно-конструкторский и технологический
институт взрывозащищенного рудничного
электрооборудования
(72) В. С. Дзюбан
(53) 621 315.925(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР
№ 572728, кл. G 01 R 31/02, 1977.

Авторское свидетельство СССР
№ 805208, кл Н 02 Н 3/16, 1978

(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ
СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ЭЛЕКТ-
РИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ
(57) Изобретение относится к электротех-
нике и предназначено для защиты людей от
поражения электрическим током. Цель изоб-
ретения — снижение потребляемой мощнос-
ти, повышение точности, быстродействия От
источника 10 оперативного тока через ре-
зистор 27 и вход усилителя 8 проходит из-

мерительный ток. Навстречу измерительному
току гечет эталонный ток от источника 7
эталонного тока. Когда усилитель 8 открыт
и через диоды 15 и 22 течет гок заряда
конденсатора 13, конденсатор 14 разряжает-
ся через обмотку реле 12, диоды 15 и 22,
транзистор 26 и усилитель 8. Когда усили-
тель 8 закрыт, через обмотку реле 12, ре-
зистор 18, вход транїистора 25, диоды 24
и 16, а также через резистор 21, транзистор
25, диоды 24, 16 и 17 течет ток разряда
конденсатора 13. В течение всего периода
через обмотку реле 12 разряжаются пооче-
редно конденсаторы 13 и 14. Это дает воз-
можность не запасать энергии в реле 12
и свести к минимуму пульсации тока в нем.
Устройство обеспечивает самоконтроль ис-
правности элементов, поскольку при их пов-
реждении, а также при повреждении цепей
заземлителей и связей между элементами
исполнительное реле 12 отключается и не
позволяет эксплуатировать сеть с повреж-
денным устройством защиты 3 з п ф-лы,
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Изобретение относится к устройствам
для измерения сопротивления изоляции в
электрических сетях с изолированной ней-
тралью трансформатора и предназначено
для защиты людей от поражения электри-
ческим током.

Цель изобретения — снижение потреб-
ляемой мощности, повышение точности,
быстродействия.

На фит. \ показана схема предлагаемого
устройства; на фиг. 2 — токоограничиваю-
щий элемент; на фиг. 3 — то же, в виде
стабилитрона.

Устройство содержит присоединитель-
ный фильтр І, фильтр 2 компенсирующего
дросселя, первый 3 и второй 4 конденсато-
ры, первый резистор 5, первый диод 6, ис-
точник 7 эталонного тока, транзисторный
усилитель 8, источник 9 питания, источник
10 оперативного тока, блок 11 переключе-
ний, исполнительный орган 12, третий 13,
четвертый 14 конденсаторы, второй 15, тре-
тий 16 и четвертый 17 диоды, а блок 11
переключений состоит из второго 18, третье-
го 19, четвертого 20 и пятого 21 резисторов,
пятого 22, шестого 23 и седьмого 24 диодов,
первого 25 и второго 26 транзисторов. На
схеме показан дополнительный резистор 27.

Обозначены также токоограничивающий
элемент (резистор) 28 (фиг. 2) и токо-
ограничивающий элемент в виде стабили-
трона 29 (фиг. 3).

Устройство работает следующим обра-
зом.

При бесконечно большом сопротивлении
изоляции сети измерительный ток от источ-
ника 10 течет по цепи: земля, дополнитель-
ный резистор 21, дроссель 2, резистор 5,
вход усилителя 8.

Навстречу измерительному току течет
эталонный ток от источника 7. Эталонный
ток сформирован в виде прямоугольных им-
пульсов. Начальный измерительный ток,
определяемый резисторами 27 и 5, выбирают
достаточным для перевода транзистора в
режим насыщения, но меньшим амплитуды
импульсов эталонного тока. В этом случае
транзистор 8 периодически открывается (в
интервале времени, когда эталонный ток
отсутствует) и закрывается, когда проте-
кает импульс эталонного тока. В результате
на выходе усилителя 8 формируются импуль-
сы прямоугольной формы, длительность ко-
торых определяется паузами между импуль-
сами эталонного тока.

Когда усилитель 8 открыт, ток протекает
через резистор 8, а также через конденса-
тор 13, диод 15, открытый транзистор 26 и
диод 22. При этом транзистор 25 закрыт
Ток в цепи конденсатора 13 заряжает этот
конденсатор до напряжения на резисторе 18,
близкого к напряжению источника питания.
Когда усилитель 8 запирается, ток проте-
кает через резистор 18, а также через диод
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16 конденсатор 14. При этом ток течет так-
же через вход транзистора 25 и резистор 21
и транзистор 25.

Когда усилитель 8 открыт и через дио-
ды 15 и 22 течет ток заряда конденсатора
13, конденсатор 14 разряжается через об-
мотку реле 12, диоды 11, 15 и 22, транзис-
тор 26 и усилитель 8. Когда усилитель 8
закрыт, через обмотку реле 12, резистор 18,
вход транзистора 25, резистор 21, транэис-
тор 25, диоды 16 и 17 течет ток разряда
конденсатора 13 Сопротивление резисто-
ра 21 выбирают таким, чтобы падение на-
пряжения на нем при открытом транзисторе
25 было достаточным для перевода этого
транзистора в режим насыщения. В качестве
токоограничивающего элемента 28 (фиг. 2)
может быть принят резистор либо для сни-
жения выделяемой мощности он может
быть выполнен нелинейным, например, в
виде стабилитрона 29, либо одного или нес-
кольких включений последовательно диодов
(фиг. 3).

Таким образом, в течение всего периода
через обмотку реле 12 разряжаются пооче-
редно конденсаторы 13 и 14. Это дает воз-
можность не запасать энергию в исполни-
тельном органе (реле 12) и свести к мини-
муму пульсации тока в нем.

Устройство обеспечивает самоконтроль
исправности элементов, так как при их пов-
реждении, а также при повреждении цепей
заземлителей и связей между элементами
исполнительное реле 12 отключается и не
позволяет эксплуатировать сеть с повреж-
денным устройством защиты.

В случае пробоя одного из конденсато-
ров, например 13, и вызванного им nepeso-
рання диода 15 ток в обмотке реле 12 пре-
кращается, так как в течение интервала
времени, когда открыт усилитель 8, диод 17
не пропускает ток в реле, а когда усили-
тель 8 закрыт оказывается разорванной цепь
разряда конденсатора 14.

При пробое транзистора 25 и открытом
усилителе 8 в цепи этих усилителей течет
значительный ток, который может вызвать
выход из строя многих элементов, что су-
щественно может снизить ремонтопригод-
ность устройства. С целью исключения этого
конденсатор 14 зашунтирован транзисто-
ром 26. Для этого в диагональ моста меж-
ду точками бив включены резисторы 19
и 20, транзистор 26, вход которого зашун-
тирован диодом 24. Транзистор 26 откры-
вается током разряда конденсатора 14, ко-
торый возможен только при закры-
том транзисторе 25. Поэтому при пробое
транзистора 25 или конденсатора 13 и откры-
вании усилителя 8 авария дальше не разви
вается, так как конденсатор 14 в этом режи-
ме не разряжается и, следовательно, тран-
зистор 26 остается закрытым. Резистор 20
также как и резистор 21 для снижения по-
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требляемой устройством мощности может
быть выполнен нелинейным.

Предлагаемое устройство обеспечивает
также возможность контроля функциониро-
вания других устройств или узлов, при нор-
мальной работе которых на их элементач
имеется переменная составляющая напря
жения, а в случае нарушения нормальной
их работы указанная переменная состав-
ляющая исчезает.

Формула изобретения

1. Устройство для измерения сопротив-
ления изоляции электрических цепей, содер-
жащее присоединительный фильтр, первые
выводы которого служат для подключения
к фазным проводам сети, а вторые выводы
объединены и подключены к земле через
последовательно включенные компенсирую-
щий дроссель, первый и второй конденса
торы, при этом точка соединения вторых
выводов фильтра компенсирующего дроссе-
ля через дополнительный резистор также
подключена к земле, а точка соединения
компенсирующего дросселя и первого кон-
денсатора через первый резистор подключе
на к катоду первого диода, первому выводу
источника эталонного-тока и базе транзис-
торного усилителя, эмиттер которого под-
ключен к первому выводу источника пита-
ния, второму выводу источника эталонного
гока, первому выводу источника оператив-
ного тока, аноду первого диода и точке сое-
динения первого и второго конденсаторов,
причем второй вывод источника оператив-
ного тока подключен к земле, к коллектору
транзисторного усилителя подключен пер-
вый вывод блока переключений, второй
вывод которого подключен к второму выво-
ду источника питания, исполнительный ор-
ган, отличающееся тем, что, с целью сниже-
ния потребляемой мощности, повышения
точности и быстродействия, в него введе-
ны второй, третий и четвертый диоды, тре-
тий и четвертый конденсаторы, при этом
последовательно включенные третий кон-
денсатор, второй и третий диоды, четвертый
конденсатор подключены к выводам источ-

ника питания, причем к точке соединения
второго и третьего пиодов подключен тре-
тий вывод блока переключений, к точке
соединения третьего диода и четвертого кон-

с денсатора подключен первый вывод испол-
нительного органа, второй вывод которого
через четвертый диод подключен к точке
соединения третьего конденсатора и-второ-
го диода.

2. Устройство по п. 1, отличающееся тем,
1 0 что блок переключений содержит второй,

третий, четвертый и пятый резисторы, пя-
тый, шестой и седьмой диоды, первый и
второй транзисторы, при этом первый вывод
блока переключений образует точка соеди-

) 5 нения второго резистора, анода пятого дио-
да и катода шестого диода, второй вывод
блока образует точка соединения второго
резистора, пятого резистора, третий вывод
блока переключений образует точка соеди-
нения катода седьмого диода и эмиттера

20 второго транзистора, коллектор которого
подключен через четвертый резистор к ано-
ду шестого диода и через третий резистор —
к базе второго транзистора, эмиттеру пер-
вого транзистора и аноду седьмого диода,
причем катод пятого диода подключен к
базе первого транзистора, коллектор кото-
рого подключен к пятому резистору.
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3. Устройство по и I, отличающееся
тем, что, блок переключений содержит вто-

30 рой резистор токоограничивающий элемент,
первый транзистор, пятый диод, при этом
первый вывод блока образует точка соеди-
нения второго резистора, база первого тран-
зистора, катод пятою диода, третий вывод
блока переключений образует точка соеди-

35 нения анода четвертого диода и эмиттера
первого транзистора, второй вывод блока
образует точка соединения второго резисто-
ра и токоограничивающего элемента, второй
вывод которого соединен с коллектором пер-
вого транзистора

4. Устройство по пп. 1 и 3, отличающее-
ся тем, что в блоке переключений токоогра-
ничивающий элемент в цепи коллектора
первого транзистора выполнен в виде ста-
билитрона.
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