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I
Изобретение относится к электротех-

нике, в частности к взрывозащищенно-

му электрооборудованию, применяемо-

му в угольных шахтах и рудниках.

Известны сухие взрьівобезопасньїе

кварценаполненные трансформаторы ти-

па ТКВШ и трансформаторные подстан-

ции типа ТКШВП с горизонтально рас-

положенными стержнями магнитопровода

и дисковыми чередующимися обмотками,

между которыми установлены алюминие-

вые теплоотводящие пластины. Кожух

трансформаторов прямоугольной формы

и имеет развитую поверхность охлажде-

ния в виде гофр на боковых станках.

Алюминиевые теплоотводящие пластины,

закрепленные одним концом между катуш-

ками обмоток, вторым, свободным кон-

цом входят в пазы гофр кожуха и кон-

тактируют С НИМ [і]. 2

Недостатком данных трансформато-

ров является то, что система охлаж-

дения "теплоотводящие пластины - гоф-

ры чожуха" эффективно работает при

малой и средней мощности
у
 а с увели-

чением единичной мощности трансфор-

матора до 630 кВ-А и выше в задан-

ных, жестко ограничиваемых по усло-

виям эксплуатации габаритах и массе

она не обеспечивает необходимый теп-

ловой режим конструкции. При этом

конструкция активной части очень ме-

таллоемка и имеет большую массу. Ак-

тивная часть такого трансформатора

очень трудоемка и нетехнологична в

изготовлении.

Известно устройство для отвода

тепла, например во взрывозащищенных

трансформаторах, содержащее гофриро-

ванный кожух и теплоотводящие элемен-

ты, выполненные в виде двух парзл-

лельных пластин, одни концы которых

размещены между охлаждаемыми элемен-

тами (обмотками), а другие в гофрах

кожуха, причем теплоотводящие элемен-

ты снабжены тепловыми трубами, кото-

рые установлены между параллельными



пластгнами и жестки скреплены г ни-

ми [2].

Недостатком известного устройства

для отвода теппа, например во взры-

вобезопасном трансформаторе, явля-

ется прежде всего еще более высокая

четехнологичность и rpoMo3AhOCTb ак-

тивной части, ТРУДОРМКОСТ ь ее изго-

товления. Металлоемкость такого транг-
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На фиг. 1 изобрежен взрывпбезопас-

ный трансформатор с предлагаемым уст-

ройством для отвода тепла,вид сверху

с частичным разрезом; на фиг. 2 -

5 то же, вид сбоку, на фиг. З ~ то же,

вид спереди, поперечный разрез.

В прямоугольном кожухе 1 с раз-

витой боковой поверхностью в виде

вертикальных гофр 2 с каналами 3 по-

фориатора также большая, ТЙК как рас-
1 0
 мещаетсп активная часть, содержащая

'5
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ход алюминия на пластины удваива-

ется по сравнению с предыдущим, типа

ТКШВ, габариты и масса значительно

увеличиваются. Несмотря на высокую

эффективност ь испаритель но-конден-

сационной системы охлаждения имеется

ряд дополнительных тепловых сопротив-

лений, снижающих ее эффективность:

тепло, выделяемое в обмотках путем

теплопроводности, передается снача-

ла алюминиевым пластинам, затем так-

же за счет теплопроводности - тепло-

вым трубам, потом с помощью испари-

тель но-конденсационного процесса в

трубах - с одного их конца в дру-

гой - к теплоотдающей части, затем

от тепловых труб снова алюминиевым

пластинам, и только уже с них - на

гофры кожуха и, наконец, с гофр - в

окружающую среду. Итого получается 6

узлов тепловых сопротивлений. Резуль-

тирующее тепловое сопротивление ока-

зывается достаточно большим на пути

теплового потока, что сказывается на

Эффективности охлаждения данной сис-

темы охлаждения. Она весьма сложна

в конструктивном отношении.

Цель изобретения - упрощение кон-

струкции, улучшение технологии изго-

товления при одновременном увеличе-

нии эффективности охлаждения транс-

форматора .

Поставленная цель достигается тем,

что устройство для отвода тепла, на-

пример во взрывобезопасном трансфор-

маторе, содержащее кожух с развитой

боковой поверхностью охлаждения в ви-

де вертикальных гофр с каналами меж-

ду ними, тепловые трубы, охлаждаемые W

элементы в виде обмоток, снабжено

изоляционными прокладками, установ-

ленными между обмотками, причем часть

обмоток, расположенных вне изоля-

ционных прокладок, расположена в гоф- 5S

pax кожуха, а тепловые трубы установ-

лены снаружи кожуха в каналах между

гофрэми равномерно по их высоте.

40

45

магнитопрозод k с горизонтально рас-

положенными стержнями, охлаждаемые

элементы в виде дисковых чередующихся

обмоток, состоящие из групп катушек

5 высшего и низшего напряжений. Меж-

ду катушками установлены дистанцирую-

щие изоляционные прокладки-полуколь-

ца 6, в результате чего между диско-

выми катушками образуются промежутки,

необходимые для установки указанных

катушек 5 обмоток в гофры 2 кожуха 1.

Все катушки, всех трех фаз, входят

непосредственно в выступы гофр 2 и

своей торцовой и боковой поверхностями

контактируют с ними. В каналах 3 меж-

ду гофрами 2 установлены равномерно

по высоте тепловые трубы 7, которые

представляют собой медные цилиндричес-

кие сосуды герметично запаянные; воз-

дух из труб выкачан и внутрь залита

рабочая жидкость (дистиллированная

вода). Тепловые трубы 7 имеют хоро-

ший металлический контакт с гофрами

(приварены у основания), обеспечи-

вающий минимальное сопротивление теп-

ловому потоку на участке гофры - теп-

ловые трубы. Рабочая жидкость в теп-

ловых трубах при нагреве изменяет

свое агрегатное состояние - превра-

щается в пар, который переносит тепло

в зону конденсации, там он отдает

тепло и снова превращается в жид-

кость. Жидкость под действием сил

гравитации возвращается в зону нагре-

ва. Процесс протекает непрерывно.

Предлагаемая конструкция системы

отвода тепла от обмоток на кожух без

промежуточных алюминиевых пластин

имеет всего *4 узла сопротивления на

пути теплового потока, т.е. на 2

меньше, чем в известной. Указанные •

исключенные 2 узла, по сравнению с

другими в этой цепи, имеют как раз

наибольшее термическое сопротивление.

Таким образом, предлагаемое уст-

ройство дпя отвода теппа обладает

меньшим термическим сопротивлением,

в результате чего имеет большую эф-



фективность охлаждения. Оно значи-

тельно проще по конструкции. Отсут-

ствие теплоотводящих алюминиевых

пластин не только увеличивает эффек-

тивность охлаждения обмоток, но так- 5

же резко уменьшает металлоемкость ак

тивной части, конструкция становится

гораздо технологичней, что соответ-

ственно снижает трудоемкость ее из-

готовления. *°

Охлаждение трансформатора с пред-

лагаемым устройством для отвода теп-

ла осуществляется с помощью теплопро-

водности (обмотки-гофры кожуха) и на

известном принципе тепловой трубы
 t 5

(гофры-окружающая среда).

По сравнению с известными предла-

гаемая конструкция упрощается, умень-

шаются габариты и масса трансформа-

тора при одновременном увеличении 20

эффективности его охлаждения. Это по-

зволяет улучшить технико-экономичес-

кие показатели взрывобезопасных

трансформаторов,

Формула изобретения
 2 5

Устройство для отвода тепла, на-

пример во взрывобезопасном трансфор-
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маторе, содержащее кожух с развитой

боковой повер> ностью охлаждения в

виде вертикальных гофр с канапами

между ними, тепловые трубы, охлаж-

даемые элементы в виде обмоток,

о т л и ч а ю щ е е с я тем, что,

с целью упрощение конструкции, улуч-

шения технологии изготовления при

одновременном увеличении эффектив-

ности охлаждения, оно снабжено изо-

ляционными прокладками, установлен-

ными между обмотками, причем часть

обмоток, расположенных вне изоляцион-

ных прокладок, расположена в гофрах

кожуха, а тепловые трубы установлены

снаружи кожуха в каналах между гоф-

рами равномерно по их высоте.
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