YKPAIHA

[Nz

4

MIHICTEPCTBO OCBITU
| HAYKU YKPAIHU

OEPXXABHUI AEMNAPTAMEHT
IHTENEKTYANbHOI
BNACHOCTI

awUA 176602

g C2
(51) MIMK

A01D 23/02 (2006.01)

onuc

A0 NATEHTY HA BUHAXIA

(54) OYUCHUK roJIOBOK KOPEHEM1OAIB HA KOPEHI

(21) 20041008183

(22) 08.10.2004

(24) 15.08.2006

(46) 15.08.2006, Bton. Ne 8, 2006 p.
(72) bynrakos Bonogumup Muxannosuy
(73) HALUIOHANBHWIA ATPAPHAIN YHIBEPCUTET
(56) SU 1727633, 23.04.1989

3asska UA 20040604597, 15.12.2005
UA 75811, 15.05.2006

RU 2048729, 27.11.1995

US 4691506, 08.09.1987

DE 3343663, 13.06.1985

GB 936384, 11.09.1963

(57) O4MCHMK rofnoBOK KOPEHENNOAIB Bif 3anULLKIB Ha
KOPe€Hi, Lo MICTUTb Bar, Ha AKOMY BCTAHOBIIEHO Bep-
TMKarnbHe OYMCHE KONeco, BCcepeanHi SKOro BCTaHOB-
NeHo Hepyxome 3ybuacTe Koneco, 3 SIKUM B3aEMOi-
I0Tb 3ybyacTi Komeca ocel, Ha KiHUAX $KUX, L0
pO3MiLLEeHi Ha 30BHILLHIA TOpLUEBI MOBEPXHi Koreca,
BCTAHOBIEHI KPYri OYMCHI LWLITKW 3 KOPOTKMMW enac-
TUYHUMW MPYTKaMW, SKUA BiAPI3HAETbCA TUM, LWO
KOXHe apyre 3ybyacTe koneco oceii 3B'si3aHe 3 Hepy-
XOMUM 3yBYacTUM KOMecoM Yepes napasuTHY LLECTi-
PHIO, @ enacTUYHi NPYTKN Ha KPYrMKX LWiTKax Lmx ocen
YTBOPIOKOTb KOHIYHY MOBEPXHI0, B HanpsMKy Big ne-
pudbepii 4o ocCi LWiTKK.

BuHaxig Hanexutb [0 CinbCbKOrocnogapcbKoro
MalUnHOGyayBaHHs, 30Kpema [0 NPUCTPOIB ANs o4u-
LLIEHHS TONIOBOK KOPEHENIOAIB Bi 3anuLLKIB MMYKN Ha
KOpeHi, sIki 3acTocoBylTbCst Yy Oypsiko3bupanbHUx
MaLUUHaX.

B ranysi OypskiBHMUTBA BiAOMi Pi3HOMaHITHI
OYMCHMKN TONOBOK KOPEHEMMOAiB Ha KOpeHi, ski 3a
NPUVHUMNOM  Aii  noginslTbCa  Ha  34icyloun,
BigMMHatoyi, yaapHi, KOMGIHOBaHI TOLLO [OMB. KHWrY:
"CBeknoybopoyHble MaluuHbl. KOHCTpympoBaHue u
pacyeT", Moropenbin J1.B. u gp. K.: TexHika, 1983 r.].

HaiiGinbw 61mM3bkuM 4O 3anponoHOBAHOMO BUHA-
XOAly € OYUCHMK FONIOBOK KOPEHENNOAIB, BUKOHAHUA Y
BUMSAI NPUBIAHOIO rOPU30OHTaNbLHOIO Basy, Ha SKOMY
pafianbHe BCTAHOBMEHI enacTUYHi O4YMCHi  poboui
opraHu - 6udi [a.c. CPCP Ne1727633, A01D 23/02,
1989 p. Bron.15 — npotoTtun]. Mig yac po6oTa npoTo-
TMNY enacTtuyhi 6Guyi (nonati) pasom 3 Banom obep-
TalTbCA | OOHOYACHO pyXalTbCs B3OO0BX psaka
KopeHennodis Ta 30MBaloTb CBOIMW KiHUiBKaMu 3a-
TALLIKU TUYKK 3 TONOBOK KOPEHENoaiB.

[aHa KOHCTpyKUis npoTOTUNY Mae CyTTEBUW
Hefonik - HEPIBHOMIPHICTb  OYULLEHHSA  rOfoBOK
kopeHennogiB. A came, ToW  Gik  ronoBeku
KOpEeHenmnoais, SKUMW po3TalloBaHWW Ha3yCTpivy Ha-
NPSIMKY pyxXy GUYiB OYMCHUKA PETENbHO OUYULLYETHCS,
a 3BOpPOTHI - HaBMakW, YacTO 3anvLLIAETBCA HEeouu-
LEeHNM, TOMYy WO yAapu Mo rofoBuUi HaHOCATbCHA 3
ogHoro i Toro X Hanpsimky. LLlo6 3ano6irtm ubomy
A0BOOUTBLCS 3acTOCOBYBaTW [OBOXBanbHi (a iHOAi i

TPbOXBarbHi) OYMCHUKW, Banu SikKMX obepTaroTbes Y
pi3Hi 6okn. B LbOMy pasi KOHCTPYKLUii O4MCHUKIB ogpa-
3y CcTawTb 3Ha4yHO OinblW MeTanomicTkKuMu Ta
eHeproMicTkmmu. OgHak B UiNOMy, i Ue TakoX He
rapaHTye MOBHOMO OYULLIEHHSA FONOBOK KOpeHennoAais
BiJ 3anuukiB rudkm (ocobnueBo ix GOKOBUX i 3agHix
yacTuH). Ta YacTMHa ronoBKN KOpeHensnoay, sika 3Ha-
XOAWUTLCA Yy 30HI KOHTAKTy 3 I'PYHTOM, Ma€ 3HauHy
KifTbKICTb 3anuLLUKIB r’MYku, 0COBNMBO CyXMX i Nonernmx
i iCHyl0uM poBoyi OpraHn AN OYMLLEHHSI TONIOBOK He
MOXYTb TI O4MCTUTU. TpannaeTbCs Le 3aBAsKA TOMY,
O BKa3aHa YacTMHaA rofnoBKW KOpeHennody 3Haxo-
ANTbCA (PaKTUYHO Y FOCTPOMY KyTi, SKUA CTBOPEHUI
6i4HOI0 NOBEPXHED FONMOBKM KOPEHENNoAy i 'PYHTOM.

BuHaxopgom noctaBneHO 3aBOaHHS NigBULLUTH
AKICTb OUULLEHHSI TONIOBOK KOPEHEeNNoais.

[MocTaBneHe BUMHAxXO4OM 3aBAaHHSA [OCAraeTbCcs
TUM, WO B OYUCHMKY TFOMOBOK KOpeHennonis Big
3anuLLKiB Ha KOpeHi, Wo MiCTUTb Ban, Ha AKOMy BCTa-
HOBMEHO BepTUKanbHE OYUCHE KOMNeco, BCepeauHi
SIKOr0 BCTAHOBMEHO Hepyxome 3ybuyacTe koneco, 3
AKMM B3aEMOpi0Tb 3yGyacTi Korneca ocei, Ha KiHUsX
AKMX, O PO3MILLEHi Ha 30BHILLHIN TOPLEBIA NOBEPXHI
Korneca, BCTAHOBMEHi KPYIMi OYMCHI LiTKN 3 KOPOTKM-
MU enacTUYHUMU NpYyTKamu, 3riiHO BUHAXody KOXHe
apyre 3ybyacte Koneco ocel 3B's3aHe 3 HEpPyXOMUM
3ybGYacTM KOMecom 4epe3 napasvTHy LUeCTepHo, a
enacTUYHi NPYTKM Ha KPYrnux LWiTKax LMX Oocen CTBO-
pIOIOTb KOHIYHY NOBEPXHIO, B HANpPsIMKY Bia nepudepii
[0 OCi WiTKN.
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KoHCTpyKTMBHa Cxema 3anporoHOBaHOro O4umc-
HWKa rorioBOK KOpeHensnodis Big 3anuLulKiB Ha KOpeHi
306paxeHa Ha ®ir.1 (3aranbHuM BUrnag 300Ky nig vac
BMKOHAHHSA TexHomnoriyHoro npouecy). Ha ®ir.2 gaHo
nepepis A-A Ha ®ir.1.

O4YNCHUK TOMNOBOK KOPEHENMOAIB Ha KOpEHi
CKNagaeTbCsa 3 ropmM3oHTanbHOro Bamny 1, Ha AKOMy
BCTa@HOBIIEHO MPUBIAHE OYMCHE KOMeco 2, HEPyXOMO-
ro 3ybyacrtoro koneca 3, 3 SKMM BXOAATb Yy 3ayen-
NEHHs1 KOHiYHi 3ybyacTi koneca 4, o BCTaHOBMEHi Ha
OAHUX 3 KiHLUiB ocen 5, po3TalwloBaHmx pagianbHe. Ha
ApYyrux KiHUAX ocen 5 BCTAHOBMEHi aKTUBHI OYUCHI
eneMeHTn 6, aki ABNATbL COBOK Kpyrni LTk, Lo
YTBOPEHi  KOPOTKMMW  €nacTU4HUMMK  MpyTKamu,
3aKpIiNMeHi KOHCONMbHE MO BCiM MIOLWMHI  OYMCHUX
eneMeHTiB 6 i CTBOPIOOTbL COBOK KOHIYHY MOBEPXHIO,
Maroumn HanpsaMoK Big nepudepii 4o ocCi WiTkn. KoxHe
apyre 3yb4acte koneco 4 ocew 5 3B'si3aHe 3 Hepyxo-
MUM 3yGyacTm konecom 3 4yepes3 napasuTHy Luec-
TEPHIO 7. Y NPOMDKKaX MK OYMCHUMW enemeHTamm 6
(TobTO 'y nNpOMiXKKY MK  KPYrnmvMu  LUiTKamu)
BCTAQHOBINEHI MIIOCKIi  OYUCHIi enemMeHTM 8, gKki
pagianbHO 3aKkpinneHi Ha 30BHILLHIN NMOBEPXHi BEPTU-
KanbHOro o4ucHoro koneca 2 Hanpsamku obepTaHHsA
poboYMX OpraHiB OYMCHMKA rONOBOK KOPEHENIOAIB Ha
KOpEHi, @ TaKoX MOro nocTynanbHOro pyxy rnokasaHi
CTpinkamu.

OuYMCHUK TONOBOK KOPEHENNOAiB Ha  KOpeHi
npaule HaCTynmHUM YMHOM. [Oopu3oHTanbHWiA Ban 1
nepecyBaEeTbCA MOCTYNOBO Hah pPiBHEM MOBEPXHi
I'PYHTY MO PsAKY KOPEHENnodiB Ha BCTaHOBIIEHIN
BUCOTi | MpuBigHE BepTMKanbHE O4YUCHE Koneco 2
npumycoBo obepTaeTbCs (3 3a4aHOK  KyTOBOKO
LIBUAKICTIO), 3aBOAKN YOMY MOro0 OYMCHI enemeHTn 6
KOHTaKTylOTb 3 rofloBKaMu KOpEHEeNnoaiB (Komniowuu
ix OOKOBiI MOBEPXHI) | OUMLLYIOTb iX Bif, 3aMMWLLKIB TMYKN
CBOIMM KOPOTKMMMW enacTudyHummn npytkamu. [lpu
LUbOMY OYMCHi enemeHTU 6, WO BCTAHOBMEHI Ha
KiHLiBKax ocen 5 i MalTb Ha iHWMX KiHUAX 3ybyacTi
Koneca 4, siki obkaTyloTb Hepyxome 3yb4yacte Koneco
3, AogaTkoBO e 1 06epTaloTbCA HABKOMO BACHMX
oceW, 3aBAsKN YOMY KOPOTKi enacTU4Hi NpyTKM oumnc-
HUX enemMeHTiB 6, 0OKOYYyIOTb YCHO FONOBKY KOpeHen-
noay. B paHomy pasi ouncHi enemeHTn 6 MaloTb Pi3Hi
HanpsIMKM  oDepTaHHA HaBKOMO BMACHUX OCew,
OCKINbKM KOXHe Apyre 3ybyacTte koneco 4 3B'a3aHe 3
Hepyxomum 3ybyacTum konecom 3 yepes napasutHy
LeCTipHIO 7, a TOMy caMe OCi 5 LUMX OYUCHUX
enemeHTiB 6 06epTalTbCA B iHLWIOMY, HiXX nonepeaHi
OYUCHI enemMeHTW 6, Hanpsmky. Lle possonse npwu
06KOYyBaHHI FOMOBKM KOPEHennody KOPOTKUM ena-
CTUYHUM MpPYTKaM O4YMCHUX eNneMeHTiB 6 no4eproBo
npuKnagaTh 34icytodi 3ycunns B ABOX Pi3HUX HanNpsiM-
Kax, L0 3HAYHO NiOBULLYE SAKICTb OYMLLEHHS FONIOBOK
KOpPEHEeNnoAiB BiA CyxOi Ta MNomnernoi rmykv. Takum
YMHOM, KPYIIi OYMCHI ernemeHTn 6, 3i CBOIMU KOpOT-
KMMU enacTUYHNMMK NPYTKaMu, MarTb NPU KOHTaKTi 3
rofloBKOK KOpeHenmnoay cknagHui pyx. Llen cknap-
HUIA pyx € 06epTanbHUM pa3oM 3 OYUCHMM KONECOM 2
y BEPTUKASbHIN NNOLWMHI Ta Apyruii o6epTansHUii pyx
HaBKOMNO BracHux ocen (Tob6Tto pasom 3 ocsmu 5) y
ropu3oHTanbHii  nnowuHi. Kpim  uboro, Hanpsamku
obepTaHHsA KOXHOI ApYyroi WiTkn 6 npoTunexHun. Lle
[03BONS€ €(PEKTUBHO 34iCYOUM 3aruLLKi TUYKK, Lo
posTalloBaHi 3 ycix O0KiB roroBku KOpeHennoay, oa-
HOYacHO He noLuKoAXyBaTW ii MoBepxHto. KpiM Lboro
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KOHCOJTbHE 3aKpinsieHi NocKi O4YMCHI enemeHTn 8, Lo
po3TalloBaHi Ha 30BHIWHIN 3aKpyrreHin noBepXHi
BEPTMKANbHONO OYMCHOIO Koreca 2, HaHOCsTb Mo
rorioBkax KOpeHennoais npsiMi LeHTpanbHi yaapu, Wwo
TakoX edeKTMBHO X OYMLLYE Bif, 3anULLKIB FUYKW.
EnactuyHi npyTkn Ha Kpyrnux LWiTkax 6, ski cTBopto-
I0Tb KOHiYHY MOBEPXHKD i MawTb HanpsMOK A0 OCi
LWITOK, MNPW KOHTaKTi 3 [rOfloBKaMu KopeHennoais
34icyloTb HaWbINbLI Cyxi Ta Nonerni 3anuwIKn TUYKK,
AKi 3HaxXoOATbCA B MICTi [e rornoBka KopeHennoay
KOHTaKkTye 3 I'pYHTOM i [e 3BM4YalHi O4MCHi poboui
opraHv He B 3MO3i BUOANATM 3anuLikn rudkn. TobTo,
KOHiYHa NOBEpPXHS, WO CTBOPEHa eNnacTUYHUMK NpYyT-
KaMun Kpyrnux Witok 6 sk 6u konitoe GidHy NOBEpXHIo
rOMOBKU KOPEHEeNoAy Y 30Hi il KOHTaKTy 3 I'pyHTOM i
eeKTUBHO 34iCye CyXi i nonerna 3anuwkn rmyku, sk
Tam 3HaxoadaTtbes. pu nepekoyyBaHHI 3Bepxy yepes
rOMoBKY KOPEHEMoAY enacTUYHi NPYTKU Ha Kpyrnmx
witkax 6, ski MalTb camMe TaKMln HanpsiMok (Big
nepudepii [0  0Ci) 3rMHaKTLCH,  CTBOPHOOYN
ayronofibHuin npodpink i, Npn obepTtaHHi ocen 5 pa-
30M 3 wWiTkammn 6, uen gyronogibHuin npocpine ena-
CTUYHUX MPYTKIB €(PEeKTUBHO 34iCyE 3amnULLKM TMYKK 3
yciel  noBepxHi  ronoBkn  KopeHennogy. [pwu
PO3NPAMNSAHHI X enacTUyHi NPYTKX LWITOK 6 3 gopat-
KOBMM TMPUCKOPEHHSIM KOHTAaKTYlOTb 3 3anuikamu
rMYKK, SKICHO 3uicytounm iX. Po3amipyu  04MCHUMX
enemeHTiB 6 (TOBTO iX AiameTp i JOBXWHA) NOBUHHI
BpaxoByBaTU LUMPWHY psiaka MOCIBIB KOPeHennoais
OypsKiB i, MO MOXNMBOCTI, BiOXWUIEHHS KOPEHENNOoAiB
BiJ, OCbOBOI MiHii pagka, a TakoX CepedHl BUCOTY
posTallyBaHHS TONMOBOK KOPEHENSOoAiB Haj piBHEM
noesepxHi rpyHTy. KyToBa LWBMAKICTb MPUBIOHOMO
OYMCHOro Korfeca 2 TaKoX MOBUMHHA BpaxoByBaTu
KiNbKICTb 3amuLLKIB FMYKM Ha rofioBkax KopeHensnoais.
Tak, B pasi iX 3Ha4yHOI KiNbKOCTi KyTOBa LUBMAKICTb
NPUBIOHOTO OYUCHOTO Koneca 2 noBuHHA OyTn
Ginbwoto. Lle TakoX TOpKaeTbCs KyTOBOI LUBUOKOCTI
OYNCHMX €erneMeHTiB 6, Ky MOXHa perynoBaTu
3MIHOK KiNTbKOCTi uncen 3ybiB HepyxoMoro 3yG4acTto-
ro komeca 3, KinbkicTio 3y6iB KOHIYHMX 3yByacTmx
Konic 4 i napasuTHuUX LwecTtepeHb 7. [JoBXuHa nno-
CKMX OYMCHUX enemMeHTiB 8, a TaKOX >XOPCTKOCTI
mMartepianie, 3 AKMX BMHU BUrOTOBIEHI, MOBUHHI Bpa-
XOByBaTW (Pi3NKO-MeXaHiyHi BNacTUBOCTI FOMOBOK
KopeHennoAis i 3anuwkiB  rmykn.  Pasom 3
KIHEMaTUYHMMM  XapaKTepucTukamm obepTanbHOro
pyXy OYMCHMX €enemeHTiB 6 i MpUBIZHOTO OYMCHOrO
Koreca 2, a TakoX MOCTynanbHOro pyxy O4YMCHWKa
rOfIOBOK KOPEHENNOAIB Ha KOPEHi, Li NMOKasHMKN BU-
3Ha4yalTb BEMUYMHM 3yCUIb 34iCyBaHHS, siKi CTBOpHO-
ITbCA gaHMM pobounm opraHom. [MpuknagaHHs go
roroBOK KOpPEHENmoAiB 3yCurnb 34iCyBaHHA Big ena-
CTUYHUX  MPYTKIB  OYUCHUX eneMmeHTiB 6,  4Kki
nocnigoBHO 06epTalTbCs TO B OAHOMY HanpsaMKy, TO
y 3BOPOTHOMY i OfHOo4YacHO obepTalTbCa Yy Mo-
B3J0BXHbO-BEPTUKAbHIN MAOLWMHi pasom 3
NPVBIAHUM OYUCHUM KOFeCcoM 2, Npu LbOMY BKa3aHi
NPYTKA OXOMJIIOKOTb YCHO MOBEPXHIO TOMOBKM i HaBiTb
Ty, WO 3HaxoauTbCst 300Ky (i HaBiTb 3HU3Y, Y TOMY
Micui, Ae cdhepudHa NOBEPXHS KOHTaKTye 3 I'PYHTOM)
CTBOPIOE YMOBM MOBHOTO  OYULLEHHSI  TFONOBOK
KOPEHeNMoAaiB Bif, 3anuLLKiB MMYKu.

Takum YMHOM, 3aCTOCYBaHHSI 3anpornoHOBaHOro
OYMCHMKA  TOMOBOK  KOPEHEMmMoAiB  [03BOMUTH
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